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LO1 NOI DAU

Dot teong nghién civn trong kinh 16 ngay cang du dang va phite tap ca
vé quy mo lan cde moi lien hé. Dé c6 thé nhdn thite mér cdch neeng doi dav
die dot ntong nham dap ting muc tiéu nghién citu doi hoi phitong phdp tiép
can mai véi Lip ludn logic chat ché va dé kiém chiing trong thiic 16° Mo hinh
hoa kinh t¢ la phuong phdp tiép can ngay cang 16 ra hitw ich, dac biét khi
cO s ho tro cua cdae nganh khoa hoc khde nhie: 1odan hoe, khoa hoc quan 1y,
cong nghé thong tin... Tuy nhién trong linh vice nay, cde tai lidu lién quan
bdang tiéng Viét con rar it. Cudn sdch “Ly thuyét mé hinh toan Kinh ¢
ditge bién soan nhdam muc dich cung cap méot gido trinh chudan cho mon hoe
“Ly thuyét mo hinh todn kinh & rrong chiong wrinh dao 1ao e nhdn Todn
kindv1é'va Todn 1ai chinh ctia Dai hoc Kinh 18 quoc din. Ngoai ra gido trinh
c6 thé duve si dung nhue 1ai liéu tham khdo bo ich ciia sinh vién, hoc vien
cao hoe thuoe ede chuyén nganh khde vrong Dai hoe Kinh 16 quoc dan ciing
nhie ctia cae nha nghién cion, phdn 1ich kinh 18" ¢6 quan tam. N o1 thoi hong
120 tiét gigo trinh giéi han dvide dé cap 15i nhitng noi dung co ban many
tinh khdi quat ciia mor 6" lap mo hinh todn kinh 6" ciing nine khda ndng van
dung trong thie 1ién. Puwoc trang bi nhitng kién thiie co bdn nay nguci hoe
co thé ket hop voi cac kién thite vé kinh 16" iiomg dé irire 1iép dp dung trong
phdn tich kinh 16, kinh doanh; déng thot ¢é thé 1iép tue nehién ciae chuvén
san vé cde mé hinh kinh 16" thong qua tham die cac chuyén dé hode nr iim
hiéu. Nhitng kién thice 1oan sit dung dé phan rich cdac mé hinh trong gido
trinh thiomg chi diing o mite dé viva di can thiét nham vanh nhiing kho khan
cho nguot hoc ciing niie tranh viée xa rot muce uéu chinh la phdn ticlh v
nghict kinh t6" va tng dung. Cac mo hinh kinh t6"hét sice da dang va phong
phii nén ¢é nhiéw tiéu chi dé phan loai. Gido winh can cir vao ddc diém cau
triie ciia mé hinh ciing nhie cong cu todn dicoe sie dung phan tich dé phan
chia mo hinh thanh cdac 1op neong g voi cac chicong. Gido trinh bao gon
cac nor dung sau:

Chuong I: Gién thi¢u phuong phip mo hinh va ti€p can hé thong trong
nghién ctru va phan tich kinh té.

NOdung cua chicomg ¢idn thiéu nhiing kién thie co ban cua gud trini




ma hinh hod kinh 162V G0 cde kiéh thite ndy negwdt hoc ¢6 thé dp dung dé thiel
Iap ya phan tich cde mo hinh kinl1é theo linh viee va véu can riéng.

Chuong 11: M6 hinh 161 wu trong kinh & dé cap 151 mo hinh 167 wn i
dung trong phdn tich kinh 16, hanh 1 167w ciia tac shan kinh 16 va phan
rich tdae dong ciia mot s véu 10 ngoal sinh ot hanh vi nay.

Chuong 111 M0 hinh ¢iin bang Kinh (& tdp trung phdan tich mor 6" mo
hindi can bdng thi 1ricemg dong thot phan tich cde 1de dong neoai sinh, dde
hiér la la phan tich chinh sdch.

Chuong [V: Mo hinh kinh € dong: dé cdp maor sa” khdi nidm co ban,
pluiong phap phan tich déng thai ciia mé hinh va sé phdan tich chi 1iét mo
hinh ccn bang thi triomng dong cting nhie mor 6" mé hinh rang tricong kinh 16

Cau e cac chitong c6 dang médun kién thiicmang tinh doc lap iong
Aot vi vay ey thuéevao thoi hiong, dor niong, muce Hén ngieoi sie dung vido
rinh o6 thé chon nhitng noi dung thich hop. Phdn ddu ciia cdec chong 11,
HI N déw el thicu chung vé cac lop mea hinde niong 1ing ciing voi cony ci
todn va phicong phap phd tich; phdan saic ciia moi chwong dé cap 160 mar s&
lop mo hinh cu the. My dich phdn tich mo hinke phdn tim hicu < nghia kink
10" dé van dung trong rhiie 16 nén viée 1im lon gidi béng s khong phai la
trong tam. Trong mai chieong déu cé nhiéu thi du minh hog dé giiip nguor
hoe o6 thé ndm bar phanh nhitug kién thite diwge QiGi thiéu ciing nhie tao
hing thi trong hoc 1ap.

Kt lita chon noi dung bidn soun gido rinh, tde gid cdn cii vao yéu can
va cliong trinh mon hoce Ly thuyél mé hinh todin kinh (&7 da diroe dong
dder cde nha khoa hoc thong nhar trong Kuon ko hor thdo quoe gia “Hoan
thién muc ticu, chuong trinh.phuong phap giang day lodn - Thong ké - Tin
hoe & truong DU KTQD™ duere 16 chiie 1ai Dar hoe Kinh 16" quoc dan (thdng
10:2001). Mde dua vay day la ldn daw gido trinh dioe bién soan va phdr
hanh nén khong tranh Khoi nhitng han ché’ va khién khuyeér. Tdae gia mong
ditoe swgop $ cria ngudi doc dé cé thé hoan thién cuon sach. Tdac gid xin
cam on cde dong nghiép trong va ngoai tricong da dong vien, dang ¢op
whitng v Aién guy b trong gua trinfe xav dimg dé cieomg va bien soan gido
trinh.

Tac gia




LOI TUA CHO TAI BAN LAN THU NHAT

San khi cudn Ly thuyét mo hinh toan kinh (& xud? ban va dua vao sir
dung nhie mor gicgo rinh 1t Pai hoc kinh 16" quoe dan, tdac gid da nhan duoe
SUtng ho cuia dong ddo ban doc thuoe nhiéu dot niong: sinh vién, hoe vién
cao hoc, nghién citu sinh, cdan bo giang day va cde nha nghién cin kinh 16
Bén canh viée sit dung cuon sach niur mor rai éu hoc 1ap. nelién citu, nhicu
ban doc con mong muon khai thae noi dung cuon sdach trong thie hanh
nghién cine, phan tich kink (610 kinh nghiém thu dicoe qua thie 18 gidng
dav cuia 1ac gid cho whiéu dot neong trong thot gian qua, dé dap g 161 hon
véu cau cia chicong trinh mon hoc ciing nhie mong muon ctia ban doe, 1ic
gid cho 1di bdan cuon sach voi mot s6 situ dot, bo sung:

Thit nhat, cdac 161 (n trong cudn sach xudt ban lan | dd diee chinh sia.
Pong thot 1ac gia bé sung thém nhiéu thi du minh hoa noi dung ciing nhir
phan bai 1ip sau méi chirong cua cuon sdach.

it hai, mot 6 mo hinh dd dicoe bo sung, mo réng khéng nhitng vé
hinh thite dién dat ma con vé noi dung kinkh 1é nhe:

- Trong chrong 3- M6 hinh can bang kinh 16~ 1dc gid da bo sung thém
mao hinh IS-LM dang mo hinh kinh 6" liong.

- Trong chweong 4- Mo hinh kinh 6" dong: bo sung thém cdac mo hink
kend 16 ionge téong vng voi cae mé hinh déa ¢o.

\'oi vide bé sung noi dung (dde biér la ciac mo hinh kinh 1é hiong) kér
hop vor kien thice vé kinh 18 luong citng nhir cdc cor sd div liéu sé ginip nguon
doc ¢é thé van dung 161 hon cac mo hinh 1rong fng dung thie 167 Tae gid
ticp tue mong doi nhitng v kién dong ¢ép cia ban doc dé c6 thé hoast thién
cudn sach.

Ha Noi, thing 8 nam 2007

Tic gia




Chuong |

G101 THIEU PHUONG PHAP MO HINH VA TIEP CAN HE THONG
TRONG NGHIEN CUU KINH TE

§1. PHUONG PHAP MO HINH VA Y NGHIA

I. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HOC

1. Quy luat va nghien ciru khoa hoc

Nghién ciu khoa hoe nét chung vi nghién ctru kinh € 0éi riéng 1a qua
trintt tim Kiém, phit hién nhimg su kién méi trén ¢o 83 cde su kién da bidl,
da duoce nhan thic. K&t qua nghién cin s gidp ta gidi ddp cdc cio hoi: su
kicn mai ¢6 ton tat hay khong? su kién nay nhu thé nio?

Nauot thue hién viée nghién ctiu muéon dat két qua ¢o aia tri can nhian
thibe duge cic quy luidt chi phoi moi quan hé gifia cde hién tuong, cdc su
kién. Muc dich chinh cia nghién cin Khoa hoc la phdar hién cde qui luar.
Vay ching ta quan ni¢m quy luat la gi?

a. Khdi niém quy ludat va mo td quy ludt bang ngon ngit todn hoc

Theo nghta hep, qui ot ta méi quan hé 11 véu thudmg xuyén gitia cdic
hién neemyg, sie kién. DE mo td. dién dat quy luat bing ngon ngit todn (a ¢é thé
su dung quan hé hai ngéi gitta cde phan t trong tap cde hién tugng. sy kién.
Ky hi¢u 76 la tap cac hién tuone, su kién. Mot quy ludt trén 76 [a mot quan
he har ngor p ogifta cde phin wr thuoe 7¢. Gia sw ta ¢6 cic hién wugng
AB.C...e 7 va quy ludt p weén 76, khi do dé bicu dién quy luat p, ta viét
P(A,B). Tuy thuoe vio dic diém cta p vd 76 ching ta <€ ¢é cic quy lual
khdc nhau v frong thue (& tuy cling quy luat p nhung cic bidu hién cu thé
cla guy ludit s¢ khic nhau 1rén cic tap 76 khic nhau. Dé phdt hién, nhan thce
quy luit chdng ta can nhan bigt quan he p cling cdc dic diém cua né. Thong
thuong, quan hé p can phai dip tng cde yéu cau cua logic bién ching vi
fogic hinh thite. Muc dich caa vige nghién ciu quy ludt khong chi dimg lai ©
¢hd phit hign quy luat md con van dung quy luae dé dicu chinh hoat dong
nhiam dat cdc muc tidu ahat dinh.




b. Phdn loai qui ludt

Cin ctf vdo dic di€m clia tap 76 ciing nhu quy luat p ching ta ¢é thé
phan loai cac quy luat thanh cde nhém. N&u 76 la cdce hién twong g nhién th
p goi la quy ludt e nhién, néu 7¢ 1a céc hién tugng xa hoi thi p gol la quy
Iugr xa hoi. Néu A,Be 76 va ¢6 p(A,B) nhung khong 6 p(B.A) thi p gol la
guy Indr nhdn-gud; A goi 1a nguyén nhan (“nhan”), B la két qua (“qua™). Ta
¢ thé bidu dién quy luat nhan-qua bang so d6: A — B. Chi y rang trong
thue & ¢6 theé ¢d quy luat nhan-qud ma trong 46 mot “nhan”™ nhung nhicu
“qua”. Vi du:

A B

C

Trong thue t& ¢ thé nhan thite duoce B trade C nén rit dé ngd nhan B 1a
nhin clia C. Viée phat hign qui luat nhan- qua cé thé gitp ta tim ra phuong
thite tic dong vio "nhan” dé duge "qua” mong muén. Néu p chi xéc lap vai
mot s6 lugng 1dn cdc phin tir cha 76 thi quy ludt p goi Y gui hdr théng ké.
Nhu vay quy luat ndy A qui ludt thudc vé cdc hién tuong tap thé, dam dong.
né phan dnh xu thé tat yéu cia da phan. Trong linh vue KT-XH. cdc quy luat
duge bieu hién théng qua hoat dong cia tap thé ngudi tham gia vi vay hau
nhu chdng déu 1a cde quy luat théng ke, Cong viée chinh cia cdc nha nghién
ctru, phan tich kinh t& xa hoi 1 tim ra qui Tuat nhan qua mung tinh thong ké
gilta ¢dc hién twong va khong chi vi muce dich nghién cttu khoa hoc ma con
d¢ hudng dan thuc hanh.

2. Mot & qui luat phé bién trong kinh té - xa hai
a. Qui ludt bao toan vin dong

Noi dung cta quy luat: Moi qué trinh van déng trong tu nhién x hoi
déu khong ty nhién sinh ra va cting khong tr nhién mat di mi ching chi
chuyén hoa cdc hinh thic van dong.

Cac bieu hién cu thé cha quy luat niy Ia quy ludt bdo todn vat chat, quy
luat bao toan nang lugng trong khoa hoc tw nhién va ky thuat, quy luat “bu”

ACLIENY ;

- e, danh do1” trong khoa hoc xa hoi.

b. Qui ludt khan hiém

Noi dung cia quy Juat: Moi hoat dong clia con ngudi, trong dé céd hoat




dong kinh t& déu phai sir dung cdc nguon lue. Cic ngudn luc déu khan hiém,
¢6 gi6i han. dac biét 1a cdc nguon tu nhién khé hodc khong thé (di sinh.

Su khan hiém cic nguén lue 1a do:

+ Dan s6 tang din t6i nhu cau sir dung nguodn luc ting.

+ Do canh tranh dé dap ing nhu ciu maéi. cdce tdc nhan trong hoat dong
kinh t& phai cii tién, thay déi phuong thie hinh dong vi vay nhu ciu sir dung
nguon lue tang.

¢. Qui ludt hiéu qua, lot sudl gidm dan
+ Not dung cua quy ludt

Su khan hi€m ngudn lue si dung trong hoat dong néi chung vi hoat
dong kinh 1& néi ricng kéo theo chi phi co hét khi ching a sit dung cdc
nguon nay. Thién nhién rat hao phéng nhung cling nghiém khac trong viéc
cung cap cho ching ta nhitng nguoén lyc va tao hod luén luon doi hoi tra
"uid” dit hon khi chiing ta muén st dung thém cdc ngudn. V61 quan niém
vice str dung ngudn luon kém theo chi phi co hoi thi quy luat hiéu qua giam
dan mang nét dung nhu sau:

Néu nhitng didu kién khidc khang thay déi, khi chiing ta ting muc si
dung cdc nguon thi chi phi co hdi & ngay cang tang véi nhip doé ngiy ciing
Cao. ‘

+ Mot sobiéu hién cu thé cida quy luat rong KT - X1

Su bicu hién tdc dong cha quy luat hét site da dang trong nhiéu linh
vue tr nhién cing nhi xa hoi. Chdng ta s& dé cap &1 mot s6 bicu hién cu the
cua quy ludt qua cic hién wong sau day:

+ Ludt Malthus

Malthus cho rang khi dan s6 tang, san lugng s€ ting nhung ting cham
hon béi vi dan s6 tang thi luo dong cing tang nhung dat dai ¢6 han nén ty 1&
lao dong - dat dai tang. Do tic dong cta quy lual, san pham ting thém s
giam.

Malthus k€t Tudn: sic ép dan s6 s& day nén kinh 1€ tdi ¢cho lam cho
ngudi lao dong phai séong o muc 16i thicu,

+ Quy Iudar xu hiomg gidm sit cia 1y sudt loi nhian (Marx)

K. Marx cho rang d6i véi nén kinh t¢€ TBCN, trong qua trinh tich luy wr
ban, ciu tao hitu ¢o cla tu ban tang va do d6 ty suat loi nhuan s€ giam. Néu




xem x€t 1ol nhuan nhu la k&l qua. hiéu qua coa viée dau tu tw ban (bit bién,
kha bién) ctia nhi tur ban thi khi tv ban bat bién tang nhanh hon tu ban kha
bién (cau tao hitu co ting) do tdc dong cua quy ludt, hiéu qua s& giam.

+ Quy Iudt bién déng ciia chi phi trung binh - dang chit U Gia duony
chi phi trung binl

Doi v61 nhiéu qud trinh san xuat, khi ting quy mo s& thn dung duoc uu
the cua san xuat 16n do dé chi phi trung binh & giam. Tuy nhién dén mot
¢iéi han nhéat dinh, khi uu th¢ cha san xudt 16n da tan dung hét, néu 1ép tuc
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ting quy ma, chi phi trung binh s& tang. Néu ta biéu dién bang dé thy mdi
guan h¢ giita mide san lugng (quy mo san xudt) va chi phi trung binh twong
ting thi do thi nay s& ¢6 dang ch U, tic 1a ¢6 diém ddy (diém thap nhat).

+ Quy ludt loi ich can bién giam dan

Viée tiéu thu mot loail hang hod € dem lai mot mite ki ich nhat dinh
do1 vai ngudi tién dung. Tuy nhién, néu nguoi tidu dang tiép tuc tiéu thu
thém loai hang hod dé thi mic gia ting cua loi ich s&€ giam dan do tic dong
cla quy luat 1gi sudt giam dan.

+ Qux Lt vé hicu qud sit dung mor bien phdp, mor phiong 1ién

Hiéu qua st dung mot bién phdp phu thude viio mue do s dung. Ban
dau. hieu qua thap vi con phai thing stic ¥, san dé ting nhanh dan vi dén
mot mie nhat dinh bit ddu giam din; cudi cliing gan nhu khong con hiéu qua
(bio hod). Khi hicu qua clia mot bién phdp dia dén giai doan bao hol thi cin
phii cii tién, bo sung hodc thay doi.

3. Cac phuong phap nghién ciu

a. Phuong phap theo doi, quan sat

Ngay (0 thoi xa xira, con nguoi trong qud r’mh mueu sinh di bigt quan
siit, theo dbi cde hién tugng xay ra quanh minh. Cic hién tuong duge ¢ghi
nhin dé& rut ra nhitng kinh nghiém ang x{r va luu truyén lai cho cdc thé he
sau. Nhimg kinh nghié¢m dde k&t qua nhiéu the hé chinh la nhimg thong tin
ve viéc phdt hién cic gquy luat.

Ian ché 16n nhat ctia phuong phdp quan sdt [a né dot hoi nguaoi nghién
ciu phai truc tiép theo doi, quan sat 461 weong trong thoi gian dai do dé rir
kho ¢ the chu dong trong nghién ciiu.

b. Phuong phdp tién hanh thi nghiem, thu nghiem co kiém soat

Theo phuong phap nay, nguoi nghién ctu tao ra va tién hanh cdc thi




nghiém nham tdc dong vao déi tugng nghién ciu va theo ddi, ghi nhan két
qua. T cdc két qua 1ong két ¢ thé it ra cdc quy luat dang nhan - qua.
Didm quan trong trong phuong phdp niy Id ngudi nghién ciiu phii holn
todn ¢6 thé kiém sodt duce thi nghidm. tite 13 ¢d the tao ra va gilt duoe cic
diéu ki¢n giong nhau trong cdc lan thi nghiém (gitt duge “nhan™ giong
nhau). Phuong phéap nay dugc ap dung phé bién trong khoa hoc (v nhicn va
trong ky thudt.

¢. Phuong phap suy ludn logic

Phuong phdp suy luan xuét phat tir nhiing diéu da biét (hoic gia dinh 1a
dd bict) thong qua qud trinh suy ludn logic (Iégic bién ching, logic hinh
thue) it ra nhimg hé qua, nhimg k&t luan. Suy luan logic gom suy ludn dién
dich: suy luan r cdi chung, khai qudt dén cdi rieng, cu thé; va suy luan quy
nap: suy ludn tir nhitng céi riéng, dic thit dén cdi chung, khai quat. Phonyg
phdp suy lidn 16gic vor cong cu suy ludn 1a mo hinh ciia doi tiwong nghién
cin goi la pliong phdp mé hinh. Vi phuong phap mo hinh, cic déi tugng
trong hién thuc cé lién quan tdi hién tugng. van dé ta quan tam nghién citu
s& duge thay the boi  hinh anh ™ ctta ching: cdc Mo lunh cia d61 tuong.

II. Y NGHIA CUA PHUONG PHAP MO HINH TRONG NGHIEN
CUU KINH TE

Hién thuc kinh t€ lién quan dén van dé nghién ctiu thudng phuec tap. C6
rit nhiéu hién tugng va vo s6 méi quan hé dan xen, chong chéo gira chiing
vi vily néu chi quan st thi chac chan chdng ta khéng thé nam bit duge ban
chat va do dé rat khé tim ra quy luat chi phoi cdc moi quan hé. Khi nghién
cliu cdc hién twong, van dé KT-XH. phuong phip thi nghiém thudng khé dp
dung va nd khong dem lai két qiia nhu mong mudn, bai vi

- Qui mo cua nhing van dé KT-XH dot hoy chi phi cho thue nghicm rit
I6n va nhic¢u khi nhitng sai s6t trong qua trinh thuc nghiém s& gay ra hau qua
khong thé ludng trudce duge.

- Ngay ca trong truomg hop ¢6 du diéu kién tién hanh cic thue nghiém
trong nghién ctiu kinh t€ thi ching thuong la nhimg thi nghiém khong kiém
soit duge vi cédc hién tuong KT-XH gin lién v6i hoat dong cua con ngudi.
Khi diéu kién thue 1€ khdc biét véi dicu Kién thue nghiém, con ngudi ¢6
phan img khic han nhau do d6 két qua thu duge trong hai trudng hop sé
khdc nhau.




beé nghién cttu cdc hién twong, cdc van dé kinh (& thudng 1a phai sl
dung phicong phdap mé hinh. Noi dung co ban cua phuong phdp mo hinh bao
gom:

- Xay dung, xidc dinh mo hinh cta d6i tuong. Qud trinh niy goi la md
hinh hod doi tiegng.

- Duong mé hinh lam céng cu suy luan phuu v yéu cAu nghién ctu.
Qui trinh nay goi la phdn rich mé hinh.

Phuong phdp moé hinh khac phuc duge han ¢h€ clia cdc phuong phip
trén. Dong thai vai viée phan tich mé hinh, phuong phip tao kha niang phal
huy 1ot hicu qua cua tw duy logic, két hgp nhudn nhuyén gitra cic phuong
phip phén tich truyén théng vdi hién dai. gita phan tich dinh tinh véi phan
tich dinh lugng. Mudn sit dung cé hi¢u gud phuong phap moé hinh trong
nghién ctru kinh (&, van dé cot 161 1a xdce ldp ditoe mo hinh ciia dot titong
nghién cirn. BE hidu 8 qua trinh nay ching ta can dé cap téi mot $6 khii
niém co ban ¢é lién quan.

§ 2. KHAI NIEM MO HINH KINH TE VA MO HINH TOAN
KINH TE

1. MO HINH CUA POI TUGNG

Cé rat nhi¢u quan niém vé mo hinh cua déi wong, tit hinh thic don
gian, truc quan dén hinh thitc khadi qudt, c¢é str dung cdc khdi niém todn hoc
tritu tugng. VGi yéu ciu bude dau lam quen véi phurong phdp mo hinh, chiing
ta & dé cap téi quan diém khd don gian vé mo hinh Theo quan diém nay
thi: mé hinh clla mot déi tuong 1a su phan dnh hién thue khich quan cua doi
wong; si hinh dung. niong niong doi neong do bang y nght clia ngudi nghién
ciu va viec rrinh bay, thé hién, dién dat s nght dé bdang 100 van, chit viél, so
do, hinh vé.. hodc mor ngoén ngit chuyén nganh. Nhu viy moi mo hinh bao
gdém néf dung cia mod hinh va iinh thiie thé hién noi dung.

11. MO HINH HOA POI TUONG - NHUNG VAN PE CAN CHU ¥

Viéc nhan thitc, mo ta déi tugng bang mé hinh (m6 hinh hda doi

tirong) 13 ¢ot d¢ hicu rd hon vé déi tuong, dé ¢6 thé tic dong dén nd, 1am cho




N6 van dong theo chicu hudng mi ta mong mudn. tic la bao gid cling nhim
puie rién nhat dinh. Hign thue khich quan vo ciing phite tap viv sinh dong.
trinh do nhan thie cha con ngudi @ moi thoi déu ¢ 2idi han: vi viy ching ta
khong thé v ¢ling khong can thiét phai hiéu biét mét cdch twodng tdn moi chi
tiét cua doi tugng nhu chang von ton tai. PGl vai mdi doi tuong, moéi van dé
can nghién cwu, bao gio cling ¢6 mot s6 it chi tiét quan trong vii mot 56 16n
chi 1iéL ¢6 the bo qua. Nhiing chi 1iét quan trong s& mo ta cic ddae didm co
ban ctia doi niong, thé luén ban chdt cia déT tieong Hén quan dén van dé can
nehien ¢, Viée xde dinh nhimg chi tié ndo v bo qua nhimg chi 16t nao
cua déi tuong tiy thude vao mue téu nghién cion, trinh do cva nguor nehién
ciiie va nhiing thong tin sén cé vé doi tiiong. Cimg mot déi tuong, chi Gét niy
¢6 the 14 quan trong doi véi van dé nghién e nay va et ¢6 thé la khoug
quan trong & van dé khic. Do dé ¢4 thé xay dung nhiéu mo hinh phin duh
cting mot déi tuong nhumg < dung véi muc tiéu nghién ciu khic nhau. Tuy
nhién, cling can phii ¥ thide ring khong phai bao gy ching ta cing nhin
thite & rang muc ticu ngay i din. Kinh nghiém cho thay ring. nhicu khi
phdi kinh qua hoat dong thuce tién méi dan din hidu ré duoe muc ticu. Chiing
(a cd 1am maéi ro vi eing lun cang sdng to minh can lam gi. <& di tdi dau va
dat muc tidu gi. Do cling 1a mot dac tinh (rong hoat dong cta con ngudi. B
vay khi md hinh héa doi tuwong can ¢o giing xidc dinh muce ticu nhung cling
Khong nén cho rang muc néu chi xdc dinh mot lan 1x xong. Trdi lai. phai
thadong xuyén xem xét dé nam virng hon muc tiéu vi theo dé ma hi¢u chinh.
cal tign mo hinh. D1 véi nhitng van dé [on va phic (ap. day 14 mot nguvén
(ac 1am viéc chit khong phai chi 1a mot 181 khuyén don thuin. Mot trong
nhimg cdch d¢ hicu ré muc tién 12 phéin chia né va chi tiét hoa dan ddn thanh
mot loat nhitng mue tiéu cu thé sip x&p theo Mot thit te hinh cay goi T cay
pHic 1iée.

Khi mé hinh héa dot wong can tranh hat Khuynh hudng cuwe doan:

“Thay cay ma khong thay rimg™: mo hinh qua chi tict, vun vat, Khong
tap trung vao nhimg yéu té ¢ot 161 nhat.

“Theo cide dudng mon qua don gian™ mo hinh qud don glan, so lugc.
Khong phan dnh duge thue (€, khong chita'dung thong tin ddng gid.

Mo hinh héa 1d luroe bét chi iét, nhung chi Tuge bdt nhimg gi khong
quan trong doi vai vin de nghién citu. Mo hinh héa bao gid cting ¢6 tinh
chat I niong hoa, nhung 1y (wong héa khong nhat thiet 1a thodt ly thue t& ma




chi gat bo cdi thita, cdi th yéu v gan loc ¢di can thiét, cdi tinh tiy. Vige
don gian héa, 1y tudong hdéa trong qud trinh mé hinh hda cic ddi twong {a bién
phdp can thiét d¢ dat t& nhan thitc sau sic thuce tién. Khong nén tranh don
gian héa, ly trdng héa, ma van dé la viéc don gian héa, ly tuéng hda c¢é co
s thue t€ dén mic nao vi cé the gidp ta hic¢u thém thuc t€ dén muc nio.
Chang han, mé hinh tdi san xuat ctia Marx tuy dua trén mot s6 gia thict Iy
trong nhung da gitp phat hién mot 6 qui luat clia tai san xudt: mo hinh can
bang thi trudng canh tranh hoan hdo vai nhitu gia dinh 1y wrong nhung cing
gilp ching ta thong tin vé hoat déng ctia co ché thi trudng va vai trod cha nha
nude trong diéu tiét hoat déng kinh (€.,

C6 1hé ¢6 ngudi cho ring néu déi tuong cang 16n, cing phic tap bao
nhiéu thi dé phan dnh sit thuc t&. mé hinh cing cin phai phite tap bay nhicu.
That ra khong hin 13 nhu vay. Mo hinh phic tap dén dau tuy thudce vio yeu
ciu nghién ciru va vin dé can giai quyét. Thi du, khi d6i tugng 1a toan bo
nén kinh t& quéc dan, nhung yéu ciu [ khao sat mot 6 xu thé chung dé goi
v cho ¢dc nhi hoach dinh chinh sach mot 6 van dé vé phuong hudng phit
tri¢n thi mé hinh ¢é thé wwong doi don gidn (mo hinh t8ng cung-16ng ciu,
mo hinh can déi...): néu nhu yéu ciau la tinh todn cdc chi tiéu chi tict dén
nganh thi mo hinh ¢é thé rat phdc tap vdéi hing ngan chi ticu. Do phie tap
ctia mo hinh khong thé dic trung cho chit lugng ctia n6. Nhidu khi mo hinh
qué phitc tap dén néi khaong thé sit dung duge hodc sir dung sai.

Phirong phap dién dat. thé hién cic mo hinh ciing rat phong phi. Viéc
lua chon phuong phidp nao ciing phu thudc vao muc tiéu va trinh dé cua
ngudi nghién citu. Tuy nhién, du lya chon phuong phap nao, cic mo hinh
cung phar déng vai tro 1a phuong ticn cho ngudi nghién citu suy ludn tr
nhitng diéu di biét dén nhimg diéu chua bidl, tic 1a tir nhimg ticn dé, nhimg
@id thiét ¢6 thé rdt ra nhimg h¢ qua légic. Néu mo hinh chifa dung nhing
vEU 16 co ban cua hién thue khdch quan ¢d lién quan dén van dé can nghién
cifu thi chiing ta cé nhiéu hi vong ring nhimg két {uan rit ra trong qud trinh
st dung mo hinh dé phan tich s& phlt hgp véi thue tién 6 mie do ding tin
cay, tre 1a nhimg k&t Juan nay kha gan véi chan 1y,

1L MO HINH KINH TE VA MO HINH TOAN KINH TE
1. M6 hinh kinh t&

Mo hinh cla cic déi tugng trong Tinh vue hoat dong kinh t€ goi 1a n16
hinh kinh 167 Cac van d¢ lién quan 16i nhitng déi tugng nay - nhimg vin dé




kinh t¢ - von d7 13 nhimg van dé hét sitc phic tap, dic biét Ia nhimg van dé
duong dai. Do d6 khi phic thao mo hinh kinh (€, ching ta ciin phai sit dung
nhitng kién thitc khoa hoc kinh t&€ da tich liy dugce. Tuy nhién cic Ii thuyét,
cdce hoc thuyet thudng mang tinh khdi qudt, triru tuong vi viy ching bo qua
nhiéu chi tiét cia nhitng trudmg hop cy thé ma rat ¢é thé d6i véi nhimg van
dé chiing ta cén nghién ctiu lai 1a quan trong. Vi thé dé xay dung mo hinh
Kinh t& chiing ta con can phai thie thap, s dung cac théng tn vé nhiing cong
inh nghicn ciin o lién quan, cdc dit lidu da dioe cong bo' va tham chi phai
stt dyng kién thice cria cdae nganh khoa hoc khdc.

2. M6 hinh toan kinh té

Céc yéu (0 co ban cua déi twong (rong Tinh vie kinh t¢ 1 chat licu chu
y&u dé xdy dung mo hinh kinh 1€ va ciing chinh 1a phan néi dung cia mo
hinh. Viéc lya chon hinh thic thé hién noi dung kinh t& phu thudc vio vin
de nghién ctru va ngudi nghién ctiu. Puong nhién ching ta mong niudn chon
hinh thic the hi¢n sao cho vira thuan tién vita hidu qui trong qui trinh
nphién cliu, gidi quyct van dé.

Mo hinh todn kinh & 1a mo hinh kinh 1& duoe trinh bay bdang ngon ngit
rodn hoc. Viée st dung ngén ngit todn hoc tao kha nang dp dung cic phuong
phdp suy ludn, phin tich todn hoc va k& thira cic thanh tuu trong linh vue
nay clng nhu trong cic Iinh vue khoa hoc ¢6 hén quan. PSi vai cde vin dé
phiic tap ¢6 nhiéu mdéi hén hé dan xen tham chi tiém an ma ching ta can
nghién ciu, phan tich chang nhitng vé mit dinh tinh ma ca vé mat dinh
luong thi phuong phiip suy nght thong thuong, phan tich gian don khong du
hicu lue dé giai quyét. Ching ta cian dén phuong phdp suy luin todn hoc.
Day chinh 1a diém manh ctia cic mé hinh todn kinh (€. Ching ta ¢6 thé thay
10 hon thong qua thi du sau.

Thi du 1.1

Gia str ching ta mudn nghién e, phin (ch qua trinh hinh thanh gid
¢ cta mot loal hing hod A trén thi truong vér gia dinh 1a cic yeu 6 Khic
nhu diéu kién san xuit hing hod A, thu nhap, s6 thich ctun nguoi tiéu ding...
di cho triege v khong thay déi.

baéi trong lién quan (61 viin dé nghién ctu cua ching ta la thi truong
hang hoda A v su van hanh ctia né. Chung ta can mé hinh hod doi trong nay.

+ Mo hinh bang loi: Xét thi trudng hang hod A. noi dé nguvi hin,
ngudl nmua gap nhau va xudt hién mae gid ban dau. Vi mie @ia do luong




hang hoa nguai bian muén bdn goi 1a mdce cung va lugng hang hod ngudi
mua muon mua goi fa mac cau. Néu cung 1én hon cau. do ngudi ban mudn
ban duoc nhiéu hang hon nén phai gidm gid vi vay hinh thinh mitc gid mdi
thap hon. Néu cdu ldn han cung thi ngudi mua san sang tra gia cao hon dé
mua duoc hang do vdy mot mic gid cao hon duge hinh thinh. Vi mire gid
mdi. xuatl hién mic cung, cdu mdi. Qua trinh tiép dién dén khi cung bang
ciu 0 mot mie gid goi 1a gid can bing.

+ M6 hinh bdng hinh vé: Mo hinh mang nhén

Tir nhiing diéu mo ta biing 181 trong mé hinh trén ta s¢ thé hién bang
hinh vé.

Vé duong cung S va dutng cau D trén cing hé truc toa do trong do
truc hoanh biéu thi cdc mirc gid, truc tung biéu thi miic cung, mic ciu hang
hod ling véi cdc mirc gia. Qud trinh hinh thanh gid can bang dugc thé hién
qua s6 dé minh hoa dudi day:

D,S j

P Py p P P p
HINH 1 - |
Giai thich so dé:
Néu & thdi diém bat dau xem xét thi trudng, gid hang la p, v gia su

S, = S(p,) > D, = D(p,), khi dé dudi tic dong cia quy luat cung - cau, gid p s&
phai ha xuéng muc p,.

G mic gid p, do S.= S(p.) < D.= D(p.) nén gid s& tang léen mic ps.

G mic gid p, do ;= S(p.) > D= D(p;) nén gid s& giam xudng mic p,...




Qua trinh cd ti€p dién cho dén khi p = P, tal mic gid ndy ¢o can bang
cung cau.

+ Mo hinh todan kinh 16 (M hinh cin bang thi trudng)

Goi S,D 1a dudng cung, dudng cau tuong ung. Nhu vay tng vadi timg
mite gid p ta co: S = S(p), do ngudi bdn san sang bin vét muc gid cao hon
nén S Ta ham tang theo p, wic la S'(p) > 0: D= D(p). do ngudi mua s& mua it
hon néu gid cao hon nén D 1 ham giam theo p, tae La D'(p) < 0. 1inh huong
can hang thi truong (mife cung bang mie cau) s€ ¢6 néu: S = D. Viét gon lai
tia $& ¢6 maé hinh cin bang thi truvong. ky hiéu l[a MH TA dudi day:

S=S(p); S'(p)=dS/dp > 0.
D = D(p). D'(p)=dD/dp < 0
S=D

Vi mé hinh dién dat bing 1oi hodc bing hinh v& (a khong the bigt
chic rang qud trinh hinh thinh gid trén thi trudng ¢ két thie hay khong. tie
1 ¢6 can bang thi truong hay khong. Déi vai mo hinh toan kinh t& vé can

bing thi trudng, ta s& ¢d cau tra loi thong qua viéc giai phuong trinh S = D
vi phan tich dac di¢m cta nghiém.

Khi muén dé cap (i tic dong cha thu nhap (M), thué (T)...181 qud trinh
hinh thanh gid. ta ¢é thé md rong mo hinh bang cich dua cdc yéu 16 nay
tham gia vao cic moi lién hé véi cic y&u 16 san ¢d trong mo hinh phi hop
voi cdce quy luat trong 1y thuyél kinh t&, chang han: S=S(p.T). D=D(p.M, T},
Khi nay mo hinh, ky hi¢u 1a MIT IB s¢ ¢6 dang:

S=S8(p, 1) &S/cp > 0.
D =D(pM.T); éD/p <0
S=D

Thidu 1.2

Mo hinh hoa “Qui luat hiéu qua, lgi suat giam dan” va ang dung

1. Mo hinh hoda guy ludt

Gia s ching tx ¢6 mot mién lwa chon mite sir dung n nguon (phuong
tién, cong cu): Sc R",. Ki hiéu x € S la véc to muc st dung cdc nguon. Xuit
phdt tir quan niém cho rang su lua chon mue st dung ngudn gitra hai mie
cho phép 1a ¢é thé chiap nhan duge, ta ¢ thé gia dinh S 1 tap 16i. Viée xem




xét tinh hi¢u qua khi s dung cdc nguon ¢6 the dé cip trén hai phuong dién.
Mot la, co the xét t6i chi phi cho viée st dung. khi d6 ta ¢6 ham chi thé hién
s mat madt, thoa thiét, ¢di ta phai bo ra. Hai la, néu ta quan tam 6i loi ich
thu duge khi st dung ngudn thi s€ sir dung ham thu bicu thi ¢ii ta s¢ nhan
duge. Nhu viy voi x € S ta ¢d y=f(x), ham s6 niy ¢6 thé la ham chi hoic
ham thu. Trong cd hai truong hop ta déu cé thé gia dinh riang khi gia tang
mture st dung cdc ngudn déu kéo theo sur gia ting mie chi holc mic thu; ¢é
nghia [a f(x) tang theo timg thanh phin ctia x. Gid dinh ndy ¢6 the duoc thé
hién bdi eid thiét Ay/éx, > 0 vdi moi i

Ty 1¢ thay 1hé (chuxén dii) cdn bién va tdc dong cia gui ludt

Vi vige sit dung nguon x. ta dat mot mie y,= f(x) (thu hodc chi). Ta cd
thé gilt nguyén muic v, hing cich thay doi co ciu ctia x thong qua viée bat st
dung nguén nay va tang st dung nguén khic. Hé phan dnh su kién “"ddnh
doi” nay vé mat dinh lugng, chiing ta st dung ti [& thay th& (chuyén doi) can
bien S, Ti ¢ ndy cho ta hiét, d€ gilt nguyen miie v, ta ¢6 (hé thém (b6t 1 don
vinguon i va giam (theém) S don vi nguon j. Cong thire tinh S, 1

S, = -+ (1.1

voi f. [ L cde dao ham rieng cua f theo x,, X
Tac dong cria qui hidt

Duéi tdc dong ctia gui ludt hidu qua giam dan, su "danh doi” & trén bude
ching ta phii tra gid ngy cang cao hon theo mde su dung cde nguén. Dicu
nay ¢6 nghia Ia néu y, la mdc chi thi d€ gidt nguyén mic nay, U 1¢ thay thé clia
neudn j cho ngudn i <& ngdy cang tang thco mure st dung nguodn i: néu vy, a
mutc thu thi dé gilt nguyén mic niy t 1¢ thay the clia nguon j cho nguon i
neay cang gidam theo mide sit dung nguodn i. Mat khdce, W cong thuce (rén ta
thay rang i 1& thay thé can bién chinh la d¢ déc ctia duong mite y, = f(x). Vi
vay tic dong cha qui luat s& duge the hién bai viee do doe caa duong mic &
tang néu y = f(x) la ham chi v s& giam néu y = {(x) la ham thu. Dic tinh
nity cla cdc dudng mic tuong tng vdi dic tinh cla cic ham ting. tya 101
hoac him tang. twa 16m. Do d6 ta ¢é thé mo hinh hod qui ludt bat ham tang.
tua 161 hoac tua 16m ty trudng hop. Ta ¢ thé minh hoa cdc tinh hudng nay
trong hinh 1 - 2.




x-l .x|+ A
Ham chi Ham thu

HINH 1 -2

Mot s g dung

+ Bicu thi tdc dong cha qui luat trong phan tich kinh 1&:

Trong nhiéu phan tich kinh t€ ¢6 sir dung mé hinh toidn kinh &€ lam
cong cu, doi v6i cde chi tiéu tuong ng véi cac khoan thu (chi), dé phin anh
tic dong cua qui luat ta chi can gia thiét 1a cdc ham tuong img 1a ham tua
16m (tya 16i). Mit khdc ta cling biét gia thiét tva 16m (twa 161) nhe hon gid
thiét 16m (161) do d6 vaéi gia thiét nay s€ bao qudt nhié¢u tinh huéng. nhiéu
mo6 hinh hon. Hon nira gia thiét tya 16m (lua 161) déng vai tro hét site quan
trong trong viéc phén tich cic mé hinh t&i wvu.

+ Phdt hién qui ludt trong phan tich kinh €:

Khi phan tich mot hién tuong kinh t& bang mét ham kinh t€, chang han
tr viéc phan tich di lidu ta uSe luong duoc hiim kinh (&€; néu mudn tfim hiéu
xem hién tuong kinh t&€ ¢d bi chi phoi bdi qui luat hiéu qua gidm dan hay
khéng va mite do chi phéi 1a bao nhiéu, ta chi cin kiém tra tinh tya 16m (tua
101) cta ham va ude lugng cic ti 1¢ thay thé.

Thidu 1.3
Mo hinh hod “Quy ludt xu hudng gidm siut ciia ty sudt loi nhudan”

Goi P 1a gid tri hing hod, khi d6 P=c + v + m, trong dé ¢: tu han bat
bién, v: tu ban kha bién, m: gid tri thang du chita dung trong hang hod.

m < _ . . oV
vi cdu tao hitr co cua tu ban la --

Ta ¢é ti suat lot nhuan la

c+vVv C
Chia cai t&r va mau s6 cho v ta duge:




m . C N
Do — tang chim hon ~ nén tr suat loi nhudn giam.
v Y

§3. CAU TRUC MO HINH TOAN KINH TE

Cung li san pham cla qud rinh mé hinh hod nhung mo hinh todn kinh
1€ ¢6 nhiing di¢m Khic biét so véi cic loai mo hinh khde. Quan sat mo hinh
MIT TA trong (hi du 1.1 ching ta ¢4 thé thiy ro dicu nay. Mo hinh chita mot
$0 y&u té mang tinh dinh lugng (S,D,p.S", D) - céic bién cda mo hinh - va cic
hé (hic toin hoc gitta chiing (cdc phuong trinh va bit phuong trinh). Bay [a
dac trung co ban. la hinh thiic k€t cau cha mo hinh todn kinh t¢, do dé ta ¢o
the ding dic trung nay dé hinh dung mot cich cu thé hon vé mé hinh todn
Kinh t€ so vai khai niém di duge gidi thigu & muc trude. Ta s& quan nicm mo
hint roan kinh 18 1a mot tap gom cac bien s’ va cace hé thie tadn hoe lién hé
wiita ching nham mo 1a dot niong lién quan 101 sic kién, hién tiong kinh 16
Chuing ta s& phan tich chi tict cidu tnic niy cta md hinh dé dinh o vai tro cua
timg bo phan cdau thinh nhim trg gidp qua trinh mo hinh hod.

I. CAC BIEN SO CUA MO HINH - PHAN LOAI VA PO LUONG BIEN

P& mo i déi tuong viv phan tich dinh Tugng cic hién tugng vi vin dé
Kinh 1& lién quan 61 doi tuong. ching ta can phai xem xét va lua chon mot
86 vén 10" co ban dic trung cho dot tuong v hiong hoa ching. Cic yéu to
nay sau Khi duge leong hod goi L cice dai luong, cic bién s6 (kinh t¢) coa
mo6 hinh. Chiing ¢6 thé thay ddi gid tri trong pham vi nhat dinh. Nho duge
lwong hod nén ta ¢6 thé quan sdt, do ludng va thuce hién tinh todn gifta cdc
bién $6 nay. Ching ta ¢6 the cin e vio ndi dung, vai tro thue tién, dic diém
1odn hoe cia y&u t6 ma bién 56 dai dién d¢ phan Joai cdc bicn va xdc dinh
phuong phdp do luong thich hop.

1. Bién dinh lugng va bién dinh tinh

Theo quan ni¢m bién chung, doi tuong luon ¢é mat “lugng™ va mat
“chal™ va hai mat ndy gin bé hitu co véi nhau. Tuong tng véi cic yéu 16 ciu




thanh mar “luong™ v mat “chat™ cua doi wong ¢hing (a ¢d cidc bicn dinh
luong (bién so tuong) vit bicn dinh tinh (bign chat lugng) véi thude do vi
phuong phip do luong khidc nhau.

a. Bién dinh luong va do lwong

Bicn dinh luwong 1a bién dai dién cho cde y&u t6 von di dd mang tinh
dinh luong, ching thé hicn mat lugng cla vin dé, cla hién tugng. Cic bién
thé hién chi phi, loi nhuan, san luong, mttc cau... 1d cic thi du vé bien dinh
luong. D61 véi cde bién dinh lugng viée do luong ¢6 the bieu thi dudi dang
hi¢n vat (dung (hude do theo bian chat r nhién cua bién, thi du: san lugng
than ¢d (h¢ do bang tdn. san lugng dien do bing KW ..} hode gid wi. Dang
hién vat cia cic bién ¢6 han ¢h¢ 1dn 13 ta kKhong thé so sdnh (ri 50 cla cic
bién vi ching khong ¢é cling thude do. Dang gia trn cua bién ¢d tinh chil
tuong doi vi né phu thude vao khong gian (dia diém) va thai gian (thdi diém)
ctia viée do Judng hién. Do d6 dé dam bdo tinh nhit quAn va c6 thé so sdnh,
tinh todn gitta cdc bién ching ta can quy dai gid tri cdc bién theo dia di¢m.
thdsi dicm cd dinh. Khi ndy do lon cha cdc bién goi 1a do 16n thiee. Ngoai ra.
cic bién dang gid i déu diing tién ¢ fam thude do mi bian thim tién € ¢6
2id 1 theo thoi gian do do cice bién dang gid tr ¢6 thé do theo gid tri hién
hanh hoic 2id tri hién tai. Viée quy déi gilta hai loai gid tri nay can tuan tha
nguvNén IN chiét Khan theo mot ty 1¢ nhat dinh.

b. Bién dinh tinh va do luong

Ngodi yéu to “luong”, ¢on co nhicu yéu to phan dnh mat “chit™ cia
doi twgng. Nhimg yéu 16 ndy bicu thi cdc thuoce tinh, dile diém..cua dai
teng & cic cdp a6 khic nhau (cdc pham trtr). Cic y&u 18 dinh tinh ¢6 thé 1a
oidi tinh, trinh do tay nghé. hoc van, dia bin hoat dong... cla cde nhan: L
linh vire phét trién con nguoi, khi ning canh tranh cla nén kinh t&, tinh
trang dan chd, nhan quyén, midc do mad cla, moi traomg diu tu, tinh trang
tham nhiing... clta quoc gia. Vin dé co bin 14 (a can phai phan tich s tiong
tde oifia cde Véu (6 nay (rone cing mot doi tigng va so sanh cde yéu 16 nay
giita cde déi titonge dé c6 thé phan loat, sdp xép doi niong theo tiéw chi chdl
Iiemg. PE 1am duge viéc nay ta cin st dung cdc bién dinh tinh nham lueng
hod cdc yéu t6 ~chat™ cha dol wong. Viée xidc dinh v do luong cic bien
dinh tinh chinh la qua trinh ~bién «6 hod™ cac yéu 16 “chat™. N6 doi hoi nang
lue, k¥ thuat phan tich, t6ng hop cdc mit kinh (& - x@ hor va cdc kién thic
nhit dinh trong todn hoc, thong ké va kinh ¢ Tugng. V& co ban qua trinh
“hidn o hod™ dugce tién hanh nhu <au:




- Yéu 16 “chat” cua déi tugng duge gin cho bién y. Theo quy luat w
duy bién chimg, mat “luong” va mat “‘chat” cua doi tuong c6 méi lién he
khang khit, gan bd hitu ¢o v&i nhau (quy ludt bién déi “luong” thanh “chat”
va nguoc lai); doéng thoi trén co s& phén tich thuce tién ta ¢6 the gia thigl y ¢

lien quan t¢i mot loat cic y&u t6 dinh lugng the hién boi cic bien X,. X,,...,

X Véi cac gia tri khac nhau cta bién dinh luong, yéu to “chat” - bién y -
thé hién cdc cap do khde nhau (cim nhan duge vé mat dinh tinh). Nhu vay
6 the cho rang gitta y va X,. X,,..., Xy, ¢6 méi lién h¢ ham: y = ((X,, X,.....
X.) va y duge xem nhuw mot chi tiéu, tiéu chi tong hop véi cdc chi tiéu thanh
phan (cdc ~chicu™) 1a X, X,,.... X{. Van dé quan trong la xay dung ham [
nhir the ndo dé ¢é the ddnh gid, phan loai déi tuong mot cich khich quan
theo tiéu chi 1 y&u 6 “chat” ké trén. Néu trong tinh huéng cu thé, s6 {uong
cdc bign dinh Jugng lién quan t6i y 1a rat 16n, khi ndy ta c6 thé ding k§
thuat phdn tich nhdan 1" trong phan tich thong ké da bién dé loai bét. Viee
lam nay khong nhiémg gidp ching ta tinh todn don gian hon ma con trinh
nhiing sai s6t ¢6 thé gip trong phan tich s6 liéu.
-Ham y = (X, X,,..., X{) can phai thoa min mot s6 yéu cau sau:

+ Ham y = (X, Xs..... X{) chi can xdc dinh trén khoang gid tri thue &
¢6 the ¢6 (tfnh tai khong gian, thoi gian cu thé) cta cac bicn X,. X.,..., X«.
Ta khéng cén phai xét toan bo gid tri cho phép vé mat logic cua bién X,. Thi
du: néu X, 1a thu nhap binh quan hang thing cta hd gia dinh tai Ha néi trong
khoang thoi gian tr 1990 dén 2001 thi v¢ mit logic X, €[0), +ec). Tuy nhién
can cit vio tinh hinh thuc (€ tai dia phuong ta cé thé chi can xét X; €l0,
10(triéu dong)].

+Mamy = f(X,, X,.... X) thudng 14y gi4 tri trén khodng |0, 1] d¢ tién
sAp xé&p, phan loai déi tuong trén bang (6ng sép.

+ Néu chi ti¢u thanh phan X, ¢6 méi lién hé¢ “tot”, “tich cue™ véi y tikc

1a khi gid tri X, tang, ¥ nghia tich cuc vé phuong di¢n kinh € - xa hoi cua y

tang thi X, goi la thinh phan “t6t”, “tich cuc™; trdi lai, goi Ja thanh phan
“xan”, “tiéu cuc”. Thi du: khi xem xét ‘chat lugng cudc song’ cua dar cur -
fwong (mg vdi bién y - cdc chi ticu thinh phan nhy thu nhap diu nguoi, téi
tho, ty 1& nguoi biét chit. ty l& s6 dan dwoc dung nudc sach, s6 bdc s1 trén
mot ngan dan... 1a nhing thanh phian “t61”; ty 1é ngudi ngheo, ty I& toi




pham...1a thanh phan “xdu”. Yéu cau hop Iy la ham v = (X, X,...., X\) phai
dong bién theo bién "t6t™ va nghich bién theo bién “xau”.

Pé xay dung ham f trude tién ta phai “chi s6 hod” cic bién (cdc
“chicu™). Phuong phdp thuong duwge dp dung 1a:
X, —Min X,

Néu X, [a bién t6t thi ddt x = - :
' Max X, - Min X,

Max X, — X,
Max X -Min X,

Néu X, 12 bién xiu thi x, =

vO1 Min X, va Max X, tinh trong khoang gid tr{ thue t€ clia X,.

V6i cdch tinh nhur trén 16 rang x, €(0, 1] va ta c6 thé st dung x, dé sip
x&p doi tuong theo timg thanh phan riéng r&. D6i vai cde bien X, ¢é khodng
bién thién I6n, su thay déi cia X, ¢6 thé ¢6 tiac dong manh, yéu khdc nhau
déi voi y tuy thuoce gid tri hién cé cua X, (do tdc dong cua guy luat lgi sudt
giam dan); dé thé hién anh hudng ndy, trong cdc cong thic trén ta thay X,
Min X,, Max X, bing logarit co 86 ty nhién (co s6 ¢) cta cdc dat lugng nay.
Su thay thé nay vira phan dnh thuc t€ sat thye hon vira giam nhe tinh todn
(thay th& phép tinh nhén, chia bing phép tinh cong. trir).

Sau khi da ¢é duce cde chi $6 thanh phan x,. y thudng duoce tinh theo
trung binh cong. binh quan gia quyén, trung binh nhan hodc trung binh hén
hop cla cde x,. Cdc trong s6 trong binh quan gia quyén duge tinh todn cho
phi hgp véi vai tro clia chi s6 thanh phan,

Thi du 1.4

Chi 56 phdt trién con nguedi (1DI: Human Development Index)

D¢ phan loai va sip xép cdc quéc gia theo trinh do phit trién kinh 1€ va
mittc d6 thu hudng clia ngudi dan doi vSi su phat trién nay, tit ndm 1997 6
chite Churong trinh phét trién cta Lién hop quéc (UNDP) da sir dung chi tiéu
“Chi 8¢ phdt wién con nguoi” (HD1. HDI 1a bién chat lugng va duge tinh
dua viio 3 chi 6 thanh phan:

x,: chisd vé tudi tho trung binh cha nguai dan, véi X, 1a udi tho trung
binh ctia nguoi dan va X, €[25, 85]

X-: chi s6 vé trinh do hoc van cua ngudi dan, vai x. =

A

[a chi 6 cla ty 1& 9 s6 dan bi¢t chit (X.)) , X5, €0%. 100%]; x,, 1a chi s&




cua ty 1& % so dan di hoc (trudng phé théng, dai hoc, cao ding) (X.,),
X, €10%, 100%|

X;: ¢hi s6 vé GDP tinh theco dau ngudi véi GDP theo diu ngudi
X, €| 100S(PPP). 40.000S(PPP)]

Theo cach tinh ndy cta UNDP, HDI ctia Viét nam lién tuc tang hang
nam ké tir khi ching ta tién hinh cong cudc doi mai. HDI ctia nude ta niam
L9RS [a 0,583, nam 1990 la 0.605. nam 1995 4 0,649, nam 2001 14 0,682,
nam 2002 1a 0.688 vi nam 2004 1a 0,709 x¢p hang thit 109 trong 16ng 56
177 quoc gia duge UNDP tinh HDL

2. Bién ndi sinh, bi&€n ngoai sinh va tham sé

Can ¢ vio vai trd clia bién s6 trong mé hinh ta ¢6 thé phan chia bicn
0 thanh:

- bién noi sinh (bién duge gidi thich): do la cdc bién ma vé ban chit
chdng phén dnh, thé hién truc tiép sur kién, hién tugng kinh € v gid tri cua
ching phu thude viao gid tri ctia cde bién khic ¢6 trong md hinh. Néu bict
@i tri cla cde bién khic trong mo hinh, ta ¢6 thé xic dinh gid tri cu thé bing
6 clia cdc bién noi sinh bang cdch giai cdc hé thice. Trong mé hinh MH IA,
chiing ta thay cdc bién S,D.p, S.D déu truc ticp phan 4Anh trang thdi cta thi
trudng va ching phu thudc 1an nhau do dé ching déu 1a c¢dc bién ndi sinh.

- bién ngoai sinh (bién giai thich): dé la cdc bién doc lap véi cic bién
khdc trong mo hinh, gid tri cta ching duge xem la ton tai bén ngoal mo
hinh. Trong mo hinh MIT IB. cdc biegn M,T ¢6 gid (ri khong phu thude vao
cic bién khdc do dé ching duge goi 1a cic bién ngoai sinh.

Xét theo dic diém cdu tric todn hoc, mot mo hinh ¢é tat ca cic bién
déu 1a noi <inh goi la méd hinh déng, vi du mé hinh MH [A; mo hinh c6 bién
ndi sinh va ngoai sinh goi 1a mé hinh ma, vi du mo hinh MH IB la mé hinh
mo.

- tham s¢ (thong s6): d6 1a cde bién 6 ma trong pham vi nghién ctiu
doi tong ching thé hién cde dic trimg twong doi 6n dinh, it bich dong hodc
{2 ¢ thé gid thiét [d nhu vay cha d6i tugng. Cdc tham s6 ¢ia mo hinh phin
dinh xu hudng, mic do anh hudng cua cde bicn (i bien noi sinh. Thi du, néu
trong mo hinh MH IB ta ¢6 S = ap BT7 khi ndy cdc bicn o.f.y 1a cde tham
SO cta mo hinh vi 2id (i clia ching quyét dinh muce do tic dong cha bién
ngoai sinh T 141 bién ndi sinh §,D.p, §,D.




Luu y riang cliing mot bién so. trong cdc moé hinh khdc nhau cé thé
déng vai tro khde nhau: tham chi trong cing mot mo hinh n6 ciing ¢6 (hé ¢é
val tro khdc nhau do mue dich st dung mo hinh khic nhau,
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3. Phan loai bién theo cac dac diém khac
Cic bién cta mo hinh co thé phan loai theo dac diém vé hinh thic
cling nhir ndi dung ciia ching. Theo cich niy chiing ta ¢é bién lién tuc -
bicn roi rac, bién tat dinh - bi¢n ngdu ahién, bién don - bign 0dp, bicn lun
liong (bicn ludng) - bién ton luong (bicn kho), bién dong - bigh inh...

1. MOL LIEN HE GIUA CAC BIEN SO VA HINH THUC BIEU DIEN

Phan ¢6t 161 va phie tap nhat cia md hinh 12 phan moé ta cac guun hé
dinh hgng thé hién sy tuong tic, anh hudng qua lai gitta cic bien 6. Cic
quan hé nay phan dnh quan hé kinh 16 nay sinh trong qud trinh hoat dong
Kinh t& gitta cde cd nhan, gifra cd nhan véi Nhi nude, gitia cdc khu vue, bo
phan cha nén Kinh (& va gitia nén kinh (& cia cdc quéc gia. Ching ta ¢6 thé
phan loai quan h¢ Kinh (€ theo cde qui ludt. qui tic hinh thanh ching. Cic
quan h¢ kinh (&€ cha y&u bao gom:

- Quan hé hanh vi: 12 cic quan he hinh thanh khi chd thé thue hién
hanh vi kinh t& Thi du: quan hé gitta mdac cung va lgi nhudn cua doanh
nghiép khi doanh nghiép muoén dat mic lgi nhuan cao nhat, quan hg giita thu
nhap va tiéu ding...Cic quan he trén ta quan hé hanh vi vi chiing 1a hé qua
cua hanh vi san xuat, ticu dung.

- Quan hé KT thuar: phan dnh maéi lién he mang tinh K1 thuat gitta cic
y&u 16, Thi du: quan hé gifta muace sir dung cdc yéu 8 dau vio va san lugng,
quan hé giira gidi tinh, (woi tic va mace tiéu thu hing héa...

- Quan hé dong nhar (quan hé dinh nghia): don thudn 1a cic quan hé
duoe dinh nghia, duoe gidn cho cdce yéu (8. Thi du: doanh thu i tong »6 tién
thu duge khi bian hang, 1gi nhuan la doanh thu trir chi phi, thu nhap kha dung
12 thu nhap trir di cde Khoan chi tri .

- Quan he dinh ¢hé’: cic quan hé hinh thanh do qui dinh cua ludt phdp,
ciie van ban phap qui hodc do cdc qui dinh, qui wde , thoa thuan... gita cic
doi tdc. Thi du: quan hé gitta thu nhap va thu€ thu nhap, quan hé giiva ién do
cap von va tién do thi cong, quan hé gilra tai san thé chap vi khodn vay...

Néu xem xét hoat dong kinh (& theo hinh thite cdc givo dich kinft 1&
giffa cdc chu thé, ching ta ¢6 the dé cap tdi cdc quan hé sau:




- Quan hé mua-ban, trao déi hang héa, dich vu

- Quan hé thué muén lao dong. thict bi. dat dai. viing bién, viing troi...

- Quan hé vay muon vén, 121 san

- Quan h¢ chuyén nhuong: tro cap. di sin, thira k€, cho (ang, bicu, vién
ro...

Cdc quan heé k¢ trén hinh thanh va dién bicn tao ra quan heé gitta cdc
bicn s6 lién quan. Cdic quan hé niy chinh 14 su the hién cda cdc qui luat
trong qui trinh hoat dong kinh t€. Chiing ta ¢6 thé ding cdc bidu thie, ciic
h¢ thie todn hoc mot cich thich hgp tir don gian dén phuc tap dé thé hién
moi quan hé giita cdc bién trong mo hinh. Qui luat bao trium, chi phdi su vian
dong cua tr nhién. xa hoi la g Iudr bao toan vdan déng. Theo qui luat nay,
sw van dong (hinh thanh, phdt trién, diét vong) cla cdc qua trinh trong tu
nhién vd xa hot khong ngiu nhién sinh ra vd mat di, ching chi chuyén tir
dang nay qua dang khac. Cic mot quan hé kinh (& va do dé cic quan hé giita
cdc bién ciing chiu su chi phoi eta qui luat bao todn. Bdo todn. néu néu cam
nhan theo truc gide ching ta ¢6 thé hiéu 13 ¢é su bang nhau, can héing (theo
thude do thich hop) gitra cdi nay-cdi kia, gifa trude-sau (trude -sau theo
nghia qui u6c nao dd). Vi vay hinh thite the hien khi pho bién méi quan he
gilrta cic bién la cdc plirong irinh (dau bang gitta hai v&) va ching duge goi
1A phiomg 1rinh cdu tric cia mo hinh. O dang don gian, phuong trinh ciu
tric 1a nhimg ham s& (ham kinh t€), ¢ dang phirc tap hon la phuong trinh
hoac h¢ phuong trinh dai 0. vi phan hoic sa1 phan, phuong trinh ham...

Quan hé gitra cdc bién s0 ¢6 thé 1 cdc moi quan hé true i€p hoac gidn
tiép thong qua cdc hién <o khidc theo mot hode nhicu khiu trung gian. Chdng
ta ¢6 thé biéu dién quan hé gilta cic bien duéi dang so d6 cdc moi lién hé (so
dé cdc kénh lién he). Thi du:

Thug — >  Tiéudung
\ /
Thu nhap
Voén

/ \

bauwr San luong

\ T Lao dong — W
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Gid yeu to san xuat

W
Vs

Trinh do cong nghe

Chi phi san xuat —s Mitc cung — Logi nhuan

Cdc quan hé gitra cdc bién thuong dién bién theo thoi gian, vi vay
khong nhat thiét chi ¢é cdc quan hé mot chiéu (nhan- qua) ma cé the ¢6 ca
cdc quan hé tuong tac hai chiéu (lién hé nguoc). Thi du:

Pautu ——— Thunhap — Tict kiem

1 |

D¢ xdc dinh duge quan hé giita cdc bién s6 ching ta cén:

- Dua vao 19 thuyét kinh 1€, cae qui ludr kinh 1" da dwge thita nhan mot
cich rong ral.

- S dung cdc kér qua phdan vich Kinh 1& luong xdc lap cic moi quan hé
vO1 muc dé tin cay phl hgp véi muc dich nghién cau.

Thong thudng, cdc quan hé giita cac bién so kinh (& thé hién sur lién
quan, tdc déng tuong hd gilta chdng trong nhimg rinh hudng nhit dinh nhu
tinh huéng can bing, tinh hudng chi phai cic quyét dinh cla chi thé kinh
té€... Vi vay str dung cdc phuong trinh giifa cac bién s6 ching ta ¢ thé biéu
thi cdc maéi quan hé phiie tap. dan xen 1an nhau,

Tuy thude vao ¥ nghia thuc tién cla mai quan hé gita cac bién ¢d
trong phuong trinh, ching ta ¢6 theé phan loai cic phwong trinh trong mo
hinh nhu sau:

+ Phuong trinh dinh nghia (dong nhit thic): phuong trinh thé hién
quan hé dinh nghia gilta cdc bién s& hodc gita hai biéu thdc ¢ hai v¢& cia

phuong trinh. Th{ du: lgi nhuin (11) duge dinh nghia 1a phin hicu s¢ giita
tong doanh thu (TR) va téng chi phi (TC); ta ¢é thé viét: IT = TR -TC.
phuong trinh ndy 13 mét dong nhit thitc. Mot thi du khic, xual khiu rong
clia mot quace gia (NX) 1a khoin chénh léch gitta xudt khau (EX) vi nhap
khau (IM) ctia quéc gia d6. Thong thudng xuat, nhap khiu phy thudc vio
thu nhiap (Y), muc gid ca (P), ty gid hai dodi (ER)...do dé theo dinh nghia
ciia xudt khau rong. ta ¢é the viet: NX= EX(Y,P.ER) - IM(Y.P.ER). Trong




mo hinh MH 1A, cdac phuong trinh S'(p)=dS/dp. D'(p)=dD/dp fa cic phuong
trinh dinh nghia.

+ Phuong trinh hanh vi: phuong trinh mé ta quan hé gilta cac bién do
tdc dong cua cidc quy [udt hodac do gia dinh. TU phuong trinh hanh vi ta ¢6
the biét sit bién déng cia bién nodi sinh - “hanh vi” cda bién niy- khi cic
bién s6 khic thay déi. Su bién dong ndy ¢6 thd dm chi su phan (ng (rong
hanh vi cda con neudi (vi du: trong hanh vi tigw dang, néu thu nhip ting lén
thi ngudi ticu dung s& chi ticu nhi¢u hon), nhung cling ¢6 thé chi | thé hién
quy ludt vé moi quan hé phu (huoe lin nhau gida cdc bién s6. Trong mo hinh
MIH TA, cic phuong trinh S=S(p):D=D(p) la cdic phuong trinh hanh vi vi
ching hé hién sy phan dng cia ngudi‘san suat vh ngudi ticu ding truée su
thay déi cha gid ca.

+ Phuong trinh dién Kién: phuong trinh mo ta quan hé gitta ¢dc bién ~0
trong cdc tinh huong c¢6 nhing diéu Kién, raing budce cu theé ma mé hinh dé
cap. Trong mo hinh MH TA. phuong trinh S = D 1 phuong trinh dica kién vi
no thé hien dicu kicn cin bing thi truong.

§4. PHAN LOAI MO HINH TOAN KINH TE

Ching 1a ¢é the phan loai mé hinh theo cic can ¢t khidce nhau phu
thude vao not dung., hinh thite. quy mo. pham vi, cong dung...ctia ching.

I. PHAN LOAL MO HINH THEO PAC PIEM CAU TRUC VA CONG
CU TOAN HOC SUDUNG

1. Mo hinh tdi vu
Mé hinh phan dnh st hra chon cdch thire hoat dong nham toi vu hod mot
hodc mot s6 chi ticu dinh trrge. Ciu trde ¢o ban cta mo hinh La bai todn 101
wu ¢6 thé bao gém bai (odn quy hoach, bai todn diéu khién t6i uu. Khi phan
tich mo hinh t6i wu, cong cu chinh duoc sir dung 14 cidc phuong phiip to1 uu
rrong todn hoc.

2. Mé hinh can bang

Trong mo hinh lién quan tdi do1 tuong, néu quan hé gitta cace bign so
duoc thiét 1ap, gid tri cua cde bién noi sinh duoc xac dinh va chiing khong
thay doi néu gid tri cta bigh ngoai sinh, tham so ¢ho trude va ¢é dinh thi déi




tuong duge goi i & trang thdi can bing. M6 hinh thé hién déi tuong (rong
trang thd) can bang goi 1a mé hinh can bang. Trong nhém mo hinh nay bao
gdm cdc mé hinh can bang thi trudng, mo hinh cin doi. Cong cu thudng sir
dung d¢ phan tich mé hinh 13 cdc phuong phdp gidi hé phuwong frinh, tim
diem bat dong.

Luu § rang ¢6 nhiéu chuyén gia todn kinh (& v6i quan niém 1one guat
vé trang thdi can bing nén coi nhém mo hinh 161 vu thude 16p mo hinh can
bang. Tuy nhién theo dic didm cdu tede todn hoc, ching ta S8 tich riéng hai
nhom nay.

3. Md hinh tat dinh, mé hinh ngau nhién

M6 hinh véi cde bién la tit dinh (phi ngiu nhién) goi 12 mo hinh tat
dinh. ncu ¢6 chira bién ngau nhién goi 1a mo hinh ngau nhién.

4. Md hinh toan kinh té€ va mé hinh kinh té lugng

Vi quan niém duge dién dat ¢ trén vé mo hinh todn kinh &, v& mat
hinh thie, ta cd thé xem cic mo hinh kinh &€ luong ciing & cdc mo hinh todn
kinh t& v thudc 16p mo hinh ngdu nhién. Tuy nhién, trong thuc t& ngudi ta
thuong phan biét ching vi ly do k§ thuat phin tich va ng dung. Doi véi cdc
mo hinh todn kinh (&, cic tham s ciia m6 hinh hoic la cho trudge hoiac duoe
gia dinh ring da bi¢t va khi phan tich ta sir dung cdc phuong phip todn hoe
thuén tuy; trong khi d6 déi véi mé hinh kinh & lugng cic tham s6lai chinh
1A cde an s, gid tri cha chiing duge xdce dinh nho cdc phuong phip suy dodn
thong K¢ can ¢ vio gid tri qud khit cla cic bién khdc trong mo hinh.

5. M6 hinh tinh (theo thdi gian), mo hinh dong

M6 hinh ¢é cdc bién mo ta hién tuong kinh (& (6n tai 6 mot (thoi diém
hay mot khoang thot gian dd xdce dinh (thoi gian ¢0 dinh) goi 1a mo hinh
tinh. M6 hinh mo ta hién tuong kinh t& trong dé ¢é cic bien phu thude vao
thoi gian goi la mdé hinh dong.
I PHAN LOAI MO HINH THEO QUY MO YEU TO, THEO THOI HAN

Theo gui mo cua cde yéu to ta ¢é cic mo hinh:

1. M6 hinh vimo

Md hinh mo ta cdc hién tuong kinh t& lién quan dén mot nén kinh (&,
mot khu vue kinh (& gdm mot sé6 nude.




2. Mo hinh vi mé

Mo hinh mé ta mot chil thé kinh (&, hodc nhirng hién tuong kinh t&€ véi
cdc yéu t6 anh huong trong pham vi hep va & mite dé chi tiét.

Theo thai han md mo hinh dé cap ta ¢6: mo6 hinh ngin han (lic
nghiép), mo hinh dai han.

Ngoai ra, ¢6 thé phan loai mo hinh theo cdc chuan myc khdc ma ching
ta khong dé cap o day.

§5. NOI DUNG CUA PHUONG PHAP MO HINH TRONG
NGHIEN CUU VA PHAN TiCH KINH TE

I. NOI DUNG CO BAN CUA PHUONG PHAP MO HINH

D¢ ap dung phuong phip mé hinh trong dé sir dung mo hinh todn kinh
t&€ lam coéng cu nghién ciiu, phan tich cdc van dé, cdc hién tugng kinh 1€
chiing ta can tién hanh cdc bude sau:

1. Bat van dé

Chiing ta cin dién dat 16 van dé, hién tugng nao trong hoat dong kinh
t€ cin quan tam, muc dich 12 gi, cdc nguédn luc cé thé huy dong @é tham gia
nghién cttu (con ngudi, tai chinh, thong tin, thot gran...).

2. M6 hinh hoa

Sau khi di xic dinh duge muc dich, yéu cau can nghién ctu, ching ta
s¢ 1i€n hanh qud trinh mo hinh hod déi tuong lién quan t6i van dé, Vé co
ban, qui trinh gém cdc cong viéc:

- Xdc dinh cdc yéu 16, su kién cin xem xét cing cdc moi lién heé truc
ticp gifta ching ma ta c6 thé cdm nhan bang tric quan hodc ¢in ¢t vio co s
Iy luin da {ua chon.

- Lugng hod cdc yéu té nay, coi ching la cdc bién ctia mé hinh. Trong
thue t&€ ¢6 nhiéu yéu t6 von di mang ban chit dinh luong vi vay vin dé ch' la
xdc dinh don vi do ludng thich hop; tuy nhién c¢é thé cé nhitng y&u 16 dinh
tinh ma nhiéu khi ta can str dung cdc phuong phép trong thong ke, kinh t&
lwong dé lugng hod ching.




- Xem xét val tro cta cdc bién s6 va thiét Iap cdc hé thae (0dn hoc -
cht y&u la cdc phuong trinh- mé ta quan hé gilia cic bién. Day thuong 1a
phan quan trong va khé khin nhat cia qud trinh mé hinh hod. D€ ¢6 thé lam
10t khau nay chiing ta cin dua vao ¢o sd 1y luan dit manh va dang tin cay ca
vé phuong dién kinh t¢ 1an todn hoc. Két thiic cong viéc nay ta sé ¢é duoc
mo hinh ban dau.

3. Phan tich mo6 hinh

S dung phuong phdp phan tich mé hinh (sé duge trinh bay chi tiét &
phan dudi) dé phan tich. K& qua phan tich ¢6 thé dung dé hiéu chinh mo
hinh (thay déi vai ro clia bién, thém, b6t bién, thay déi dinh dang phuong
trinh...) cho phlt hop véi thuc tién.

4. Giai thich két qua

Dura viio két qua phan tich mo hinh ta & dua ra giai ddp cho vin dé cén
nghién ctu. Néu ta thay dét van dé, hoic muc dich nghién cttu nhung doi
tuong lién quan khong thay déi thi van cé thé sit dung mo hinh sin cé.

IL. THI DU MINH HOA

Thi du dudi day nhim minh hoa qua trinh xédc lap va st dung mé hinh
todn kinh t€ trong phan tich kinh té€ nén s& gidi han trong pham vi don gidn.
Thidul.5

Khi diéu chinh mot sac thu€ danh vio viéc san xudt va tieu thu mot
loat hang hod A(vi dy, tang thu¢ suit), nha nudc guan tdm 181 phan ing cla
thi trudng di viee dicu chinh niy- thé hién bdi su thay déi cua gid ca cling
nhu luong hang hod luu thong- va muon die kién trude duge phan timg nay,
dic biét 1a vé mat dinh luong. T d6 ¢6 cin ¢ tinh todn miic diéu chinh
thich hop trdnh tinh trang bét 6n cla thi trudng.

Padt vin dé

Dé dap img véu cdu trén, ching ta can phdn tich 1dc dong iric 1iép
(ngdn han) cta thu¢ dai vai viée san xudt va ticu thu loai hing hod A wrén (hi
truong.

Mo hinh hod

Pai tuong lién quan dén van dé can phan tich 14 thi truong hang hod A
cling su hoat dong cuia né trong truong hgp cd xuat hién yéu 16 thué, ching
ta &€ mo hinh hod doéi tugng nay.




Theo 1y thuyét kinh t& vi mo, chiing ta biét rang ¢6 mai lien hé khing
khit gira viéc san suat (muc cung), tiéu thy (mic ciau) va gid ca hiang hod
trén thi truong va né bi chi phdi boi quy luadt cung-ciu. hon nfta, thu€ anh
hudng t4i gid ca va do d6 tdc dong tdi mic cung va mdc can. Mat khéc thuc
tién dién bién cta thi trudng cing cho thdy la céc thi trudng trong qud trinh
hoat dong ¢6 xu thé hudng vé trang thdi can bang. Cic y&u 16 (bién s6) ta
can xem xét [d muc cung (S). mdc cau (D). gid ca (p) va thu€ (T). Bang cich
tap ludn wong wr nhu trong thi du 1.1, ta ¢d mo6 hinh:

S=S(p,1)  (S=85/8p > 0).

D

D(p,T) (D =éaD/dp < 0).
S=D

trong dé6 S,D,S',D ,p 1a cidc bién noi sinh, T 12 bién ngoai sinh.

bé dinh dang cu thé cho cdc him trong mé hinh ta ¢6 thé sit dung cdc
phuong phip trong kinh & luong.

Phan tich

Giai phuong trinh can bang, gia st dugc nghiém [a p. R6 ring p sé
phu thudc vio T nén ta ¢6 thé viet p = p(T). Thay p vao cic ham cung, ciu

ta tinh duge luong céan bang:

Q =S(p(MN),T) = D(p(T).T). VGi céc gia thiét thich hop vé mat todn
hoc. ta ¢6 the tinh dugc cic biéu thic: d p/dT, dQ/dT va ching phin dnh tic
dong cua thu€ T t6i gid va lugng can bang.

Giai thich két quad

Dé phan tich tiac déng cta thu€ T t6i gid ca va lugng hing hod luu
thong trén thi truong, vé mat dinh tinh ta chi can xét ddu cta cic bigu thic

dp/dT, dQ/dT. Néu muon cé dinh gid vé luong ta can ¢6 thong tin, dir licu

cu thé cla cdc bieh dé b thé dinh dang chi tiét va udc lugng (dang s6) mo
hinh. Tic dong cha T duge minh hoa trong hinh v&: T thay doi lam dich
chuyén cdc duong S,D sang vi uf S, D™ do d6 dich chuyén diém can bang =
sang B
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HINH 1 -3

§6. MO HINH HOA POI TUGNG THEO CACH TIEP CAN
HE THONG

Céc van dé nay sinh trong hoat déng kinh t& - xa hoi thuong 1a phirc
tap trong 36 ton tai nhiéu méi quan hé phéai gidi thich va phan tich; nhiéu
phuong dién phai xem xét; ¢ nhiéu yéu t6 bat dinh va déng thoi ¢é nhiéu
cach thae va phuong dn dé can nhac, lua chon trong diéu kién thong tin
khong day du (théng tin khong hoan hao) khi giai quyét vin dé. Nhang van
dé chia dung cdc yé&u 8, quan he dinh lugng va ¢6 thé mé td chit ché bing
ngdn nglt todn hoc (hinh thite hod duge) duge coi la van d€ ¢6 cdu iric
chdt chi. Tuy nhién trong thuec € ¢é khong it van dé ham chira nhiéu quan
h¢ dinh tinh rat kho hinh thitc hod. Nhitng van dé nay goi 1a "van d¢ ¢6 ciu
triic yéu" hodc rong hon 1a “khong xidc dinh duoe cau tric, khéng ¢d cau
tric”. PE cé the phan tich, fim gidi phdp cho cdc van dé thudc nhém ¢6 ciu
trdc y€u hoac khang ¢é cau triic ching ta ¢é thé stt dung phuong phdp tiép
can hé thong trong qua trinh mé hinh hod d&i twong lién quan. Day 1i
phuong phdp khéd hién dai duge ap dung rat thanh cong trong khoa hoc tu
nhién, trong ky thuat va budc dau xam nhap vao khoa hoc quan 1y, khoa
hoc x@ hoi - nhan van. Tidp cdn hé thong d6i twong nghién cu la cdch thite
xem Xét va xir 1y cdc van dé trén co s¢ diy di cdc ddce didm hé thong cia
ddi teong (coi dot neong la mor hé thong) ciing njuc sit dung cde phicong




phdp phan tich lién quan (phdn tich hé thong). PE c6 thé hicu rd noi dung
va (ing dung cua cdch 1i€p can hé thong ching ta can xét mot s6 khdi niém
lign quan.

I. CAC KHAI NIEM LIEN QUAN TOI HE THONG
1. Khai niém hé thong
a. Thi du vé hé thong

+ Pong ho: chide dong hé (co hoidc dién ) gom nhicu linh kién gin
k&t vdi nhau, hoat dong theo cdc quy luat ¢o hoc, dién tir nhim thuc hién
chie nang do thai gian.

+ Co thé con ngudithode co thé sinh vdr): co thé gém nhiéu bé phan
chire nang lién quan vo1 nhau va lién hé vai moéi trugng song, hoat dong theo
cde quy luat sinh, hod, 1y gidp sinh vat ton tai va phat trién.

+ Cde thi tricong: hé théng cdc thi truong ¢é lien hé véi nhau, hoat
dong theo quy luat ctia kinh t&€ th{ trudng thuc hién viéc trao doi, mua ban
hang hod dip tng nhu cau cua ngudi mua, nguoi ban,

+ Cde chinh sach kinh 1é- hé théng cac chinh sdch ¢ia nha nude duge
ban hinh gan bé. lién quan déng bo véi nhau nham thue hién vai trd quan 1y,
diéu i€t cdc hoat dong kinh 1€ ¢t nha nudc.

b. Khai niém hé thong

Tur cide thi du tren ta ¢é thé dua ra khdi niém hé théng. Hé thong 1 mot
tong thé gom nhiéu yéu 8, bo phan hop thanh (goi 1i cdc phan tlr) va méi
quan hé tuong tac gifta ching véi nhdu, véi méi trudng xung quanh mot cich
¢6 quy luat dé tao thinh mor thé théng nhat (chinh thé) nhim thuc hién mot
$6 chire ndang hoac muc tiéu nhit dinh.

Theo quan ni¢m trén, cdc phéan tir cha hé thdng duoc hifu theo nghia
rit rong. Phin tir ca hé ¢é thé [a cic doi tugng ¢ cau tao vat chit. cdc pham
trit trong tu duy, cdc khdi niém cha cdc bo moén khoa hoc... C6 hai diém cén
nhan manh khi ching ta xem déi tugng nhu 1a mot he thong:

+ Sau khi xdc dinh cdc phdn (0 cua hé thong, can chi ra moéi lién hé
luong téc theo quan hé nhan - qua gitta ching. Bat ky su thay do1 nao trong
cic phan (I cing nhu trong moi licn he déu kéo theo su thay doi cda cdc
phan tr v cdc moi lién hé con lai.




+ Cic phan tlr c6 thé rit khdc nhau vé hinh thitc t6n tai nhimg khi hop
thanh hé théng (hi tao thanh mot the théng nhit va cé tinh chit méi khic voi
tinh chat ban diu. Dac tinh niy cia hé théng goi 1a “tinh troi™. Tinh tréi cha
hé théng chinh 12 biéu hi¢n cia quy luat “lugng™ déi thianh “chit” trong tu
duy bi¢n ching.

Néu ban than phan 0 hodc mot nhém phan tr ¢é tinh doc lap (uong
déi trong mai quan hé cling nhu thue hién chde nang thi ta ¢ thé coi chiing
12 hé théng con (phan hé) cta hé 16n. Nguge lai, mot hé thong ¢é thé 1 mot
phan tir, mot hé con cta hé thdng 16n hon (sic¢u hé). Viéc phan ra - chia tich
hé thanh cdc he con, 16ng ghép, 20p cdc hé thanh siéu hé trong nghién ctu
tuy thude vao muc tiéu. Vi du, khi nghién citu, phan tich qud trinh hoat
dong san xudt, kinh doanh cltia doanh nghiép thi doanh nghiép dugc coi la
hé¢ théng: nhumg khi ta muén phan tich tic déng cla cdc chinh sdch kinh t&
t61 qua trinh nay thi phai xem doanh nghiép la phan tr ciia hé thong cic
doanh nghiép.

2. M hinh hoa hé thong

a. Méi truong cua hé thong

Moi trudng cia he thong 12 tit ca nhimg gl nam “bén ngoai” hé thong.
Tuy thuoe muc dich nghién ctu, ta s gidi han van dé, dai twong nghién ctu
va coi d6 12 hé thong. Phan con lai clia hé thong 16n hon hoic cdce van dé lién
quan dugc xem 12 mdi trudng. Trong thuc hanh ¢6 thé van dung cach thic
sau day dé phan bi¢t mot y&u 16, mot bo phan thuoe hé thong hay thude moi
trudong. Ta dat 2 cau hoéi: yéu 10 ¢6 lien quan &1 viée (huc hién chiic nang
hodc muc tiéu cua hé (hong hay khéng? Phin (& ctia h¢ théng ¢6 thé chi phoi
y&u t6 nay hay khong? Néu ca hai cau hoi déu co cau tra 161 1a “khong™ thi
ta khong cén xem xét t& y&u 16 vi né khong phai [& phén tt cing nhu khong
thudc moi trudng cia hé théng. Néu cau tra 101 thi nhat 1a “cé” va thit hai la
“khong™ thi y&u 18 thude moi truong. Néu ca hai ciu tra 161 1a “*cd” thi yéu (6
dugc xem la phan tr ctia hé thong.

b. Su do hé thong - mo hinh hod hé thong bang hinh vé

Ta ¢6 thé dung hinh vé& dé minh hoa hé thong vi moi truong va goi a
s dé hé thong. Cc phan tir ky hiéu 12 a,b,c...duge bicu dién bang cdc hinh
vuong hoac hinh tron nhé, maéi lién he duge bidu dién bing mii tén.




Cich bieu dién nay mang tinh tryc quan cao, budc diu giip ta hinh
dung, dinh dang cac mar lién hé cling nhu yéu cau suu tap thong tin, dit liéu
lién quan. Thiét 1ap so do hé thong (dang phic thdo) la viéc lam dau uén
trong qua trinh mo hinh hoa he¢ théng.

¢. Mo hinh hod hé théng - tiép c¢dn todn hoc

1. Dduvao, dau ra cia hé thong

Dau vao cua hé thong li tde dong clia moi truong doi vai hé thong. Tidc
dong nay ¢é thé 1a vat liéu, ning [rong, théng tin. Pau ra chia hé 1i phan tng
et he dip lai diu vao do1 véi moi trudng. Déau ra ¢6 the 1a ddp dng, két qua,
miuc tiéu...

2. Mo hinh hép den (mo hinh vao - raj

Theo cdch tiép can ndy. ta coi hé thdng 12 mét co ciu bién déi diu vio
thanh ddu ra. Ta chi quan tam (81 su thay déi ddu vdo, dau ra cia hé cung
moi lien he gita ching con bo qua co cdu 10 chic bén trong cha hé, coi he
nhir mot “hop den”. Mo hinh hop den ctia hé¢ thong dua trén gia thuyét quan
trong 1h dau ra hoan toin duge xdc dinh tir dau vao. V381 cdch mo ta mang
tinh bé ngodt nly, ta ¢4 the hinh dung dau vdo 13 “nhan”, dau ra 1 “qua”.
Néu diu vao duge moé hinh hed thanh mot vecto X, dau ra 1a Y thudc céc
khong gian nhit dinh (thuong gia dinh [a khéng gian metric hoac khéong gian
Banach) khi nay hé thong duoc mo ta bai dnh xa:

F-X >Y

Anh xa F goi [4 phép bi¢n déi hé thang.

Ta ¢6 thé minh hoa so d6 h¢ thong

X Y




Trong cach mo 1a trén ¢6 the coi X 1a vecto bign ngoai sinh, Y 14 veeto
bi¢n noi sinh. Trong thuc &, dnh xa F thuong duge gia thidt 1a todn nr tuvén
tinh va ching ta s€ ky hicu Y = F(X).

Thidu:

Khi phin tich tinh trang céng nghé clia nén kinh  1a cé thé coi
nén kinh 1& nhu mot hop den va dac trung cho cong nghé bdi ham san xudt
Y = F(K.L) vai K.L la mafe siv dung von, lao dong: Y 1a thu nhap.

Sir dung mo hinh hop den dé minh hoa quan diem “Con ngudi li téng
hoda cae mot guan hé xa hor”

Hanh vi

——» Con ngui

Méi truong TN - XH

Ta xem CON NGUOI nhu mot hop den véi méi trieong 14 moi trudng
nhién, x& hoi, dau vio 1a cic moi quan he véi mor truong, dau ra 12 hanh vi
(mg Xt

Uu diém clia mo hinh hop den 1a dé xdc dinh va nghién cin va thuan
tién khi ta muén lap ghép hé théng. Song mé hinh ¢6 nhuge diém la chi
thich hgp khi xem xét van d¢ tinh vi méi quan tam chu yéu 1 su twong tic
gitta hé thong vai moi truong.

3. Phuong phdp lap ghép hé théng

Tir cde hé thong con ching ta c6 thé nhom gop va lip ghép thanh mot
sicu hé thong. Cic phuong phip ghép co ban bao gom:

- Ghép néi uép: So doé ghép

F, Y ‘

X | > I“_\ ﬂ F.  E— T
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Theo cach ghép nay dau ra cia hé théng nay chinh la ddu vao caa hé

thong tiép theo. Gia sir v4i sicéu hé, todn 1 bién doi 12 T = F(X), ta cin xdc
dinh quanhé gita F v F L I, Fe. Tacd Y =T (X), Z=F(Y) = F«(F (X)), T
= Fi(Z) suy ra T= Fy(I's(F (X)), hay [a F = F, FF, F, vay F la todn tu tich caa
cdc toan ta F,

- Ghép song song: So dé ghép

_"”
\ 4

v
e

HINH -5
Theo cdch nay diu vao, ddu ra cla siéu hé [ tdng dau vio, diu ra cla
cdc phan hé.

Gia st do vai phan hé i ta ¢ Y=F(X,), do X = X+ Xs+....+ X, nén

Y = F(X) = F(X,+ Xy X,) = F(X )+ FOG ).+ FOX)

Mit khic Y = Y+ Yobot Y, = F,(X, )+ By(Xa)+. 4 E(X,)

Nhu vay F = F + F.+...+ F, tiic 12 F 12 todn tr t6ng cGa cdc todn ur F.
- GHEP PHAN HOI (GHEP €O LIEN HE NGUOC): SG PO GHEP:

1
X 3 » F — Y

I ——

R ¢ ]
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Theo cdch nay. mot phan ddu ra s& bo sung cho dau vido. Ta ¢6
Y = F(X+R(Y)) = F(X)+F(R(Y)) = F(X) + FR(Y). Suy ra Y - FR(Y) = F(X)
hay co the viét:

{T- FRICY) = F(X) véi 1 1a todn to dong nhat. Ky hi¢u ﬁR la todn

tr nghich dao cua |1 - FR| va né duge goi 1a todn hr lién hé ngioe. Khi dé
lacd
Y = P (X)
1-TR

Biéu thiic trén 1a cong thic co ban clia todn t bién déi hé thang trong
do c6 méi lién hé npugce.

Ciic phan tar cia hé thong trong thuc t& déu dirge lap ghép, lién két vai
nhau theo cdch phot hop ba cich lién két trén.

4. M6 hinh hop irdang - mo 1a bén trong hé thong

Mo hinh hop tring khic phuc duge nhuoc diem cda moé hinh hop den.
N6 cho phép ta xem xét cdc van dé mang tinh dong khi hé thong vira chiu
tic dong clia diu vao vira bi anh hudng béi tién sir hoat dong clia né, Dé xic
lap mo hinh hop trang cta h¢ thong ta cin 61 khai niém bién trang thai cta
he. H1é thdng & mobi thoi diém cé cédc dac trung dé phan biét. Cic dic trumg
nay duoc bién s6 hod va goi la cic bién trang thdi cta hé. Bién trang thai Ia
mot bd phan trong cdc bién noéi sinh cta mé hinh. Ky hieu X(t) = (x,(1),
X,(D.... X, (1)) vects bién trang thii tai thai diém t, X(t) 1A mot diém thuoc
khong gian trang thai (khong gian pha). Diém quan trong cédn chii ¥ 1a néu
biet gid tri cua X tai thai diém gde (t = 0) 1a X(0) va biét quy ludt tdc dong
ciia dau vao thi cé thé suy ra X(t) fai moi thoi diém oic la biét duge “quy
dao” cha hé trong khong gian trang théi. Ta ¢é thé minh hoa:

U (Dau vag)

e

Y (Dau
>

RA)
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Nhu vay bién trang thdi chita da thong tin dé mo ta quy dao cla he
thong khi biét (rang thai ban dau va quy ludt tic dong cta dau vao; do do ¢é
thé coi bien trang thdi nhu la cdc biéh phan dnh cdu tric bén trong cia hé.
Vi cdc bién trang thii, h¢ thong duoe mo ta béi hai loai phuong trinh:

- Loai thit nhat: phuong trinh lién két dau vao voi bién trang thi

- Loat thit hat: phuong trinh lién két diu ra véi bién trang thdi va dan
Vao0.

Thi du: Mot cich hinh thidc, mo hinh (hop trang) cia hé thong ¢é the
c6 dang:

X(+1) = G(X(1),U(1))
Y(t) = H(X(t),U(1))
X(tu) = X()

trong dé X(t), U(t), Y(t) la vecto bién trang thdi, dau vao, dau ra tai thoi
diém t; G,H Ia cdc todn tir (thudng dugc giad thict la céc toan tr tuyén tinh)
trong khong gian metric cidc ham.

3. Diéu khién hé théng

a. Bai todn diéu khién hé thong

Xét mo hinh hé thong c6 dang:
X(t+1) = G(X (). U). V1), (1))
Y(T) = HX(M.U).V(T).&(1)

trong dd X: vecto bién trang thdi, Y: vecto dau ra, U: vecto bién dau vio ma
ta cé thé tic dong dugc (bicn diéu khién), V: vecto bién dau vao khong dicu

khién duoe, €: vecto cdc thianh phan nhidu tir méi tudng. Pidu khién hé

théng 1a viée Ira chon cdac bich o6 thé diéu khién duoc va tde dong vao
chiing dé’ quy dao X(t) cuia hé ddp ting cac yéu cau mong muén. Trong cic
bai todn thue t&, yéu cau thuong duge (hé hién bdi mot phi€m ham f(X(()).
Cic yéu cidu mong mudn cé (hé dugc biéu thi boi cic rang budc nhat dinh
doi véi [(X(1)) vi du nhu Max. Min hodc { chi duge phép lay gid tri trong
mot khoang ndo dé... He théng goi la déi nuomg diéu khién ¢on déi tuong
thuc hién chite nang diéu khién hé thong goi [d c/ui thé diéi khién.




b. Mét 56 loai hinh diéu khién hé thong
. Biéu khién on dinh (Piéu chinh)

bicu khién on dinh 12 viéc chi thé diéu khién giit dau ra clia he thong
luon & mot diem hodc mot mién dinh trude. Nhu vay bai toan dicu khién én
dinh ¢é dang: Tim U(1) sao cho

Y=Y,
X{(t+1) = GX(1),U(), V(1).E(1))

Y(t) = HX(0).UD),V(),E())

Néu cha thé va déi tuong diéu khién 12 mot thi ta cd bai todn nr diéu
chinh.

2. Biéu kiién thich nghi

Diéu khién thich nghi 13 viée diéu khién dé& dau ra cta he thong tai thoi
diém t phu thuéc vao dau ra tai cdc thoi diém trude dé theo quy luat dinh
trude. Bai todn dicu khién thich nghi c6 dang: Tim U(1) sao cho

Y(O=FY (- 1),Y(1-2)...Y(1,))
X(t+1=G(X (1), U, V(1),E(1))

Y(t)= H(X(t),U(t),V(1)},E(1))
3. Diéu khién 167 1
Diéu khién t6i uu 1a viéc chit thé dicu khién xdc dinh tic dong diéu
khién U(t) va quy dao X(t) d& cuc tri hod phiém ham muec ticu {(X(1)). Bai
todn diéu khién 161 uu ¢é dang: Tim U(t), X(1) sac cho f(X(t)) > Min (Max)

voi diéu kién:

X(141) = GOX(0, UMD, VO).E0); X(t,) = X, , t  [t,. T) trong d6 T ¢6
thé 13 +o0.

¢. Cdc nguyén ly diéu khién co bdn

Trong qui trinh dicu khién hé théng, mai quan he giita chit the va doi
tugng diéu khién phai dugc thiét lap. Su hinh thanh mai quan hé nay pha
(uan thii cdc nguyén tac nhat dinh - gol 1 cdc nguyén Iv didu khién - dé diam
bao tinh kha thi cling nhu hiéu qua ctia diéu khién. Cic nguyén ly diéu khién
¢ ban gém:




1. Nguyén ly lién hé ngroe (Nguyén Iy phan hor)

Theo nguyén 1y nay thi gitta chd thé va déi twong didu khién phai (6n
tai moi lién hé tryuc ti€p va thong qua mdi lién hé ndy chd thé diéu khicén ¢6
thé nam bat nhimg thong tin vé diu ra cia déi trong diéu khién d€ tir d6 tdc
dong 161 ddu vdo. Nguyén ly lién hé nguoe ¢6 thé duge mé td nhu 1a cich |
ghdép phan hoi gitta d6i tugng (DT) va chi thé (CT) diéu khién. Ta ¢ hinh vé
sau thé hién nguyén 1y nay:

X Y
>{PT —

CT

HINH | -8

Nguyén Iy lién hé nguge 1a nguyén Iy quan trong nhat, thi€u né thi
khong the diéu khién hé thong.

2. Nguyén Iv bo sung ngodi

Sau khi mo hinh hod h¢ thong, ta ¢6 thé st dung mé hinh dé diéu khién
he thong. Tuy nhién mo hinh h¢ théng duge biéu dién bdi mot ngon ngit ndo
dé ¢6 thé chua phan dnh ding hién thuc trong mot s6 tinh huéng. Nguyén 1y
ho sung ngodi ddi hoi trong nhitng tinh husng nhu vay phai sit dung ngon
nglt cip cao hon, ngon nglf cua siéu he dé mo ta hé théng, tic 1a khi cén
thi¢t ta phai 16ng h¢ théng vao moét siéu hé dé diéu khién,

3. Nguyén Iy do da dang can thiér

Do da dang cha doi twong didu khién bidu hién & kha ning thay doi
trang thai ctua doi tuong trude tic dong cua chi thé diéu khién. do da dang
ctia chll thé didu khién ¢é thé hiéu |a kha ning dng phé, tim cdc quyét dinh.
Nguyén )y do da dang can thiét cho ring dé 6 thé diéu khién h¢é thong, do
da dang cia chii thé phdi khong nhe hon dé da dang cua déi tieong diéu
khicn. Trong thuc 1€, dé do ludng do da dang. ngudi ta st dung khdi ni¢m
entropi cua “Ly thuydt thong tin®,

4. Nguvén ly phan cdp

Theo quan diém Diéu khién hoc, thong tin 1 co sG cta dicu khicn va
qué trinh diéu khién 1 qua trinh thu thap. x 1y, luu tri va truyén thong tin.




Dai vai cde he thong 16n v€ qui mo va phiic tap vé cdu tric, viéc thuc hién
qud trinh nay doi hoi tiém luc rar 16n vé nhiéu mat va nhiéu khi vuot qua kha
nang clia chi thé diéu khién. Nguyén 1y phan cap cho rang cdn phdi xdy
dung cau tricc phdn cdp theo kiéu hinh chép dé xi ly théng tin. Moi cdp
dugce xie Iy mot khoi iong thong tin nhdt dinh. Thong tin diuoc loc ddn hay
chi tié1 hod khi truyén qua moi cap.

I HE THONG KINH TE
L L b - I-7

1. Khai niém va dac diem

Dai twong hoat dong trong linh vuce kinh t&€ duge mé hinh hoi thanh he
thong goi la hé thong kinh & Dau vao, diu ra clia hé la cdc ngudn luc - goi
tat la nguon. Chic nang cta hé kinh té€ 12 bién d6i ngudn thanh nguén dé ddp
tmg nhimg muc dich nhit dinh trong dé muc dich cudi cung la sir dung, tiéu
thu nguén. He théng kinh ¢ ¢6 cac dac diém:

+ L& mot hé phie tap vi ¢6 rat nhi¢u phan tir véi ciu tnice phuc tap, cic
moi quan hé hét site da dang trong dé dac biét 1a cic quan hé nguoce vai su
tham gia cia CON NGUOL

+ La mot phan hé trong si¢u hé kinh € - xa hdi vi vay khi phan tich h¢
thong kinh t€ khong nén tich rdi hoan toan hé vdi xa hoi.

+ Do hé théng 16n va phic tap nén hé ludn ¢6 sidc y, ¢6 quén tinh. Diéu
nay thé hién & chd phan tng clia h¢ trede tic dong diau vao thudng bi tré,
trang thdi twong lai phu thudc vao hién tai via qua kh. Nho dac tinh quan
tinh clia hé mi ta cé thé du bio tuong lai dua vdo qud khi.

+ Cdc chi tieu dac rung cho trang thdi cia hé théng kinh t& thuong ¢6
tinh hai mar, mat hién vat va gid tri. T dac diém nay chiing ta cin luu y
khi phan tich tranh nham lan.

2. Cac van dé co ban cua hé théng kinh té

Trong qui trinh thuc hién chitc nang bién déi nguén lue thanh ngudn
lue, hé thong kinh t€ phii gidi quyét ba van dé co ban: san xudt cdi gi? sdn
xudl nhie thé nao? san xudt cho ai? trong diéu kién cdc nguén luc déu khan
hiem. Nhu vay vice 16 chitc hé théng kinh t& hoat dong nhu thé nio nhiam
giai ddp ba cau héi trén chinh 12 bai todn phan bé nguén luc mét céch hi¢u
qua cho céc phan h¢ cha hé thong. Trai qua hang ngan nam lich sir, nhan
loai di hinh thinh c4c hinh thic t6 chic hé thong kinh t& cd bin sau:




+ Kiéu truyén théng nr cung - t cap, hoan toan khép kin

+ Kiéu kinh t& thi truedng: ding co ¢hé thi trudng d& giai quyet cdc vin
dé co ban

+ Kiéu kinh t& chi huy: ding co ch& k& hoach hod tap (rung dé gidi
quyét cdc van dé co ban.

+ Kicu kinh t€ hén hop: k&t hop co ché thi trudng véi co ché k& houach
thong qua vai tro diéu (iét cta nha nude. Cich té chie niy ¢é the phit huy
tinh wu vi¢t coa ca hai hinh thic trén.

3. Hé théng kinh té thj truéng
a. So do hé thong

Chi uéu

Thu nhap Thi truomg

san phdm

Doanh nghiép Ho gia dinh

Thi eemg

Chi ticu yeu 1o san xuat Thu nhap
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Neéu chung ta quan tam tdi si vén hanh ciia co ché thi trirong trong
viec phan bo ngudn luc gitta cdc c¢d nhan tham gia hoat dong kinh 1€ tirc la
quan tam t&i m8i quan hé trao doi. mua bin gifta Doanh nghiép - véi tr cich
I4 ngudi san xuat - va Ho gia dinh - véi tu cich 1a nguoi tuco dong - thi <6
thé mo hinh hod hé théng kinh t& thi trudng géom cac phén tit: Doanh nghiép,
116 gia dinh, Thi triomg san phdam, Thi iriong yéu 16 sdn xndt. M6i quan hé
trao doi, mua bin giita doanh nghiép, ho gia dinh trén hai thi truong hinh




thanh cde luong chu chuyén cua cdce khoan thu nhap. chi tiéu twong dng.

Tur so dé ra thay ¢d ton tai méi lién hé nguge gitra cac phan tr va do 1d
didu kién can dé he théng ¢6 thé tu diéu chinh.

L1 sudl , San hiong
Thi truong san pham —

Cungtiénte ¢

Thi trudng tién &

Muc gia

S Thi truong lao dong <—

Tien luong
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NEu ta mudn phéan tich vai o diéu (i&l cia nha nude thong qua cde
chinh sdch kinh (€ - phan tich chinh sich - thi ¢6 thé mé hinh hoa nén kinh
(¢ thanh hé théng gbém cic thi truong gop: thi trusng san pham (thi trudong
hang hod-dich vu). thi trudng tién té va thi truong lao dong. Mdi quan hé
gilra cdc thi trwong thong qua quan hé gitta cdc bién s (uong tng duge thé
hien trong hinh [-10 .Trong s6 d6 ¢6 cdc mai lien hé nguge va dé chinh i
0o 50 d€ nha nudce ¢6 the diéu tidt (diéu khién) h¢ thong kinh (€. Nhimg vin
d¢ fien quan (Gi diéu khi€n hé théng kinh t€ la noi dung co ban ctia phan tich
kinh (& vi mo.

Néu chiing ta muén phan tich sy hinh thanh mitc cung, mtc cau hang
hod trén cdc thi truomg thi cé thé mo hinh hod hé kinh 1€ véi cic phan i va
moi quan he theo so do:

Cong|nghé Sa|thich

— DN HoGb | U

Yeéu td SX Cung Caun nhap
MucTti(:u \ / Ml_lCTliéU

Thi truong
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§ 7. PHUONG PHAP PHAN TiCH MO HINH

Sau khi da xay dung va hi¢u chinh mé hinh phi hgp véi hién tuogng va
qué trinh kinh t&, ta ¢ the ticn hiinh phan tich mé hinh dé diing vio cic muc
dich khdc nhau. Mo hinh cé thé dung dé phan tich hién trang ctia doi turong
(goi 12 phan tich thiee ching) nham tién hanh dénh gid hién tai: ciing cé thé
dimg d¢ phan tich va cau tric lai doi tugng dé cé thé dicu khién dat cdc mue
tiéu (goi 1a phan tich cludn tdc). Phan tich mo hinh thue chat 1a qua trinh siv
dung cdc phuong phdp va cong cu toidn hoe nham phan tich quan hé (dinh
tinh, dinh lugng) gilta cdc bién cua mo hinh. Noéi dung cling nhu mot s6
phuong phap phan tich moé hinh sé duge dé cap dudi day.

I. GIAI MO HINH

1. Khai niem

D¢ phan tich mé hinh. trudc hét ta can thuc hién vide eidi mé hinh.
Mot cich téng quat. gidi mé hinh la viée sii dung cdc phicong phdp todn hoc
quen biét dé’ gidi cdc hé thire clia mé hinh - ¢6 thé 1a giai phuong trinh (dai
s6 hoac vi, sai phan), giai bii todn quy hoach... nham xdc dinh quan hé truc
ti€p giGia bién noi sinh va bién ngoal sinh cling tham sé, tic 1a ta phai bidu
dién dudi dang cdc hé thite khdc gita ting bién néi sinh theo bicn ngoai
sinh, tham s va cé thé theo bién noi sinh khdc. Cach biéu dién ndy goi 1a
nghiém ciia mo hinh, Nghiem ¢6 thé biéu dién chinh xdc hoac x&p xi dudi
dang 131 gial bing s8¢ néu tat ca cic bién ngoal sinh va tham $& ¢ gid tri
bing 8. Nghiém ciing cé thé mé ta dudi dang cdc biéu thite, cdc ham so
(hién hodc 4n) néu bién ngoai sinh, tham s6 c¢6 gid tri quy wdc triru tuong.
R& rang 1a nghiém ctia mé hinh s¢€ phu thudc cdc bién ngoai sinh va tham s6.

2. Cac hinh thire biéu dién nghiém clia mé hinh

a. HHam kinh té dang hién

Gia su sau khi giai mo hinh, ta xdc [4p duoc quan hé gifra bién ndi sinh y
v3i vécto bién ngoai sinh X = (X, Xau., X,) V& vectd tham 6 o = (0, Ua,..., )
dudi dang ham hién: y = F(X,, Xaoy X0 Oy Oaeeeny o). hodc viét gon hon
yv= F(X; o). Quan hé¢ ham sé gita cdc bién s6 kinh t& nhu trén goi la liam
kinh 16 (dang hién). Dé ¢6 thé st dung cdc phuong phdp todn hoc trong phin
tich quan hé gilta cdc bién, cdc ham kinh (&€ thuong duoc gia thiét cd nhing
tinh chat nhat dinh (kha vi lién tuc, don diéu, tua 1om, tua 101...) tuy thuoc




vio no1 dung kinh t& coa cdc bién ciing nhu cic quy huat chi phéi quan hé
gifra ching.

Cac 16p ham hay dugce ding trong biéu dién quan hé giita cdic bién
trong kinh t& gém:

1. Ham tiea 161, nea lom

Ham y= F(X; a) v6t X € D c R", D la tap 161 goi [a ham tua 161 (1ra
16m) néu FOLX' + (1 - )X o) < (2) Max (Min) [F(X"). F(X5)] v6i moi
X'Xe D va 0 <& < 1. Néu trong dinh nghia trén xay ra cic dau bat dang
thie thue su thi ham got 1a tua 161 (tua 16m) chat. Nhu ching ta di biét, 16p
ham nay phan 4nh méi quan hé gitra cdc bién bi chi phai boi “Quy lat loi
suat giam dan”.

2. Dang ham tuyén tinh

n
y = Z(xl X, 16p ham nay phan dnh quan hé ty 1¢ khong déi gifta cic

1-1
bien. Day 13 16p ham don gian nhit néu xét vé ciu tric toin hoc.
3. Dang ham Cobb - Douglas

y = X, X37...X." 18p ham phi tuyén ndy don gian vé cau tric do ¢6
th¢ “tuyén tinh hoa” bing cich chuyén dang loga va né khd phu hop voi
nhi¢u mdi quan hé trong thue tién thong qua cic gia thi€t nhat dinh déi vai
cac tham s6 ctia ham.

4. Dang ham CES

y=7 [idlxr:lp
=1

D¢ gilip ta don gian hod trong cdc phép bién doi, trong nhing tinh
huéng nhal dinh, ta c6 thé khong xét méi quan he trirc ti€p gita ban than
cic bién ma xét quan hé gilta cac dang bien doi ¢lia ching mién 1a quan he
van dugc bao toan. Cach lam nay thuong duge thuc hién thong qua “phép
bién déi don diéu duweong (1dng)” cta ham. Cho ham y= F(X; o) vd ham mot
bién z = G(y) don diéu tang: ham hop z = G(I(X; «) goi la phép bién doi
don diéu duong cha y = F(X: a). Thi du: xét ham dang Cobb-Douglas

y = XXX

2

ham Ln y = Lny +Z(1I Lnx, s& 12 phép bién déi don




dicu duong ctua ham dang Cobb - Douglas (14t nhién vdi gia thict: vy,
Npaee X, 7> 0 dE logarit tn tai).

S Ham thudn nhar, ham dong diéu

Ham y = F(X; o) goi la ham thuan nhdi bdac r (r > 0) néu ta ¢6
FuX:w)=t"F(X: «) véi moi t > 0. Néu r = (. r = ta ¢4 ham thuan nhat bac
Khong. ham thuan nhat bac nhit: day 1a hai dang ham cling hay dwoc su
dung ttong kimh té.

1hr di: Ham dang Cobb - Douglas y = v x{"x35..x)" 1a ham thuan

1

) I . n L P N ;

nhat b;}cht‘ Cham dang CESy = v LZ(xlX: la ham thuan nhdt bic r.
Pai vai haim thuan nhit. ta ¢ mot s tinh chit sau thuong duge ding

trong phan tich kinh té:

Neow ham vy = F(X; aj khda vi lién tuc, thudn nhat bac r ihi:

PSR

Sl L o c N A < A P
+ Cdc dao hamrieng - la ham thuan nhet bdce (r -1).
ax,
n (‘\I}_‘
+ v = Zx, — (Dinh Iy Eulerj
I | (_‘.X]
. X X X,
+ N x, =0, thi y = X! F( ..... R P Yy do dé néu ham
| \ X XI
mot bicu va thudn nhdar bae 1 thi y = x F(1).

Ham 2z = G(X) gol 1a ham dong diéu (haim vi tg) néu né 1a phép bicn
doi don dicu duong cia mot him thudn nhat. R8 rang la ham thuan nhat <&
[ hiim dong diéu nhung nguee Tai 1a khong ding.

b. Ham kinh té dang dn

Néu quan hé gitta cdc bién 8 duge biéu dién dudi dang phuong trinh:

w

GUY, X0 Xoyer « X0 Oy Glayeny 0) = 0

vo1 v 1a bien not sinh. hode hé phuong trinh:

GUY VoV Xpy Xaewod X3 Gy Oy, o) = 0 1=1m




Vaéiy . i =1+m ld cdc bién noi sinh ma ta khong thé (hode khong can)
bicu dién dang ham tudng minh: khi niy ta coi quan hé¢ giita bién nodi sinh
v@i cdce bién khdc 12 quan hé haim nhung dudi dang an va goi Id Lidm dn. ML
cdch hinh thdc (a viin ¢6 thé viét:

V= F(X, Xapory X3 Uy, Oy ()

hodc y, = F(x,. xo,... . X
dung dé chi quan h¢ ham an.

5 Oy Qe o) VO T =1+m trone do | hode T-

¢. Tap mire, duong miic cua ham

Ta bi¢t ring mai quan he gitta cde bien hinh thinh do tic dong cia cic
quy ludt vi vay thong qua dac diém th¢ hién ctta hiim ta ¢é thé phan tich anh
hudng ciia quy Iuat v nguge lai tac dong cua quy luat sé dé fail diu an trong
dac tinh cha ham. Mot trong nhitng cich xem xét dac diém cta ham 1 xé
diic diém cdu tric true gquan cha tap mic, dudng mie cta no.

Xét ham y= F(X: &) xdc¢ dinh trong mién D < R*. Ta dinh nghia:
Tap mire 1wén cua hanm g vor gia tri v - ky hiéu la $(v):
S(y) = {X eD: IF'(X)>y}
1T'ap nuic divi cia ham ing vOi gid 1l y - ky hicu la 1 v):
I(y)={X eD: F(Xj<y]
Buome mite cria ham g voi gid i v - ks hicn la 1Livy:
Liv)i={XeD: F(X)=y
Chd y ring cidc phan tr X thude cung mot tap S. 1, L <& ¢6 cling quan
hé vGi y va véi y khde nhau tap L(y) khong giao nhau. Néu quan hé¢ ham F
c6 cic dac diém nhat dinh thi né s& duoc thé hién qua dac diém c¢ia tap miuc
vl dudng mite va nguge lai néu bict dac diém trong ciu tric cla @ap mife,
duong muc ta cé thé biet thong tin vé quan hé ham F. Cich xem xét tap mie.

dudng mirc vira gidp ta giam s6 chiéu cta khong gian lién quan via mang
tinh true quan ¢6 the minh hoa bang hinh hoc.

Thi du: Cho ham y =F(x,x,) kha vi lién tec hai 1an véi x,.x.> 0. Khi

&

niy tap muc. duong mic clia him sé ¢é dang nhu hinh vé:




S(y)

I(y)
L(y)

v

HINH 1-12

Néu y =F(x,,x,) don diéu tang (thco timg bién) va tua 1dm (tira 161) thi
hinh ddng duong miec, vi tri cdc t4p muc s& nhu Hinh 1- 13. Ddi véi ham
y = F(X), d¢ dang ¢6 thé chitng minh duoc ring:

+ Néu F tua 1om (tua 16i] thi S(y) [I(y)] i tap 16i

+ Né&u G 1a phép bien doi don diéu duong cha F thi cde tap S(y), I(y)
cua G clng ¢6 tinh chit trén (nhur vay tinh chat tya 16i, twa 16m cta ham
duge bao toan qua phép bién déi don dicu duong).
A A

S(y) S(y)

I(y) L(y) I(y) A\ Ly)

F tua lo6m F tua 16i

HINH 1-13




I1. PHAN TICH SO SANH TINH

Do nghiém ctia mé hinh phu thudce cdc bién ngoai sinh vi tham s nén
mot trong nhimg dicu quan tam cla chdng trong khi phan tich ma hinh 13
khi bién ngoai sinh thay déi gia tri s& tic dong nhu thé nio 161 nghiém. Phan
tich nay goi la phan tich so sanh finh. Ching ta s€ xét chi tiét hon phuong
phap phan tich so sdnh tinh vi viée dng dung todn déi véi phuong phip trong
phin dudi day.

1. Do ludng su thay déi cta bign ndi sinh theo bién ngoai sinh

Phan tich so sdnh tinh doi hoi phai do luong su phan dng, bién dong
(tic thoi) ca vé xu hudng, do [Gn cia bién noi sinh khi bign ngoai sinh ¢6 su
thay doi nho. Ching ta ¢6 thé dung dao ham va vi phéin dé do ludng su thay
déi nay.

Gia sir nghiém cia md hinh ¢6 bién noi sinh y phu thuoc vao cdc bién
ngoai sinh X,, X....,X, ¢6 dang hién y = (X o).

a. Po luong su thay doi tuyét doi

- Xét ham y = F(X: ) tai X, gol su thay déi cia y 1a Ay, khi chi ¢6 x,
thay doi mot luong nhod Ax. tic (4 Ay, = F(X,,...x +AX,,...X,)) - F(X w0, X oun. X,)

Ay, goi la s6 gia riéng chaay theo x, tai X.

. . . . . Ay
Ta co lugng thay dof trung binh cua y theo x la:p = A
X

Trong trudng hop T ¢6 dao hiim riéng theo x, 1a ¢6 td¢ dé thay doi tic

thoi tai diém X dang xét 1 p(xX,)= w Néu Ax, kha nho thi p(X)) = p, vi

oX

viay néu Ax, = 1 thi ¢6 thé coi: p(X)) = AY,.

- Trong trudng hop tat ca cdc bién ngoai sinh déu thay déi vdi céc

Iuong khd nhé ky hiéu Id Ax,, Ax.,..., AX,, d¢ tinh su thay doi cha bién noi

ns

sinh y- ky hié¢u {a Ay- ta dung cong thite xéap xi:

Cl oF
Ay = —(———Ax, T

o -~ NI

ox, 0x |




NCeu Axe Ao Ax, Ta cde vi phan cua bién ngoai sinh thi ta ¢6 theé sir
dung cong thie vi phan toan phan:

YR -~
cF cF

dy =- —dx. o+ ..+ — -dx,
OX, éx,

- Nhiéu tinh todn trong thue 1€, d¢ dam bao mic dé xip xi ¢é thé chip
nhian Jduge ta ¢ the dung khai trién Taylor (thuong 1a 14y xdp xi t6i bac 2)
cua ham. Khi nay ta ¢é cong thie xap xi:

Ay = (VF(X)' AX) + 1/2 AX' H(X) AX

Vo1 AXT = (AX,. Axa.., AX): V(X)) 1a vecto gradient cia ham F tai X.
H(X) [d ma tran Hess coa F (ma tedn cie dao ham riéng cdp 2 cua F) tai X.

- Né&u ban than x, lai 12 bién noi sinh phu thuoe vio mot hoic nhidu
hi¢n Khdc thi d¢ do ludng su thay déi clia bign y theo suthay déi cia x, ta s
dung cong thire tinh dao ham cda ham hop nhu cic (hi dy dudi day

Thidu 1.6: Gid sy =F (x,.x.)  xX-=G (X)), ¥, Xx,ndi sinh. X, ngoal
sinh. ta ¢6 thé minh hoa quan hé giita cde bién qua so do kénh lién hé:

X, > X > ¥

G I T

HINH I - 14

Khi do ta co:

.. cF dx or
dy 2 haH] + =
dx, ox, dx, OX|
anh hudng anh hudng gidan ti¢p  anh hudng
tong cong théng qua X, truc tiép

Thidu 1.7: Gia sty = F (X, X5, X)) x.=0G(x)

X, =H (x;). ¥, X5, X; noi sinh. x, ngoat sinh.

So do6 kénh lién hé:

==z




G X F
xl/ T y
H\> X, /FT

¥
HINH | - 15
Taco:

dv cF dx, cF dx, OF

& = ——= 4+ —— o+ =

dx, ox, dx, ox, dx, ox,
anh hudng  dnh hudng anh huong anh huong

g1an ticp gian tiep

tong cong  thong qua x, thong quax,  true liép

Thi du 1.8:

rG Y =F (x,. X5, U, v)
- X, =0 (u, v)
x,=H (u, v) u, vngoat sinh

/

HINH | - 16

Ta 6 thé vict y = F(G(u,v),H(u,v),u,v). Khi u thay déi, v khéng déi, cé
thé xem y nhu mot ham cda u va su thay déi tuyét d6i cia y duge tinh theo

cong thite duét day:




dy _ oF &x, . ol é&x, . Ak
— | wv=0 T T ~ o o
du ox, cu X, Cu du
anh hudng  anh hudng anh huong  anh huong
tdng cong  gidn tiép gian iép  truc tiép
thong qua x, théong qua x-

- Trong truong hop quan hé gita bién ndi sinh va bién ngoai sinh
khong thé hién dudi dang twdng minh ma dudi dang ham an thi d¢ tinh su
thay doi tuyét ddi ta can dp dung cong thitc tinh dao ham ctia ham 4n.

+ Neéu bién noi sinh y ¢6 lién hé véi cic bién ngoai sinh x,, Xa..., X,
dudi dang:

F(y, Xy X505 X,) = 0

Khi d6 dé tinh dao hdm clia y theo x, ta ding cong thic:

v oF  oF
oy _ . (___: i =1+n (1.2)
Ox N oy

Thidu 1.9
Gia sty va x,, X, ¢6 lién hé vdi nhau theo bi¢u thuc:

A

2 2
v o= X7+ X

12 14

RO rang gifta y va x,,x, ¢6 méi lién hé him s6 nhung dudi dang ham

n N N a\” . . 2 <
an. Ta can tim —5;(— ,1=1,2. Ta c6é theé viét:

y 2 x 12 - X % =0 .Ap dung coéng thite ta tinh duoc:
— =x/y =12
X

|
+ Né&u ham an duge xac dinh tr hé phuong trinh:

G, (¥15Y 2 Ym Xis Kawero s X5 Oy Oy o) = 0 V601 1 =1+m

. . . oy, . . . .
khi nay dé tfim cdc dao ham rieng — i =1+n; j =1+m ta cén tinh céc dao

oX,
o oG,  dG, L . - .
ham riéng — va . Sau dé6 thiét Iap hé phuong trinh dai $6 twong tng

X, oy




(dang ma tran):

[ ov T oA
] [ ]
oG, 8G, aG, 11 0x, X,
ayl (J.)!z aym @-2_ _ 6(}_2
oG, oG, aaG, ox, X,
5yl ayl ay m . = . ( | 3 )
aGm Z)GH\ a(}l“ a},\\'\ 6G!H
L 0\] (‘\ 2 aym J a‘{l (’l‘(l
e . ay,
Giai hé trén ta s&€ tfim dugc .

Thi du 1.10
Néu cde bién ¢ quan hé him an dang hé phuong trinh tuyén tinh sau:

by, + bay,+a x,+a,x,= 0

by + byy,t+ay X +anx,= 0

De tim cic dao ham e -, o tinh cac dao ham riéng, 1ap va giai hé:
X, ©OX
! ]

oy,
b, by, 0X, ay,
b, by Jy , a5
| OX,

b. Do luong su thay doi tuong doi - Hé s6 co gidn

De do ty & coa sy thay doi tuong déi (tite thai) clia bién néi sinh vai su
thay do6i twong déi clia mot bién ngoai sinh, ngudi ta ding hé s8 co giin (he
sO co gian néng). 11é s& co gidn (do co gidn) cua bién y theo bién x, tai X, -




ky hiéula ¢ (x ) - duoge dinh nghia nhu sau: goi su thay doi cta y Ta Ay,

Khi x, thay doi mot lugng Ax,. ta cé Ay /y va Ax/x, [ty 16 thay doi nrong doi
clia y va x, (ty 1& % thay doi cta cdc bién).

Ty s8 [Ay/yl [ [AX/x,] [a ty 1& Gc thay do) cua y khi x, thay doi 19
chuyén qua gi6i hun khi Ax,—> 0 ta duge cong thic:

£, (X)) = \Lim

N

e s6 nay cho hiét tai X, khi bién x, thay doi (tdc thoi) 1% con cdce
bién khdc khong déi thl y thay déi (tic thdi) bao nhiéu %. Néu hé s6 co giin
£, (X ) >0thi x.y thay déi cang hudng, nguoc lai € | (X)) <O thi
X,.y thay d6i nguoe huéng.

Néu muén do ludng su thay doi twong déi clia y khi tat ca cde hicn
ngoai sinh déu thay déi (tuong do1) theo ciing mét ti 1€ % ta diing hé s6 co
aidn chung (toan phan) duge tinh nhu sau: cho 0 <t < 1 12ty 1¢ bién doi cla
cdc bién ngoai sinh. cho X(t) = (X,(1+1),...,x,(1+t)); ky hiéu Ay 14 50 gia cia
y. tie 1a Ay = F(X(1)) - F(X). Ta cé Ay/ F(X) 1a sir thay doi tuong doi cla y
vh Ay/ t F(X) 1a sir thay ddi tuong doi cia y tinh theo 1% s thay doi cia tat
ca cdc bién ngoai sinh. chuyén qua giéi han ty s6 nay khi t— 0 ta c¢é cong
thire cia do co gian toan bo - ky hiéu la €(X):

R 1/\ /
(X} = Lim Y

INEIUNS § ](X;
: / . Ay . . Ay dE(X(t .
Ta ¢é Lim —A'V—-—— —1 - le—'\ , mit khic Lim 2 =—( () va theo
t 0 1F(X) F(X) SETU| Lau y dt
IF(X(t = (X o e
cdch tinh dao ham ham hop dEX(L) = Z{—A( ) x, . Tir day suy ra:

- OX,

1

e (X)= ) e (X) (1.5)

=1




trong dé ¢ (X)li h¢ s6 co gilin (riéng) cla y theo x, tinh tai X. " (X) cho
ching ta bigt tai X 11 1¢ % thay doi cua y khi tat cé x, déu cing thay déi 1%.
Xu hudng thay doi clia y phu thuoce vio dau va do 16n clia cde hé s6 co gidn

réng.

N6i chung hé s0 co giiin cta y (riéng hodc toan phan) phu thuoc diém
ching ta tinh, tie la phu thude vao cdc bién ngoai sinh. Tuy nhién néu quan
he gitra y va cdc bién ngoai sinh ¢é dang ham Cobb-Douglas:

y = O X" x3ox
khi d6 ¢é the ching minh dwge rang:
. (X)= «,(1=1+n) (1.6)

va do dé:

£ (X) = Zu‘ (1.7)
1=

Thi du 1.11

Vi Q la mite san lugng, K 1a von va L. 1a khéi lrgng lao dong duge sir
dung ngudi ta ¢cd mo hinh quen thugc (m6 hinh ham san xudt), gid s cé
dang:

Q=2aK"t! véi o, B>0.Taco g =, € =Pvi ¥ =0 +B.
N&u y. x, >0, khi dé hé s6 co gidn c6 the tinh theo cong thite
6, (X)= &(Lny)/ &(Lnx))

trong dé Lny, Lnx, 14 logarit co s0 tu nhién cua y,x,.
St dung cdc quy tac tinh dao hiam, ta ¢6 thé chimg minh cdc cong thic

saus

ChoU=G(x), V=H (x)

NeuY=UVthi €. =€ + € (1.8)




NeuY=U/Nthi ev = € - € y (1.9)

[-

- ooF o ) .. . Y
Néu gor —-- a ham céan bién - ky hi¢u 1a MF- va goi

la ham
E?xi Xi
trung binh- ky hiéu la AF - cua Y theo X, thi:
Y MF,
£y, = — (1.10)

2. Tinh hé s6 tang trudng (nhip ting trudng)

Néu trong truong hgp mé hinh ¢ bién ngoai sinh la bién thoi gian. khi
nay su bién dong clia bi€n noi sinh theo thoi gian duge do bing hé s6 tang
trudng (nhip tang truong). Hé s8 tang trrdng ctia mot bién do ty 1¢ bién dong
cua bién theo don vi thoi gian.

Néu y =F(X,.X,...X,, t) vi t 1a bién thai gian, hé <6 tang trugng cla y -
ky hiéu Ia g - dugc dinh nghia theo cong thic:

g, =Gt (.11

Thong thudng gy duge tinh theo ty 1& %. Néu y duong ta ¢6 thé tinh
g,= diny/dt, nhu vay dé déc cla dudng Iny(t) theo thoi gian s€ la nhip tang
trudng cua y.

Thidu 1.12

Vi cong thie tinh 1a; kép lién tuc, ta ¢é lugng tién thu dirge tai thoi
diém t -V - tinh theo cong thie: V, = V,e™ ; trong d6 V, 1a von gac, r la lai
suat, t 1a thai gian. Hé $6 tang trwdng cua V| 1a r. N&u thai gian t khong qua
dai hodc 1ai suat r tinh theo timg chu k¥ thi céng thic trén c6 dang: V,
=V, (1+r)" vado dé hé sd tang truong cta V 1a Ln(i+r) = .

Tir cong thie dinh nghia hé s6 tang truéng va cdc quy tac tinh dao
ham, ta c6 thé chimg minh cdc cong thic sau:

ChoU =G (1), V=H()

Néu Y=UV thi g, =gt g (1.12)
NeuY=U/Vthi g=g,-g (1.13)




Néu Y=U+V thi g=———-8 ., * —L —g (1.14)

NeuY=U-Vihi g=———— (1.15)

Tong qudt hon, n€u bién ndi sinh phu thudc thoi gian mot cdch gian
tiép thong qua su phu thudc vao thoi gian cua ciac bién khidce, tie 1a ham s
c6 dang y =F(x,(t),x,(t),...x,(t)) khi d6 hé s6 tang trudng cha cé thé tinh dua
vao hé 6 tang trudng cua cdc bién x; theo cong thic:

gy= 28, (1.16)
i=1

trong d6 ¢ 1a hé s6 co gidn cla y theo x; va & , la hé 56 tang trudng

cua X,
3. Phan tich surthay thé (bd sung, chuyén déi) giira cac bién sé

Gia sty = F(X,,X5,..X,.), tal X=X gid tri twong ting clia y lhy = F(X") = y,.
Van dé dat ra 1a néu ta cho hai bién ngoai sinh thay dai va ¢é dinh cdc bién
khdc sao cho y khong doi, tic 1a y = y,, thi su thay déi clia hai bién ndy phai
theo ty 1& nao? Tuy thudc vao ¥ nghia thic tién clta hai bién, ty 1¢ ndy c6 thé
goi 12ty 1¢ (hé s8) thay th& (vi du: thay (h& giita vén va luo déng), ty 1é bo
sung (vi du: bd sung gilta hai mat hang), ty 1& chuyén doi (vi du: chuyén doi
giflta ticu dung hién tai va tieu diang tuong lai). Ta cé thé tinh hé s6 nay nhu
sau: Cho ham y=F(x,, X,,..., x,) dwgc bi¢u dién dudi dang twong minh hay
ham 4n |F(y. x,, X,,..., X,)= 0]. Vé&i y=y,, xét dudng mitc F(X) = y,. ldy vi
. . .., b ¢F
phan hai véta co: Y —
i=l OXj

dXi = dyo =0

A7 5 . N . n
DE DON GIAN, TA KY HIEU @F/8X,=F,, TA CO x Fidx, =0

=1

Néu chi hai nhan t§ tng véi hai bién x, va x, thay déi, nhitng nhan (6
khic khong déi thi dudng mikc duge gidi han chi con xét trong R* véi cap
bién (x,, x;) va khi nay gita x,, X, 6 quan h¢ ham an va do thi cia ham nay la
dudng mitc F(x,,x)) =y,




/ Do doc dudng mite = dx /dx,

\ 4

HINH 1 - 17

ViFdx+ Fdx =0néndx/dx=-F/F. V& uii cia bicu thite nay la dé
doc ciia duong mute va goi 13 hé s thay the (ty 18 thay the) can bién cla yéu
16 1 cho yéu t6 j va ky hidu ta MRS(1,j). Néu MRS < 0 thi hai yéu té trén 1a
thay th¢ hay chuyén déi cho nhau con nguoe Tai thi ching bé sung cho nhau.
MRS (i, j) cho bi¢t khi thay d6i mot don vi yéu t8 i thi ¢in thay doi bao
nhiéu yéu 16 j tuong tmg dé vin thudc dudng mite.

Thidu 1.13

Cho y = H(x,, x,) 1a hAim déng diéu, ta hiy xét dac diém cla cic duong
murc cua ham.

Do y = H(x,, x») 1a him déng diéu nén ta ¢ thé viet y = G(F x,. x,))
vl G > 0 va F(x,. X») Id ham thuan nhat. Cho X* = (x*, x*) v X® = (ix ..
1x*y) v@i 1 > 0 (img v&i diém A, B trén hinh 1-18). Xét cic dudng mitc tuong
dng vai y, =G(x*, x*,) vy, = G(txY,, tx*,). Ta ¢4 do déc clia dudng muc
tng véi y, tai diém A:

' A . A
&, GEXY | RXY

dx, G E(X™)  F(XY)

Do doc cia duong mite tng vai v, tar digm B:

d, _ G | RXP) | RN KXY

dx, G I(X®) FRX% XY XY

Nhu vay dé doce cua hai duong muc tai A, B la nhu nhau, mat khdc A,
B la hai di¢ém nam trén ciing mot tia xudt phat tir goc toa do thanh thu vé mat
hinh hoc ¢é thé thay cic dutmg mic chia ham dong diéu (va do dé clia ham
thuan nhit) 1a cic duong dong dang phéi cianh (vi (y) cia nhau.
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Thi du 1.14

Xét ham tuyén tinh y = icxixj taco MRS =-a /a, (hang s6)
('

Doi vai cdc ham phi tuyén hé sa thay the bién gida hai bién s& phu
thudc vao diém duoc tinh va né cho ta biét su thay thé tinh theo luong tuyét
d6i gitra hai bién. Trong trudng hop ta muén biét su thay thé tinh theo luong
tuong déi thi dung chi tieu "P¢ co gian thay thé" cha hai bién x,,x, ky hieu la
o(1,}). Chi tiéu nay duge dinh nghia:

)= I MRSGL)

DO co gidn thay the o(i,j) cho ta biét néu hé so thay the gilta bién x,.x,
thay doi 1% thi ty 1& x/x, thay déi bao nhiéu %. C6 theé ching minh dugc
rang:

+ Ham dang Cobb-Douglas ¢6 a(i,)) =1

n L
+ Ham CES: YZ(Z“I\XE)P (0= p<)s€ ¢6 o(ly) =1/ (l-p)
1=

(hang s8) va diac diém nay giai thich tén goi (CES) “do co gian thay thé
khong doi” cua ham.




L. MO PHONG MO HINH

1. Khai niém vé phudng phap mé phdng

Viéc tim 181 giai (dang hi¢n hay an) cia mé6 hinh thuong khong don
gian dac biét 1a dai vai cde doi tugng phic tap vé cau trdc. Vi mol s8 tinh
hudng cu thé ta c¢é thé phan tich mo hinh ma khong can thigt phai tim 1o
eldi dang giai tich. Tuy nhién trong trudmg hop ta mudn hiéu biét diy du, chi
tiét hon vé doi twong dé cé thé diéu khién ¢é hiéu qua, chdng han ta dé ra
mol giai phdp, licu gidi phdp ¢6 thé thuc hién duge hay khéng? néu ¢é thi
ket qua thue hién ra sao? c¢6 nhu mong muén ban dau?... Khi nay, néu khong
the teue tiép x(r Iy mo hinh bang céc phuong phap thong thuong thi ta ¢é thé
st dung phuong phdp “Md phong mé hinhi™. Noi dung cg ban clia mo phong
la dya vao mo hinh lam hién trén cdc phuong tién tinh todn (nhu mdy tinh)
qud trinh dién ra trong thuc t&€ ctia doi tugng, phan tich két qua tinh todn dé
nhan thite, giai thich quy luat van dong cua doi tuong, du dodn hanh vi clia
d6i trong va dé xvat, ddnh gid cdc giai phap. Nho st dung phuong tién tinh
todn hién dai ta ¢6 thé thay doi cdc gia thiél, cdc tham s6 (thay doi cédc kich
ban) va tinh todn dugc nhic¢u quy dao, nhiéu phuong dn hoat dong cia doi
tugng do dé ¢ thé so sdnh tim giai phap. Cich lam nay goi 1a mo phong
kiéu “Néu...thi...”.

2. Cac phuong phap méd phong

‘Thuc chat cia mo phong la viée tao ra cdce tinh huong (tao ra cde kich
ban) vi vay tuy thudc vdo cdch thdc tao tinh huéng ta c¢é cdc phuong phap
mo phong sau,

a. Mo phong twong tu - Mo phong mé hinh dang vdt chdt

Trong mo phong tuong ty, ngudi ta xiy dung mé hinh vat [¥ cia ddéi
tuong (vi du: mo hinh mdy bay, tau thuy, cong trinh thuy dién, nha...) sau dé
tao ra cdc tinh huéng dién bién thuc t€ trong cdc thi nghiém. Tién hanh hang
loat cac thi nghiém véi mét s6 thay doi trong cdc diéu kién, theo dai, ghi
chép. phan tich k&t qua d& xdc dinh céc dac diém clia dsi tuong.

b. M6 phong dung ky thudt s6 - Mé phong mo hinh todn

+ Mo phong tdt dinh: Mo phong (4t dinh 1a phuong phip ude lugng
quan hé gilta cdc hi¢n tat dinh (phi ngau nhién). Phuong phdp duoc thuc hién
theo cdc budce sau:

- T mo hinh toan ctia déi tuong can lap trinh theo ngon ngir mdy tinh




(thuong c¢é cdc ngoén ngir chuyén dung cho mod phong nhu SIMULA,
SIMSCRIPT, VENSIM...).

- Theo chuong trinh nay, tir thong tin can thiél va cic gia thiétl ban dau.
thuc hi¢n vong dau tinh todn cdc bién trong khoang thai gian k& iép nhau dé
c6 duge quy dao cua doi tugng.

- Thay déi gia thiét, s6 liéu (thay déi kich ban) réi tinh vong ticp theo
vt cr nhur vay tiép tuc thue hién cho mot $6 lan cho dén khi ¢6 duge mét birc
tranh twong doi hodn chinh vé déi tuong.

Cdch mo phong nay 13 mot truong hop cu thé hod cla cdch ticp can
hop den d6i vai déi tuong. Chid y rang tuy thude muc dich sir dung mo hinh
cing nhir k&€t qua phan tich sau méi vong tinh ma cé thé dua ra cdc kich bin
khac nhau.

+ Mo phong ngau nhién - Mé phong Monte Carlo:

Néu mo hinh cé chita bién ngiu nhién thi ¢6 thé mé phong mo hinh
theo phuong phip mé phong ngau nhién hay ¢on gol la mo phong Monte
Carlo (phuong phdp Monte Carlo). Néi dung co ban ctia mé phong Monte
Carlo 1 bang cdch ndo dé tao ra N phép thir déc lap dé cé thé ghi nhan sy
thé hién (gia tri twong \tng) cGa bién ngiu nhién, tuong tw nhu viée thu thap
mau ngiu nhién cda bién. Tir mau, st dung cdc phuong phéip phan tich théng
ké rit ra cdc thong tin can thiét: uée lugng ky vong. xac dinh phan bg xdc
sufit... Co s& 1y thuyét cta phuong phap Monte Carlo 1a dinh 1y sau: Cho U
Ia bién ngdu nhién cé phan bo déu trong doan (0,1), X la bién ngdau nhién
lién tue co ham phan bo' F(x), khi d6 bién ngdu nhién 2 = I"'(U) 5¢ ¢6 ham
phan bé'la F. T dinh 1y trén ta thdy dé mé phong bién X chi cAn mo phong
bign U. Viéc mo phong bign U goi 12 tao ra cic “sé ngdn nhién™. Cing nhy
dinh 1y ta ¢6 thé thue hién moé phong ham cla cic bién ngdu nhién, that vay
néu Y = G(X,, Xs,..., X,) trong d6 X, X,,.... X, 12 cdc bién ngdu nhién di
biél phan bo xdc xuit. dé mo phong bign Y ta can mo phong cic bidn X, sau
do thay cdc gia tri vao ham G. Ngay nay, trong cdc phin mém dang bing
tinh déu c6 san tha tuc tao s6 ngdu nhién cling nhu thu tuc mé phong céc
bién ngiu nhién cé phan bo xdc suédt thong dung.

Thidu 1.15

S dung TOOL\N DATA ANALYSIS \RANDOM NUMBER
GENERATION trong Excel dé mé phaong 350 gid tri cua bién N(O.1) va vé




do thi ham mat dé:

Percent
w
(e}
1

HINH 1-19

BAI TAP CHUONG |

L. Tiét kiém cua dan cu (S) (saving) phu thudc vio thu nhap (Y) va Iai sudt
(r) co6dang sau:

S=ayY*h

trong dé a> 0, a >0, >0 la cic tham s6.
a. Hay xdc dinh méi quan hé gidra ti€t kiém vo1 thu nhap va véi lai suat.
b. Trong trudmg hop thu nhap khong thay doi, néu muén ting 10% tiét kiém
thi phai diéu chinh 13i sudt nhu th¢ nao?
2. Nhu cau nhap khau mot loai hang (EM) phu thude vio thu nhap (Y) va
thué nhap khau (T) va ¢ dang nhu sau:

EM — Y 0.1 / '[\(].3
a. Hay xac dinh dé co dan clia nhu cdu nhap khiu theo thu nhap , theo thu€
nhip khau va cho bi¢t y nghia clia ching.
b. Trong khuon khé mé hinh trén, dé han ché nhip khau nhiam bio ho hing
néi dia. nha nudc c6 thé ¢é nhiing bién phap gi?

3. Qua phan tich cdc s6 liéu théng ké cia mot quéc gia, nguoi ta thay rang




cé moi lién hé gifta ti 1¢ lam phdt hang nam (p) vdi mic tham hut ngan sdch
cua nha nuée (BD) va vdi ti 1& that nghiép (1) ¢é dang nhu sau:

p=aBD*u"
trong dda >0, 0 < o < 0,5 va - 0,3 < B < 0. Trong khuon khé mé hinh trén:

a. Hay xdc dinh méi quan hé gita ti 1€ lam phat v6i mdce tham hut ngéan séch
va véi ti 1¢ that nghiép.

b. Néu nha nude mudn giam i 1¢ Tam phdt 1% thi ¢6 thé ¢& nhimg bién phép
20
nao’?

4. Theo hai nha kinh t€ W. Baumol vi J. Tobin thi mic cdu tién & (M) cé
hién hé vo1 thu nhap (T). chi phi moi gidi giao dich ching khoan (b) va 1ai
suat chitng khoan (i) theo biéu thifc sau:

ve [
21

(Cong thitc can bic hai trong Li thuyét tién té)
Hay s dung cong thic trén dé xét xem:
a. Khi thu nhap tang gap doi (b, i khong déi) thi mic cau tién té¢ M ¢ tang
gap doi hay khong? Vi sao?
b. N&u 1di suat i ting 1% thi mic cdu tién 1é thay déi nhu thé nao? (T, b
khong dét).
5. A. W. Phillips khi nghién cttu m6i lién hé gira ti 1¢ lam phat (p), ti 1¢ that
nghiép (u) ctia nude Anh (thoi ki 1861 - 1957) dd dua ra hé thuc:

p=f(u)-T (duong cong Phillips)

trong dé T 1a nang suat lao dong va df / du < 0. Trong khuon khé mo hinh
trén, hdy cho biét:
a. Moi quan hé gilra ti 1é lam phét vdi ti 1é that nghiép va nang sudt lao dong.
b. C6 thé c6 nhitng bién phap nao dé giim dp luc lam phdt va d6i voi nude ta
bién phip nao kha thi?
6. Thu nhap quéc dan (Y) cha mét nuée ¢é6 mdi quan hé véi mac st dung
von (K), lao dong(L), ngan sich dzo tao 3 nam trude (G) va ¢6 dang sau:

Y =025K°" L G*®.  Véi mo hinh trén:
a. C6 y kién cho riing néu tang ngéan sich dao tao 10% thi ¢6 thé giam mic sit
dung von 1% ma vin ddm bao thu nhap khong doi. 113y nhan xét y kién nay.
b. Néu hing nam von tang 5%, lao dong tang 7% va chi cho dio tao ting
10% thi thu nhap ting véi nhip d6 la bao nhieu?
7. Mic cau vé phan bon hiang nam (D) cia mdt qudc gia lién quan t6i gid




phan bén (p) trén thi truong quoc (€ (tinh bang ngoai t&) va sén lugng luong
thuc (A) cua quoc gia d6 va cé dang:

D=c A®/p™ , O<c<l
a. Néu san lugng luong thue tang 5% va gid phan bén ting 27 thi muc cau vé phan
bén s bien dong thé nao?
b. Néu hang nam quéc gia trén xuit khau 10% sén lugng luong thue véi mic gid
(binh quan) 1a p, (tinh theo ngoai t¢), hiy xdc dinh biéu thitc tinh can d6i ngoai &
trong [inh vye xuat lwong thue vi nhap phan bon.
8. Mitc cau vé ddu mo (D) cia mot qudc gia lién quan tSi gid dau (p) trén
thi truomg quoc (€, thu nhap quéc dan (M), san lugng than (A) caa quoc gia
dé va c6 dang:

D= p‘OJ MU.Z A-U.‘

4. Néu cdc yéu to lién quan (61 mite cau vé dau mo trong mo hinh trén déu
tang 1% thi mitc cau s& bi€n dong nhu thé nao?
b. Voi gid diu trén thi trudng quéc té tang 10%, thu nhap khong déi, néu
muén on dinh muc tiéu thu dau, quéc gia trén cin ¢6 bién phap nao?
9. Kim ngach xudt khau (E) va nhap khau (I) clia mot nude cé dang nhu sau:
(1) = B, c™, I(t) = 1,e" trong d6 E, I, a, b I cdc tham s duong, t 1
bién thoi gian.
a. Giai thich y nghia cia E, 1, a, b.
b. Néu & thai ki goc (1 = 0) ¢ thaim hut thuong mai thi tinh trang niy sé dién
bien nhir th€ ndo theo thoi gian? (xét cic truomg hgp a>b, a<b va a=b)
10. Cho khuynh hudng tiéu ding bién 1a MPC (Y) = 0,8 + 0,1Y 7* grong d6 Y 1a thu
nhép. Cho bigt C(Y) =Y khi Y = 100USD.
a. Tinh hé s6 co gian cta tiéu ding C(Y) theo Y tai mic 256USD, giai thich y nghia.
b. Cho bigt Y = 0,2¢"™. Tim nhip tang trudng ctia (Y) tai mic 256USD va giai
thich.
. Ham ti¢u diing mot loai hang A ctia mot nhém dan cw duge ude lugng béi ham:

C=10+04M-0,002M *-0,02p
trong dé M it thu nhap clia nhém dan cu dé va p la gid hang A.
a. Xdc dinh s6 % thay doi cha Ckhi M tiing 1% vi p giam 1% tai midc M = 100USD
va p=10USD, giai thich y nghia kinh t¢.
b. Néu gia thi¢t 1a thu nhip M ctta nhém dan cur d6 Tai phu thude vao p dusi dang M
= f(p) c6 f'(p) > 0. Viét biéu thic thé hién sy anh hudng cta p téi C.
12. Lugng von dau nr nude ngoai vao modt nude 1 ham s6 ciia nhip tang thu nhap
quac dan (2) va mic tién cong trung binh (W) vicé dang:  T=-40+ 12¢° - 03W.
a. Xdc dinh biéu thic tinh ti 1é % thay déi cta I khi g va W cling ting 1%.




b. Néu muic tién cong W 12 ham s6 cha p vA ¢ dang W = {(g) véi dW/dg >0. Hay
viét biéu thic cho bict muic thay déi clia 1 khi g thay doi.

13. Thu nhap qudc dan clia mét qudc gia cé dang Y = 0,21 K L™ NX"*; trong dé
K - von, L -lao dong, NX la xuat khau rong.

a. Cb y kién cho rang véi L khong doi, néu tang mdc xuat khiu rong 1én 5% thi ¢o
thé giam chi phi vén 1% ma thu nhap van khong déi, cho biét diéu dé diing hay sai?
b. Cho nhip tang tnrong ctia NX = 3%, K = 5%, L =10%. Xdc dinh nhip ting truong
cua Y.
14. Thu nhap hang ndm cta mét ¢4 nhan (Y) cé dang Y = 0,6 L*'R™" trong d6 L 1
s0 gid Tam viée cia ¢d nhan va R [a 17 suat.
a. Do 1ai suét tang 5% trong nam nén cd nhan da giam $6 gio 1dm viéc 10% va tin
rang thu nhap ctia minh s& ting. Niém tin clia ca nhan dé c6 can cit hay khong?
b. C6 y kién cho ring thu nhap ting ciing nhip do véi s6 gid lam viéc va lai sual. Hiy
nhan xét y kién nay.
15. Loi nhuan hang nam (Y) cha mot cong ty ¢6 dang Y = 0,4 R*'T " trong d6 R 1a
doanh thu ctia cong ty, T1a thué sudt cia thué phai ndop cho nha nudc.
a. Mac du thué suft tang 5% nhung déng thoi doanh thu clia cong ty tang 10% nén
cong ty tin rang loi nhuan clia minh & ting. Niém tin cla cong ty d6 ¢d can e hay
khong?
b. C6 v kién cho rang lgi nhuéan cta cong ty tang cting nhip dé véi doanh thu. Hay
nhan xét y kién nay.
16. Kim ngach xuit khiau dau mé (X) sang My clia mot quéc gia ving Trung
bong phu thudc vio muc gid ca (P) cha quéc gia dé va thu nhap quoce dan
clia My (Y) va ¢6 dang:

X=Y 0.5/ P 0.5
a. Tinh do co gidn cua X theo Y va theo P. Giat thich ¢ nghia.
b. Néu hang nam Y tang 3%, P ting 5% thi X bién dong nhur th& nao?
17. Gia sir dan 36 tang theo mo hinh P(t) =P(0) 2" va riéu diing dan cur tang
theo mé hinh:

Ct)=C(0)e " .

a. Tinh hé s6 tang trudng cta dan s6 va tiéu diing dan cu.

b. Vai diéu kién nao cua a,b thi hé s6 tang trudng cla tiéu diing cao hon hé
6 tang truong cua din 6. Néu y nghia clia quan h¢ dé.

18. Téng s vén dau tr clia nude ngoai (FDI) vdo mot qudce gia phu thuoc
vao mitc tién Juong trung binh (w) va t6c do tang thu nhip quoc dan (g) cua
quoc gia ddé va ¢ dang:




FDI=-25+12¢" - 04w
a. Xac dinh biéu thic tinh su bién dong cta FDI khi ¢ g va w déu thay déi.
b. Néu thu nhap quéc dan ting 6%, xdc dinh gidi han tién luong d¢ c6 thé
thu hat thém vén nude ngoai.
19. Méi quan hé gifra tién luong clia lao dong ¢ dao tao (v), chi phi cho dao
tao (G) vi (i I¢ that nghiép (U) ctia mot nude ¢ dang: av” - bG- - cIln(U) =0
a. Xdc dinh biéu thic tinh do co gidn cla chi phi dio tao theo cic yéu 6
Khic. )
b. Xac dinh biéu thitc tinh nhip tang tredng cua chi phi dio tao theo nhip
ting ctla cic yéu to Khice,
20. M@i quan hé gitta gid (P) cia mot loai hang véi mie du cau (DS) ¢o
dang:

DS P- 0,1 P° =c (hdng s6).
a. Xdc dinh biéu thite tinh t6¢ d6 bién dong cla gid khi mite du ciu thay déi.
b. Xdc dinh hé 6 co giin cia mdc du clu theo gid tai mic gia p,.




Chvong 1l

MO HiNH TOI UU TRONG KINH TE

Mo hinh o1 vu 1a 16p mé hinh duoc sir dung khd pho bign 1y lau trong
phan tich kinh t¢ va kinh doanh béi y nghia thue tién ciia né ¢iing nhu cong
cu todn hoc ho 1rg phan tich khid hoan chinh. Phan gidi thiéu chung vé mo
hinh t6i wu cung ¢ap cho ta cdi nhin khii qudt vé vai trd cta mo hinh, cic
vin dé lién quan va cong cu todn ¢é the sir dung dé giai quyét. Day la nhimg
kién thitc co ban gitp ta bude diu cé thé mo hinh hod va gidi quyét nhiéu
van dé thuc tién bang md hinh 181 uw. Phan sau clia chuong & dé cip 161 mot
loat mé hinh cu thé lién quan t6i nhitmg van dé kinh t& vi mo. Do gidi han
cua chuong trinh, ta s€ chi xét cic mo hinh 161 1 1at dinh va tinh.

§1. GIGI THIEU CHUNG VE MO HINH TOI UU

1. SULUA CHON CUA TAC NHAN KINH TE

1. Khéi niém vé tac nhan

a. Vé mdt nhan su, nang luc va ddc diém hanh vi

Xét vé mat nhan sy, tdc nhan kinh t€ (ch thé kinh t&) ¢6 thé 1a mér cd
nhan, mot tdp thé ngirdi ¢ di nang lue hianh vi phi hep v6i quy dinh cla
ludt phdp va 1ap qudn. Tdc nhan cé thé 1a ho gia dinh. doanh nghi¢p, cong ty.
t6 chite chinh pha hay phi chinh phii. mét quéc gia...

Suy cho cung déi tuong duge xem (A tic nhan 14 CON NGUOL Trong
qui trinh hoat dong - yud trinh ra quyél dinh - hanh vi ra quyét dinh cua doi
tong thudng duoe gid dinh 12 hanh vi igp I¥. Tinh hop Iy rong hanh vi cha
doi tuong duge quan niém nhu sau:

(i) Trong khuon khé cac diéu kicn cia ban than, cia mor iruong e
nhién, moi truéomg xd hor, Aol tiwong phdi o6 nang lice nhan thiee dieo nhiing
khd ndang hoat dong ¢6 thé ed ciing nhue khd néang khong thé' co.

(ity Poi tigng phai xé1 107 tdt cd thong tin ¢é thé tiép can dirpe dé bicr
ditore két qud cria viee hea chon kha nang hoar dong c¢é thé 6.




(i) Trén co so cde két qud tiiong tmg vor tmg khd ndng, dot neong ¢6
thé phan logi. sap xép cde kha ndng theo 1iéu chudn nhdt dinh ciia ban than.

b. Vé hoat dong

Doi tuong nhan su duge coi 1a tdc nhan néu ddi tugng cé toan quyén ra
quyét dinh lua chon kha nang hoat dong (kha nang cé thé ¢d) clia minh,
dong thai hoan toan chiu trdch nhiém vé két qué cda viée ra quyét dinh trén.
Noi cdch khdc d6i twgng ¢é quyén tu ché. tu chiu trdch nhiém trong hoat
dong cua minh.

Nhur vay diém quan trong dé€ phan biét tic nhan véi doi tuong khéc
chinh 1A cdn cit vdo dic diém trong hoat dong tr chi cta d6i tugng. Véi
quan niém nay cdc doanh nghiép ctia Viét nam trong co ché ké& hoach tap
trung trudge day khong duge xem 1a tdc nhan.

2. Su lua chon cla tac nhan

Hoat dong ctia con ngudi ludn 1 hoat dong c¢é y thie va hudng dich. Tix
viéc du kién muc dich cua hoat dong vi nhan thitc cic diéu kién chi quan va
khdch quan lién quan tdi hoat dong, con ngudi luon diéu chinh hoat dong cua
minh sao cho thich nghi, phit hop véi moi truong nham dat muc dich. Su tdc
dong, bién dong clia cdc didu kién trong moi trudng va su thay déi clia ban
than da tao ra nhiéu khda ndang hiea chon cho ¢a nhan trong cac quyér dinh. Tac
nhan ciing 1a nhilng con ngudi, véi suy tinh va hanh vi hop ly, tdc nhan luon
chon khd ndng ddap tmg t61 nhat muc dich theo nhimg chudn rutc da dinh
tricie. Ngodi cac chudn muc chung phit hop véi hanh vi con nguedsi, cd thé ¢6
cdc chudn myc mang tinh chll quan ¢4 nhan. Tuy nhién trong xa hoi van minh,
chudn muc ¢4 nhan phai phit hop véi luat phap, phong tuc, tap quédn truyén
thong. Nhu vay su lira chon quyét dinh trong s6 cac kha niang ¢é the ¢6 cla tdc
nhan 12 su lita chon 161 1tu theo cdc tiéu chuan, chudn mue nhat dinh. Mo hinh
mo ta su lua chon nay goi 1a mé hinh téi wu,

3. Cau tric cla md hinh téi wu

Theo quan niém chung, cdu triic mo hinh 16 vu cling bao géom céc bién
va cic hé thic lién hé. Tuy nhién dé lam 6 vai tro ciia cdc bo phéan ciu
thanh cling nhu tao thuén tién trong sir dung cong cu todn, ta «& dé cap ciu
tric mé hinh t6i wu theo dac iinh riéng ctia 16p mo hinh nay.

a. Tap chdp nhdan

Trong qud trinh hoat dong kinh t€ cia tic nhan, do tdc déng cua cic




quy luat va diéu kién ty nhién, x hoi tao ra moi quan he giita cc y&u 16 va
hinh thanh céc khd ndng cho tdc nhan c6 thé lua chon. Tap cidc kha nang nay

gol la tdp chdp nhén d6i vé6i hoat dong clia tdc nhan vi ta s& ky hiéu la @.
Tap chdp nhan ¢4 thé 14 hitu han, vo han dém duoc hoac khong dém duoc.

Thi du 2.1

+ Khi ngudi tiéu ding mua hang véi khai luong x, cdc khd nang lua
chon khéi luong dé mua sé1ax > 0,do dé » = {x >0},

+ D¢ phét tricn nguén ning luong dién phuc vu cho qué trinh CNH -
HDI dat nude, ching ta ¢d thé chon: A: phét trién nhiét dién, B: phdt tri¢n
thuy dién, C: phit trién dién dia nhiét, D: phét trién dién nguyén ti, nhu vay
tap chip nhan trong vi¢c lya chon phuong 4n phét trién nganh dién 1a 7 =
[AB.C,D}.

Moéi phan tir thude D goi 1a diém chdp nhdn hoic phuong an, k& hoach
cua tac nhan.

b. Bién chon

Néu kha nang lwa chon cla tdc nhan dugec md hinh hod bai veeto bién
X= (X[, Xss-.., X,) thi cAc bi€n X, Xs,..., X, g0i 1a cidc bién chon. Nhu vay cac
bién chon s¢ truc tiép the hién kha ning lra chon cla tidc nhan va ching 1a
cdc bién ndi sinh cla mé hinh. Thi du: néu doanh nghiép muon chon mitc
san lugng dé t6i da hod 1¢i nhuan thi bién san lrong 1a bién chon, néu nha
nude muon didu chinh thu¢ suat cha mét sic thué dé tang thu ngén sach thi
bién thu€ suat la bién chon... K&t hgp khii niém tap chdp nhan va bién chon
ching ta ¢6 thé coi tap céc gid tri ¢é thé co ddi véi cde bign chon 14 tap chap
nhan vi do d6 cé thé dung k¥ hieu XeD dé biéu thi diém chap nhan.

c. Quan hé thi tu wa thich, bién muc tiéu va ham muc tiéu

1. Quan hé thit ne wa rthich 1rén 1ap chdp nhdn

Néu tdc nhan chon X e s& dem lai két qua nhat dinh. Két qua c6 thé
la tich cue, 14 16t nhung ciing ¢6 thé 13 hau qua xau, tiéu cuc xét theo muc
dich lua chon cta tdc nhan. Theo diéu kién (iii) trong gia thiét vé hanh vi
hop 1y, tdc nhan ¢6 thé phan loai, sip x&p cdc kha nang thco mot thir ty phi
hgp véi muc tiéu cua viée lua chon goi [a tut re wa thich cria tdc nhdn. Nhu
vay fa ¢é thé gid thiét: d6i véi tic nhan, trén tap chip nhan @ cé tén tai mot
quan h¢ thit tw hai ngoi = va goi 1a tut ny wa thich cia tic nhan. Néu X',




X?ed va X' = X7 thi ta ndi X' ducce tdc nhan wa thich hon X2, Néu X e
va X = X, ¥V X € D thi X goila wa thich nhat. Tir quan hé thit tr wa thich
nay ta cé thé dan Xuat ra hai quan hé con (quan hé bo phan):

+ Néu ta c6 X' 3= X° va dong thoi X* > X' thi ta néi X', X° dugce tic
nhén wa thich rlue nhan hay tic nhan s¢ the o trong lva chon gitta X' va X%
ta s¢ ky hieu X' ~ X°,

+ Néu ta ¢ X' = X° nhung khéng ¢é X* »= X' thi ta ndi X' duge tic
nhan 1ea thich hon han X* va sé ky hieu X' X*. D& phu hop véi hinh vi hop
ly, thi e ua thich = phai thoa min cic tién d€ vé thi tu hop 1y sau day:

Quan hé thit tu > teén 7 goi 1a tur ne hop ly néu thoa man:

(i) Tinh ddy dii: v&i moi X', X*ew ta ¢6 hodc X' = X* hoac X = X'

(i1) Tinh bde cdu: n&u véi X', X3, Xem ta ¢d X' = X7 va X7 = X thi
ta phéi ¢6 X' = X

Quan h¢ thir e = trén » goi 1a ¢6 tinh chat phan xg (tu than) néu V X
e D tacé X = X, néu khong o tinh chat nay thi quan hé goi 1a khong phan
xa. Quan hé 5= ¢é tinh déi xitng néu ta ¢6 X' = X2 thi & ¢6 X7 = X', trdi lai
gol 14 quan hé phi doi xamg.

Thi du 2.2

Cho 7 < R*, ta dinh nghia quan hé thd ty = trén ) nhu sau:

—N

Vi X'=(X{,X12)VELX3=(x%,x%)tadinhng}ﬁa: X'>X < x{ > X

Dé rang thiy riang quan h¢ thit tu & trén 4 quan he¢ hop ly va:
X' -Xe x> xi XX e xl= xf

Quan hé > la quan hé hop ly, khong phan xa va phi déi ximg; quan hé
~ 12 quan hé hop ly. phin xa, doi xing.

2. Bién muc néu va ham muc tiéu (ham lov ich)

O muc trén., ching ta gia thiét ring rong qud trinh lva chon phuong
4n hoat dong (chon diém chdp nhan), tdc nhan dua vao tha tr va thich =
ctia minh dé chon phuong an duge wa thich nhat. Néu s6 phuong dn la hiu
han va khong 1dn, tic nhan c6 thé 1iét ke toan bo, so sinh va lua chon. Tuy

nhién néu $6 phuong 4n rat én hoac tham chi vo han thi cdch liét ke khong




the thyc hién duge va ta cin phai tim cdch thiie khdc. Chdng ta bict rang.
xé( theo /oi ich cua tic nhéan s€ nhdn duoe khi lya chon phuong an, th tu =
th¢ hién quan diém dinh gid clia tdc nhan d6i véi cdc phuong dn. Néu X' 3=
X thi lgi ich tdc nhan thu duge khi chon X' s& khong it hon khi chon X7,
néu X' > X* thi loi ich khi chon X' s& 16n hon, khi X' ~ X* lai ich khi chon
X' hoac X s& nhu nhau. Do loi ich cta tic nhan gan véi muc tieu hoat
dong do dé néu yéu to lot ich duge bién so hod thi bién nay got 1a bién mic
1ién cua tac nhan. Trong hoat dong kinh t& ¢é nhicu yéu t loi {ch mang tinh
dinh lugng nén d¢ bién s6 hod, thi du: y&u 10 loi nhuén (hodc chi phi) khi
doanh nghiép chon phuong dn ¢dn xuat kinh doanh. Tuy nhién cling ¢d
nhiéu trudong hop yéu 8 161 ich ¢d tinh chat dinh tinh, vi du: lgi fch clia ho
gia dinh khi chon mua va tiéu thu hang hod. loi ich cua quéce gia khi hoi
nhap kinh t&, loi ich cda dan chiing khi nha nude thyc hién cai cich hanh
chinh theo cdc phuong dn...Trong truong hop ndy dé bién sé hod 1o ich (a
¢6 thé dung ky thuat do ludng bién dinh tinh di ducce gidi thiéu trong
chuong 1. Néu ta ky hiéu bién muc tiéu 1a ¢, rd rang gilta 7z v X € D ¢4
méi lién hé vi néu mét lién hé nay duge thé hién dudi dang ham 7z = U(X)
thi ham U(X) goi 12 ham puic tién caa tic nhan hoac ham lor ich cua tac
nhan khi chon X. Dac trung quan trong cta ham U(X) 1a nd phai nirong
thich (phit hop) vor tut ne = tie 1

(i) X'»= X' = UXYH 2 UX)

(i) X' =X < UX') > U
(i) X'~ X = UXYH =UX)

Néu bién muc tiéu z 1a bién dinh lugng thi ham £ = U(X) ludn ton tai vi
duy nhat. Néu bién z 1a bién dinh tinh thi tinh hop 1y cta tht tu va thich chua
di dé dam bao su tén tai clia him 7 = U(X). Ta can bo sung thém gia thiél dai
v6i thit tu. Ta gia thiét rang tap chip nhan bao gom cdc vecto bién chon.

+ Tinh lién me; Quan he thd tu = trén 70 goi 1a ¢é rinh char lién tue

nén vol X. Yen ma X' = Y vdi 1 o= 1.23...va I___1mX‘ =X .
1 > tof

LimY' = Y% . X% Ylew thi X° = Y tic 12 guan hé thad ty duge bao toan
{— +¢




qua gid1 han. Mot cdch iruc quan, gia thiét vé tinh lién tuc ¢6 y nghia l3: néu
ta thay déi “chiit it” thanh phan cia cla bai diy phuong an thi thit tu sap xép
cua hai day nay khong doi. Diéu nay loai trir tinh dot bién trong hanh vi hop
ly cta tic nhan. C6 moét dinh nghia tuong duong khdc vé tinh lién tuc cla
tha tu thong qua khdi niém (4p mdc cua thi .

3. Tdp mitc va duong miic cuia thit tw

Cho quan hé thit te >= trén D, véi X € D ta goi: S(X)={Y: Y eD, Y
X LIX)={(Y: Yen, X=Y |,LX)={Y: Yep, Y ~ X }lin luot 1a
tap mic trén, tap muic dudi, dudng muc cia tha tu dng véi X. Tinh lién tuc
cha thd ty ¢6 thé dinh nghia: Quan hé thir tu = trén D goi la ¢é tinhi chet
lién tyc néu véi moi Xed cic tap S(X), I(X) la cdc Lip dong trong R". Vi
L(X)= S(X) m I(X) nén khi nay 1.(X) s¢ 1a tap déng.

Thi du 2.3

Ta s€ ching t0 rang quan hé th tu trong thi du 2.2 1a lién tuc. Dicu
nay la hién nhién vi qua gidi han cua day s6, quan hé > ducc bao toan. Néu
x&t tap mife va dudng miic ta ¢6 hinh vé sau minh hoa:

A
L(X) S(X)
1(X)
Xy o X
<_
X, >
HINH 2 - 1

Do S(X),I(X) 14 cdc nira mat phé"mg nén chung la cic tap déng.

4. Sw ton tai ham muce tien U(X) - Dinh IV biéu dién ciia G. Debreu (1953)

Dinh 1y biéu dién: Néu quan hé thi or 3= trén @ = RY c6 tinh chat
hop 1y, lién tuc thi ton tai ham U(X) lién tuc, tuong thich véi thi .

N6i cdch khéc, tir quan hé thit tu wa thich ¢d tinh chat hop 1y, lién fuc

trén Ri‘ ta cé thé cam sinh ham U(X) lién tuc va tuong thich véi thir .

Do trong cdc tng dung phan tich kinh t& cdc bién chon x, throng 1a
khong am, tinh hop Iy va lién tyc cha thir r cing thuong duge thoa min vi




vay cédc gid thiét cua dinh ly duge dam bao do d6 hoan toan c¢6 thé mé hinh
hod duge ham muc tidu cia (dc nhan trong trudng hgp bién muc ticu la bién
dinh tinh. D€ ¥ ring néu z = U(X) la ham muc tiéu thi qua phép bién d6i don
diéu duong w = F(U(X)) = V(X) ta cé thé thdy V(X) cling twong thich véi
thd tur do dé 6 thé xem V(X) ciing 1 ham muc tiéu. Nhu vay quan hé thit

ua thich ¢6 tinh chat hop 1y, lién tuc tréen R” s& cam sinh mot ho ham lién
tuc va twong thich vai tht tr. Tuy thudc tinh huéng cu thé ta ¢6 thé chon
dang ham trong ho ham nay sao cho don gian, dép ing duge nhimg yéu ciu
khdc vé mat todn hoc (kha vi, tya 16m...) dé gidp ta phan tich.

4. Dang téng quat ctia md hinh t&i wu

a. Mo hinh 161 wu mot muc tiéu

Néu lua chon cia tdc nhan trén tap chip nhan @ chi can ¢ vio mot
muc tiéu véi bién muc tiéu z va ham muc tiéu z = U(X) thi ta ¢c6 mo hinh t6i
U sau:

Tim X & D sao cho Max U(X), hoac viét gon hon 7z = U(X) — Max,
X e D

b. M6 hinh t6i uu da muc tiéu

Neéu lua chon cita tdc nhan cin ¢ vao k muc tiéu ing véi k bién muc
tiéu 7, Z,...,7, va k ham muc tieu z = U(X) 1 = 1<k thi mo hinh cé dang:

2, =U(X) > Max, X € D, 1= 1+k.

Chd y ring trong thuc t&€ ¢6 the cé bién muyc ticu tic nhan muén cuc
tiéu hod (bi€n muc ticu lién quan dén tén that, thiét hai, chi phi khi tdc nhan
lua chon phuong 4n X), bing cach déi dau clia bién ta luén cé thé quy vé
truomg hop cuc dai hod.

1. MOT SO GIA THIET VA VAN PE LIEN QUAN PEN MO HINH
101 UU

Dé ¢6 thé sir dung cong cu todn phan tich mo hinh, ta cin ¢6 mot 6
gia thict lien quan dén cic bd phan ciu thanh mé hinh.

1. Céc gia thiét

a. Gid thiét chung dot véi tap chdp nhdn va y nghia

Ngodi gia thiét 72 < R" va khdc réng, ta s& dua thém mot s6 khdc:




(1) 7D 1a tap ddéng; y nghia caa gia thiét nday [a néu ¢6 mot kha ning nao
dé khong khdc nhiéu lim so véi mét loat khi nang tdc nhan ¢6 thé chap
nhéin thi kha nang nay cting s& duoc chip nhan.

(i) D la tap 161; y nghia cta gia thiét: gitta hai kha nang tdc nhan chap
nhan thi kha nang trung gian ciing la kha nang duoge chiap nhan.

b. Gid thiét chung doi voi moé hinh 16i wu dang bai todn quy hoach

Nhu ta biét, tap chap nhan 7» biéu thi cic gid tri ¢6 the ¢é cua bién
chon tic 14 biéu thi cdc han ché, rang budc, diéu kién déi vai céc bién chon.
Do dé ngudi ta hay diing cdc bit phrong trinh (hodc phuong trinh) dé mé ta
tap ». Véi cdch mé ta nay mo hinh t61 uu goi 1a bai rodn guy hoach. Do
khuon kho chuong trinh. (a & chi xét moé hinh t6i wu ¢6 dang bai todn quy
hoach. Cac mé hinh 101 vu ung dung trong kinh (& thuong ¢6 dang nhu sau:

+ Bai todn mot muc 1ién:

2= U(X)—> Max (Min) (2.1)
W=(XeR", g (X)<(=)b, i=l.m) (2.2)
+ Bai 1oan da muc 1icn:
2= U(X)—> Max (Min) G=1,k) (2.3)
»={XeRY, g (X)<@)b i=lm | (2.4)

Trong ly thuyél 161 un hod ta da bict:

+ Néu cde ham rang buoc g (Xj lién rue thi » la tap dong.

+ Néu cdc ham rang bude o, (X) tia 1om (nea 1oi) thi o la 1ap (o1

Ngoii ra dé ¢6 thé sir dung cong cu todn trong phan tich mé hinh 16i
wru, cde hdm muc (ieu, ham rang buode trong bai todn 61 wu déu duge gia
(hi&C 1d Ahdd vi lién tue (thudng it nhdt la bac 2.

2. Phan tich md hinh - Nhimg van dé lién quan

Trong qua trinh phéan tich mo hinh 181 vu $& nay sinh mot s6 vin dé vi
vay can phai st dung céc két qua trong 1y thuyct t61 vu hod dé xu ly. Cdc ket
qua ndy ¢6 duge nho cde gia thiét nhat dinh déi véi cdc bo phan ciu thanh
mo hinh. Nhiéu gia thiél thudng 14 bicu hién cua cdc quy ludt rong qud trinh
hoat dong kinh 1€ do dd viéc dua ra cdc gia thiét doi véi mo hinh mang tdc
dong “kép”, ching vira phan dnh tac dong ctia quy luat vira gidp ra phan tich
mo hinh.




a. Giai mo hinh - Su ton tai nghiém

Cong viée dau tién trong phan tich mé hinh la xdc dinh nghiém - gidi
mo hinh. Vi mé hinh cha ching ta 1 bai todn quy hoach nén viéc tim
nghiém chinh 12 tim phuong 4n 161 tu. Do dé van d¢ lién quan trude ticn i
sur ton tai va tinh duy nhat clia phuong 4n (8i uu. Ching ta s& xem xét chi tiét
van dé ndy va cong cu todn x ly.

L. Bai rodn mét muc tidu - Diéu kién can va du cho sit ton 1ai nghiém

Xét mo6 hinh 61 tu mot muc réu:

7z = U(X)— Max (Min) (2.5)
D={XeR?, g(X)<(>)b, i=1lm} (2.6)

Cic két qud lién quan ta ¢d thé sir dung bao gém cdc tinh chat va dinh
ly dudi day:

+ Pinh ly vé su ton tai nghiém: Néu tip chip nhan  compact (ddng
vi bi chin). ham U(X) lién tuc thi bai todn trén ton tai phuong dn téi uu.

+ Tinh duy nhat cua nghiém: Néu bai toan (2.5) - (2.6) ¢4 nghiém va
ham U(X) tya 16m (tua 161) chit thi nghigém 12 duy nhit.

Trong truéng hop ching ta khong nhimg quan tam tdi sy ton tai coa
nghiém ma con mudn biétl dicu kién chi tiét cua su ton tai thé hién bdi céc
tinh chat, cdc quan hé giita cdc bién va hiam trong md hinh, thi diing cdc két
qua sau:

+ Ham Lagrange va dinh Iy Kuhn - Tucker - Pi¢u kién can cua t6i vu

Tir bai todn (2.5) - (2.6) ta dinh nghia ham Lagrange tuong tmg:

m
L(X, A)=UX)+ X Alb -g X)] (2.7)
1=1

D¢ don gian trong cdch viét ta s& ky hicu:

al. L

— =, —=L .‘:I,T:i:fx_h
X 7, -

Al
+ Dinh Iy Kuhn - Tucker: Néu X' la nghiém cua bai todn (2.5) - (2.6)

T TN . s A A om
va thod man diéu kién chinh qui thi ton tai %" e R} " sao cho:

(MHLEX . A)<()0; j=l=n




(i) x", L(X", ) =0; j=1+n
Gi) L, 2N 2 (<) 0; i =l+m
(iv) R (X, 2 =0; i =1+m

Chu y:

- Néu cdc rang budc i trong (2.6) ¢é dang phuong trinh thi cich xay
dung ham Lagrange ciing nhu trén nhung trong dinh 1y dicu kién
%"e RMthay bing X'e R™.

- C4c dicu ki¢n (i) —» (iv) goi 12 diéu kiéen Kuhn - Tucker, diéu kién (ii)
goi la diéu kién bl doi véi bién chon x; diéu kién (1v) goi 1a dicu ki¢n biy déi
vd1 rang bude i.

- Céc nhan tir Lagrange tng vdi phuong dn toi wu X - cdc A" - trong
truong hop duoce xdc dinh duy nhit goi la “gia mo”cia rang budc 1.

- Néu (2.5) - (2.6) 1a quy hoach 14i thi diéu kien Kuhn - Tucker doi véi
phiong 4n X (thoa man diéu kién chinh qui) s& 12 diéu kién du dé X 1a
phuong 4n toi wu.

Ta cé thé xét diéu kién d0 véi 16p bai todn réng hon bai todn quy
hoach 161 nh& dinh 1§ Arrow - Enthoven.

+ Pinh 1y Arrow - Enthoven: Néu bai todn (2.5) - (2.6) co:

(i) U(X) kha vi, tya 16m (tya 16i) trong R

(i) g,(X) kha vi, tua 16i (tva 16m) trong R" , i =1+m

(i) X" 14 phuong 4n cla bai todn, thod min diéu kién chinh qui va
diéu kién Kuhn - Tucker

(iv) Mot trong s8 cédc diéu kién sau:

0
+ Ton tai chi s6 j sao cho % <(>)0

1

+ U(X) kha vi hai 1an trong 1an can cia X° v vecto gradient VU(X) # 0

+ U(X) 1a ham 16m (ham 16i)

thi diéu kién Kuhn - Tucker sé 1a diéu kien da dé X° 1a nghiém cha bai
todn.




Nhir ta di biét do tac dong cua quy luat “lgi suat giam dan™ nén maéi
quan hé cua cdc bién $d trong ham kinh t€ thudng thé hién béi hdm tra 1om
hodc tura 161 do dé dinh 1y Arrow - Enthoven 1a cong cu hitu hieu dé phéan
tich mo hinh téi wu trong kinh (€.

Phép bién doi don diéu dicong doi véi bai todn

Tir dinh ly trén ta thiy tinh tea 16, fira 16m cta ham muc t1éu, ham
rang budc déng vai tro rat 16n trong su ton tai nghiém. Mt khic trong
chuwrong I ta di bi&t phép bién déi don di¢u duong bao toan cdc tinh chat nay
ctua ham. Vi vdy trong trudng hop can thiét, ta ¢é thé xét bai todn tuong
duong (dé thuan tién tinh todn) bang cdch xét phép bién doi don dicu duong
ndo dé cua cdc ham, dac biét la ham muc tiéu.

Thi du 2.4

Trong bai todn (2.5) - (2.6) néu ham U(X) > 0 ta c6 thé x&t bai todn véi
ham muc tiéu T(X) = Ln(U(X)).

Diéu kién chii dé ham so"khd vi lién mic hai lin 1a 161, 16m, tia 161, nea lom

Ta s€ nhac lai k&t qua sau day khi xét diéu kién da dé ham s& 12 16i.
16m. tua 161, tua 16m. Cdc diéu kién nay lién quan dén ma tran Hess v ma
tran Hess - vién ciia ham nén ta s& diung cde ky hiéu:

Xétrham z = U(X) v6i Xe D < R", D 14 tap 16i, U(X) kha vi lién tuc hai
lan. Ma tran vi phan cap 2 cha ham U(X) (ma tran d°z) goi 12 ma tran Hess
cua U(X). Ky hiéu ma tran Hess (tai X) 1a H nhu vy ta c6:

U, U,....U,
U, Uyl
H=| ¥ 72 >
(U, UpeolU,

Ky hi¢u ma tran IHess -vién (1ai X) la H nhu vay 1a cé:

0 U U.. U ]
U, U, U,...U
U, U, U,...U

2 n

!

e
]
I
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Véi U va U, la cdc dao ham riéng cap | va cip 2 ctia U(X) duogce tinh

tai X. Tur cdc ma tran H va H ta c6 thé tnh cic dinh thie con, dudng chéo
chinh cap i - ky hi¢u la H véi i =1+n va Hi v6i i =2+n+1.
Ta c6 két luan sau:
+ Néu ham 2z = U(X) cé:
H, >0vsii=1+n Xe D thi U(X) 1a ham [6i chit trén D.
(-1)'H, >0 vdii=1+n, Xe Dthi U(X) la ham (6m chat trén D.
+ Néu ham z = U(X) véi Xe R," ¢o:
Hi <0 v6ii=2+n+1, Xe R.," thi U(X) 1a haim tua 10i trén R "
-1 ﬁi <O v6i i =2+n+1, Xe R_" thi U(X) 1a ham tua [om trén R "
Né&u trong cdc bit dang thic trén thay d4u < bang dau < thi ta s& duge
diéu kién can.
Thi du 2.5
Sir dung cdc tinh chat trén dé dang chiing t6 ring:
+ 7= X X» V31 X,. X, > 0 12 ham tya 1om (nhung khéng twa 161).
+z=ax,“x,P véia, x, x,>0,0< B <1 1aham tya 16m.
Chi y ring céc trudng hop trén cé thé ma rong cho ham nhiéu bién hon.
Tit phan tich @ trén ta thiy su ton tai nghiém cha bai todn toi uu mot
muc tiéu trong kinh t€ khéng phai 1a van dé nan giai. Tuy nhién néu 1a bai
toan da muc tiéu thi van dé vé su 16n tai nghiém 1 van dé ddng chi y.
2. Bai todn 161 un da muc tiéu - Suton tai nghiém
Xét bai toan:
7= UX)—> Max (Min) (j =1,k ) (2.8)

D ={Xe Rr" g(x)<(>)b 1=l.m} 2.9)
Phuong 4n X" thoa man (2.8) goi nghiém 1y tudng.
Thi du 2.6

Xét bail todn 2 muc tiéu:

z, = X, = Max




Z, = X, > Max

X, +x, <M
X, X2 0.M> 0.

Cé thé giai thich noi dung bai todn trén nhu sau: gia st tdc nhan c6
téng ngudn luc 1a M va du kién sir dung cho hai hoat dong 1 va 2. Goi x,. X-
la mite chia nguoén luc dy tinh cho hoat dong 1,2. Xét timng hoat déng, <& 1a
thuan loi hon néu hoat dong duge str dung nguén lue lén hon. Tir phan tich
ndy ta ¢ bii toan trén. Bai todn 12 dang don gian nhat cua bai todn “phan bo
ngudn” trong thyc t& Tap phuong dn cla bai todn ¢6 theé minh hoa trong
hinh (2.2). D& dang thay rang bai todn khong ¢6 nghiém Iy twdng. Thuce (&
cho thay ring véi nhiéu bai todn, nghiém ly twéong khéng téon tai. Ly do sau
xa ¢6 thé 1a cdc muc tieu mau thudn, xung dot véi nhau nén khong thé ciing
lic ddp tng dugc. Tuy nhién nhiéu mé6 hinh t61 wu trong thue t€ 1a bai todn
da muc ti¢u nén can cé phuong phép xtr 1y doi véi ching.

XzA

—
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Co6 hai cach xu ly bai todn da muc tiéu:

- Thay yéu cau (im nghi¢m ly tudng bang viéc tim phuong dn cé tinh
thoa hiép, can bing hai hod gifta cic muc tiéu.

- Quy bai todn vé dang bai todn mot muyc tiéu.

Ta sé xem xét ca hai cich gidi quy&t nay.

Nghiém t6i vu Pareto - Piem hitu hi¢u Pareto

Phuong an X" clia bai todn (2.8) - (2.9) goi 1a nghiém 161 wu Pareto hay
diém hine hiéu Pareto cia bii toan néu khong t6n tai phuong an X% ma




U X 2 UX") voi (5 =1,k ) v U(X®) > UX") vé6i it nhat mor chi s6 i nao
dé thude tap chi sé [1,2,..k): néi cdch khac, X" 1a nghiém t6i wu Pareto néu
khong ¢é phuong dn khédc ddp ung cdc muc tiéu khong toi hon X° va ¢d it
nhit mét muc tidu duge ddp dng t6t hon hin so véi X©. C6 thé thdy rang néu
bai todn c6 nghiém ly tuong thi nghiém nay phai t6i wu Pareto. RS rang vé
mat thuc tién, nghiém 61 wu Pareto ¢cé tinh linh hoat vi mém déo hon
nghiém 1y tuéng do do trong nhiéu tinh huéng thue t¢€ ngudi ta hay sit dung.
Tro lai thi du (2.6), tap phuong 4n t6i wu Parcto chinh 12 canh huyén clia tam
gidc vudng ma ta tép phuong an.

Quy bai todn du muc tiéu vé bai todn mot muc tiéu

Dé co thé quy bai todn vé trudng c6 mot muc tiéu thi tic nhan phai can
¢ vio cdc tiéu chuén khic, bén ngoai mé hinh dé c6 sir sap x&p thit tur uru tién
cua cdc muc tiéu. Sau dé dua vao tha tr vu tién giita cic muc tiéu ¢6 the:

- Gdn cho mdi muc tiéu mét trong 6 va xét muc tiéu tong hop 1a binh
quan gia quyén cua cdc muc tiéu ban dau.

- Uu tién xét muyc tiéu $6 mot, cdc muc tiéu con lai chi dé ra ngudng
yéu cau va coi nhu la cdc rang budc ctia Baj toan.

Vi¢e xir 1y bai todn da muc tiéu theo cdc cdch trén ¢6 img dung rét 16n
trong thuc 1€ vi n6 phit hop véi cdch gidi cdc bai todn phian bd ngudn, bai
todn trong phan phoi phac loi.

b. Phdn tich so sdnh tinh déi véi mé hinh 167 wu

Nhu ta di biét, phan tich so sdnh tinh déi véi mé hinh 12 viéc phan tich
tic doéng cua cdc bién ngoai sinh 181 nghiém ctia mo6 hinh. Pa6i véi moé hinh
t61 vy, phan tich so sdnh tinh cd y nghia thue tién rat 16n. Ta da biét mo hinh
phan dnh su lua chon 61 vu cla tdc nhin - hanh vi ctia tdc nhan - trong diéu
kién lién quan té&i ban than tic nhan, hén quan té&i bén ngoai. Su xuat hién
cde diéu kién nay dugc mo hinh hod bdi cdc bién ngoai sinh, vi vay néu
muén phan tich phan ttng trong hanh vi clia tdc nhan trude thay doi cta cdc
diéu kién, vi du thay déi s4 thich, thay déi cong nghé. bién dong cia gid, céc
thay déi trong chinh sdch cila nha nudc... thi phédi tién hanh phan tich so
sanh tinh. Theo théng 18, trong mé hinh 161 e ¢dc bién ngoai sinh dicre gol
la cac tham s6. Sau khi giai mo hinh, véi cic gia thiét nhat dinh (d61 vai cdc
mo hinh trong kinh t& thuong 13 duge thoa man) ta s€ tim duoc nghiém -
phuong dn téi ru cha bai todn quy hoach - va xdc dinh dugce tri téi wu. RS




rang nghiém ciing nhu tri t3i tu sé phu thudc vao cic tham s& (bién ngoal
sinh) ¢6 trong mo hinh. Vi gid thiét 1 su thay déi nhd cia cdc tham s6 vén
dam bao su ton tai nghiém clia bai todn mdi, ta ¢d thé coi cic thanh phin ciia
nghiém cling nhu tri t61 tu 12 ham s& cha cic tham s6. Néu cdc ham nay ¢d
duge dudi dang hién thi viéc phan tich so sanh tinh khong cé gi phic tap.
Tuy nhién cé nhiéu tinh huéng ching & dang 4n do dé ta cin cé cong cu
thich hop dé phan tich so sdnh tinh. Duéi day ta s& dé cap t&i mot s6 két qua
rong ly thuyét t6i wu hé trg phan tich nay va s& gidi han déi véi mo hinh
mot muc éu.

Xét bai toan quy hoach tham sa:
7 = U(X,P)> Max (Min) (2.10)
D={XeR?, g (XP)<(=)0 i=lm | 2.11)

trong dé X 1a vecto bién chon, Pe R® 1a vecto tham s6 (bién ngoai sinh).

Céc tinh chat va dinh 1y néu trong phan duéi day c6 thé 4p dung ca
trong trudng hop X € R" va hé rang budc cia bai todn ¢é chita cdc rang budc
dang phuong trinh. Vi ly do dp dung thuc tién nén ta chi xét d6i véi bai todn
(2.10) - 2.11).

1. Gid thiét chung

Ta s€ gia thiéi bai todn luon ¢6 nghiém duy nhat trong moét lan can cua
P. cac ham U(X P), g,(X,P) kha vi lién tuc (theo ca X va P) vdi i=1+m.

Ky hi¢u X", v la nghiém va tri t8i uu clia bai todn, hién nhién X', v phu
thudc vio P do dé mot cich hinh thitc ta ¢é thé viét X'(P), v(P) va xem
chiing 14 cdc hiam cta P. Ham v(P) goi la ham gia tri. Ta hiy xét mot s6 dac
diém clia cdc ham ndy theo tham s6 P,

2. Tinh lién tiuc cua x‘,(P), v(P)

Do céc ham U(X,P), g(X,P) i = 1=m lién tuc nén x’(P), v(P) lién tuc
vai j = l+n.

3. Pao ham riéng cua x*J(P)

Ta bi¢t rang x” (P) duoc xac dinh tir he diéu ki¢n Kuhn - Tucker:
((YL{P,X,2)<(2)0; j=1=n
(i)' L{P,.X, A )=0; j=1=n




(i) L(P, X, A)2(<)0; i =1+m

(iv) A, L(P.X, 2 )=0: i=1+m
Trong nhiéu truong hop, hé nay dugc bién doi tro thanh hé phuong
trinh va c6 thé coi d6 1a hé phuong trinh xdc dinh hiam 4n x*J(P), Muén tinh
cic dao ham riéng cia x” (P) chi cin dp dung cdch tinh dd néu & chuong 1.
4. Dao ham riéng cua v(P)

Do v(P) = U(X'(P),P) nén vé ly thuyét, khi did ¢6 cic dao ham riéng
cua X‘J(P) ta hodn toan ¢6 thé tim duoc cdc dao ham riéng clia v(P) nho coéng
thile dao ham ham hop. Tuy nhién ta cé thé tim truc tiép cdc dao ham nay
nho dinh ty sau.

Dinh ly hinh bao

Ngoai gia thiét chung, néu v(P) kha vi trong lan can clia P, tap cdc
rang buoc chit (khong ké rang buoc dau) cha céc nghiem X'(P) la nhu
nhau thi:

V(D) _ 2U(X'(P).P) Ly e (X(P).P) (2.12)

ap[ (3p1 1P pl

véi T = l+s, I(P) 12 tap chi s6 cha cdc ring bude chat cha X' (P), 1" (P)
l4 nhan tr Lagrange ting voi rang budc 1.

Ta s xét mot so truong hop néng:

+ Néu bai todn ¢6 dang:

7 = U(X)> Max (Min) (2.13)
={XeR", h,(X)<(>)p i=lm] (2.14)

o S Sp
St dung (2.12) vi dé y ra % - . E:L =0;T’c-— =0 voéi moi 1 #r

(p| op, Up)

nén ta co:
V) _ g (2.15)
op,

Nhu vay dao ham cUa tri 161 vu theo p, s¢ bang “gid md” cla rang buoc
r. Tir diéu kién bl doi vai rang buoce trong didu kién Kuhn - Tucker. neu
ring buoc 1 13 1ong doi véi X (P) thi &', = 0. Nhu vay sy thay déi ctia tham
6 p, chi tdc dong tai tri téi wn khi rang buodce r la chat doi véi X'(P).




+ N&u bai todn ¢6 dang:
z = U(X,P)> Max (Min) (2.15%)

»=(XeR", £ (X)< (=)0 i=l,m | (2.16)
% L ov(Py  AU(X'(P).P
Do —C—g—':Ovél mol 1 nén it ):_(U( (F).P)
p, op, op,
Vi cic cong cu da duge xdc lap & trén, ta cé thé dé cap va phan tich
mot s6 mo hinh (61 tu mo ta hanh vi lua chon clia hai nhém tac nhan co ban
trong kinh 1€ thi trudng dé 14 Doanh nghiép va Ho gia dinh.

v&i moi r.

§2. MO HINH PHAN TiCH HANH VI CUA HO GIA DINH

Tdc nhan hoat dong trong linh vuc tiéu dung hang hod cudi cung goi la
116 gia dinh. Trong phan ndy cia chuong ching ta s& dé cap tdi mot s6 mo
hinh mé tia su lva chon trong tiéu ding cdc loai hing hod cha hd gia dinh.
Ho gia dinh 1a tdc ahén kinh t& nén su lua chon nay 12 su lwa chon t6i uvu -
thé hién hanh vi cria h¢ gia dinh trong hoat déng kinh (& thi trudmng - vi vay
ta $€ sir dung mé hinh t6i vu dé dién td hanh vi nay.

Ho gia dinh quyét dinh mua loai hang nao, khéi luong bao nhiéu can
cit vdo s thich, thi hi¢u clia minh, khoan thu nhap ¢é thé dem chi ti¢u mua
sim, gid ca cdc hang hod va muc dich mua sim. Cdc y&u (6 nay tao ra v
gidi han kha nang lua chon cua ho gia dinh trong hanh vi mua sim hang hod
va 1 quyét dinh chon kha nang t0iwu cia ho gia dinh s¢ hinh thanh mice cau
cidc loai hang hoé chia ho. Néu coi hé gia dinh 1a “hdp den”, ta s& ¢6 so do he
théng tuong tng:

Thi hiéu

. T Thu nhip
+«—— Hogadinh —

B

Gia  Muc dich

HINH?2-3




Nhu vay dau vao cia hé¢ thong gom: thu nhap cia ho gia dinh - khodn
thu nhap ¢6 thé dem chi tiéu - thi higu s& thich, muc dich mua hang va gia
ca hang hod; ddu ra cia hé 1a mic cau hang hod cta ho gia dinh. Ta s€ mo
hinh hod timg bo phan va tong thé cic yéu t6 nay dé mo 14 hanh vi cla ho
gia dinh.

I. MO HINH HOA SO THICH, THI HIEU CUA HO GIA DINH -
HAM LOI ICH TIEU DUNG

1. Tap tiéu dung va thi ty ua thich cda hé gia dinh

Can clt vao kha nang hién cé ciia nén kinh t&€ va tap quan tiéu ding cia
ho gia dinh, gid sir ho gia dinh c6 thé chon mua n loai hang hod - dich vu.
Ky hiéu X = (x,, Xs,..., X,) V81 x la khai luong hang hod thu j ma hé gia dinh
c6 thé chon mua dé tiéu thu. Vecto X goi 12 mot g6i hiang (mot gid hang).
RS rang ta ¢6 X € R", va R", goi la 1dp tiéu ditng cria hé gia dinh. Chit y
ring vdi cdc ho gia dinh khac nhau cé thé ¢é ching loal hang hoa luya chon
khéc nhau tuy theo s& thich nén s6 chiéu cla tap ticu ding ¢ thé khac nhau.
Nhur vay s6 chiéu cha tap tiéu diing da phan 4nh mot phan s thich.

Dé biéu dién day du sd thich cia ho gia dinh ta gia thiét rang trén tap
tieu diing R", cGia ho ¢é thit tu va thich > gita cac géi hang. Tht ty nay
ngoal tinh hop 1y. lién tuc nhu ta da gia thict trong muc §1. cha chuong II sé
cin thoa man mot s6 gia thiét khic cho phu hop véi banh vi tiéu ding hang
hoa dich vu cua hd gia dinh.

+ Tinh don diéu tang: Thi tr va thich >= trén tap tiéu dung goi la don
di¢u tang (tinh khong no) néu véi hai g6i hang bat ky X', X" ma X'> X thi
X' % X°. Tinh don di¢u tang phan 4nh thuc (¢ luén vuon lén cla con ngusi:
ho Iuén ¢6 nhitng yéu cau mdi, chua hai long, thod min v&i nhitng gi da ¢6.

+ Tinh 16i va 16i chdr: Tha tu ua thich = trén tap tiéu ding goi 1a 16i
(16i chat) néu véi cic géi hang X', X*, X' ma X' = X*, X* = X' thi géi hing
X = 2X' + ([-0)X 2= X’ v6i ke [0, 1]. Noi dung cha gia thiét nay la: moi
g61 hang trung gian gitra 2 géi hang duge wa thich hon cing sé 13 go6i hang
duoc wa thich hon.

Thit tur ra thich > (rén tap tiéu ding goi 1a 161 chat néu véi cc goi
hang X', X*, X? ma X' &= X7, X7 = X? va X' # X thi gét hang X = 2X' + (1-
WX > X' véi ve (0,1). Cich giai thich noi dung cta gia thiét [6i chat ciing
tuong tu nhu gia thiét 16i. Cdc gia thiét 16i va 16i chat cba thit fr ua thich
phan dnh tinh dung hod, khong qué cuc doan cla con ngudi trong hanh vi
tiéu dung.




2. Ham Igi ich tiéu dung cua hd gia dinh

Str dung tap tidu dung va thit tu uva thich cia ho gia dinh rén tap nay 1a
ta c6 thé mo hinh hod s& thich, thi hi€u ctia ho. Tuy nhién s& thuan tién hon
trong phén tich néu c¢6 duge coéng cu gidl tich khdc thé hién so thich. Theo
dinh 1y biéu dién clia Dcbreu ta cé: néu thit tu va thich clia ho gia dinh ¢6 tinh
hop 1y, lién tuc trén (ap tiéu dung thi tr thit ty ndy cdm sinh ham lgi ich U(X)
licn tuc, trrong thich vai thir ty. Khi nay ham U(X) got la ham o7 ich tiéu ding
cia h¢ gia dinh khi tiéu thu géi hang X (ham thoa dung, ham ti¢n ich) va goi
tat 1a ham loi ich cOa ho gia dinh. Ngoai ra dinh 1y cdn khang dinh:

+ Néu thit (u tra thich ¢6 tinh don di¢u ting thi ham U(X) don diéu tang

+ Né&u thit tr va thich ¢é tinh 18i (161 chit) thi ham U(X) la tua 18m (tua
lom chat).

Nhu vay ta ¢6 thé st dung mo hinh ham loi ich ticu ding cla ho gia
dinh dé thé hién sd thich, thi hi€u cha ho.

3. Phan tich mo hinh - Phan tich so sanh tinh

Ta s€ gia thiét ham u = U(X) kha vi teén tap tiéu ding. Ky hic¢u cdc dao
ham riéng cua U(X) Ta MU, véi j = I+n. MU, goi 1a lgi ich can bién cla
U(X) theo hang hod j. Do U(X) don diéu tang nén ta co:

MU,>0,j=1+n (2.17)
Do U(X) tua 1dm (trra 16m chit) nén ta cé:
MU ; -
<0(<0) vétl j = ]+n (2.18)
X-A

J

R& rang tinh tra 16m cia U(X) the hién tic dong cha quy ludt “Joi suat

giam dan” trong tiéu dung hang hod cila ho gia dinh. Ta sé tinh hé so thay
the can bién gilta hai hang hod i va j va minh hoa:

A

0
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MU;

dx ;
Ta c6 MRS(i. ) = Nk , do MU, MU, > 0 nén hai hing hoa 1

dXi MUJ
Vi j €6 thé thay thé cho nhau, nhung do (2.18) nén kha nang thay thé & giam
khi mttc tién ding hai hang hod nay tang. Trén hinh 2-4, dwong cong chinh

la “duong tho o, do d6c cua duong thy o img véi MRS, j).

X: A

A 4

HINH 2- 5

Dua vdo dic diém clia hé s6 thay thé can bién ciia hai hang hod ta ¢6
thé dinh dang dugc ham lgi fch U(X). Trong trudng hop géi hang clia ho gia
dinh chi ¢6 hai hang hod va viéc t1iéu thu phai tuan theo 1 ty (& ¢6 dinh (k:
k,) - vi du: viéc di gidy, tat nhién phai ¢6 gidy trdi, gidy phai theo ti 1¢ 1:1 -
khi d6 dudng thd o ¢6 dang nhu hinh 2-5 va ham loi ich U(X) s& ¢6 dang:

X

U(X) = Min[k :} Ham c¢6 dang nhu vay goi 1a ham dang Leontiev.

Khi trong 261 hing cia ho gia dinh ma bat k¥ 2 loai hang hod nao
ciing ¢6 thé thay thé cho nhau va vdi ty 1é thay thé khong doi thi dudng tha o
12 dudng thang nhu trong hinh 2-6. Khi nity ham 1oi ich ctia ho gia dinh s&

n
co dang tuyén tinh: U(X) = X a;x; (4> 0)
=t

Néu do co gidn thay th€ o(i, j) cha hai hing hod khong déi va biang |
thi dang ham loi ich ¢6 thé lua chon 1a him dang Cobb - Douglas. Néu o, j)
khong déi nhung khic 1 thi dang ham loi ich s& [3 ham CES.
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II. PHAN TICH HANH VI TIEU DUNG - MO HINH XAC PINH
HAM LOI ICH GIAN TIEP VA HAM CAU MARSHALL

1. Mé hinh t&i da hoa Igi ich vdi diéu kién rang budc vé
ngan sach chi tiéu

V&i tap ticu ding va ham loi ich U(X) thé hién thi hiéu, s& thich, ho
gia dinh cé thé chon mic tiéu thu hang hod wva thich. Tuy nhién do ta dang
dé cap t6i hanh vi tiéu ding cta ho gia dinh trong béi canh kinh t€ thi truong
nén 14t ca hang hod déu ¢é gid va ho gia dinh phai thanh todn cho viée mua
sam hang hod. Khoan thanh todn nay hé gia dinh phai chi ra tir thu nhap cia
minh. Trong tinh huéng nay ho gia dinh s¢ chon géi hang ma ho ¢é kha
nang thanh todn va ddp tng nhu ciu ti¢u diing & muc cao nhat tac 1a ham loi
ich U(X) dat tri s6 t8i da. M6 ta tinh huéng nay ta ¢6 mé hinh sau:

Cho p = (p), pr.er » P,) 12 véc 1o gid cla cdc hang hod trong tap ticu
ding vd M 1a thu nhap ¢6 thé dem chi tiéu (thu nhap kha dung) cda ho gia
dinh. Ta s& gia thiét p. M > 0.

a. Mo hinh
Max U = UX) (2.19)

vGi didu kién Y pix; €M (2.20)

X0 2.21)




Rang budc (2.20) goi 1 rang budc vé ngan sach ctia ho gia dinh. Do ho
gia dinh chi 12 mot thuc thé nhé bé trong tong thé ngusi ticu ding nén quyeél
dinh mua sim hang hod cba ho c6 thé xem nhu khong téc dong téi gid ca
hang hoa trén thi trudng nén vecto gid p s€ 14 ngoai sinh. Mit khdc thu nhap
M dugce hinh thanh tir ¢dc hanh vi khdc cta ho gia dinh nén ciing c6 thé xem
nhir bién ngoati sinh. Céc bién ndi sinh clia m6 hinh gom bién muc tieu U va

céc bien chon x v6i j = I+n.
b. Gidi mé hinh
Mo hinh la bai toan quy hoach. do U(X) lién tuc. tap chap nhan (2.20)

- (2.21) compact nén bai todn s& ¢é nghiém. Ta s¢ thiét lap va phan tich cdc
diéu kién xdc dinh nghiém.
n
Lap ham Lagrange tuong iing: L(x, 2)=U(x)+ A[ M- Y piXj |
1=
Ky hiéu X" = (x',, x"o,..., X"} 1a nghiém va v = G(X") 12 tri t6i wu.
Theo diéu kién Kuhn -Tucker ta co:
Tén tai 2 = 0 thoa min:

(i) L, =MU, - L p, <0vdij=l+n

(i) x" L =x*[MU- L p]=0véij=1+n

n *
(i) Ly =M~ X pix; 20
=1

X * n ¥
(V) ' Ly =2 (M- X pjx;)=0
=1

Vi MU, > 0 (do U(X) tang) va p, > 0 v6i moi j nén tir (i) suy ra 2" > 0.
N ) n ¥
Dol >0, tr(ivitacé: M= § PjX
=1 7

Do dé khi xét bai todn (2.19) - (2.21) ta ¢6 thé x¢ét bai todn wong
duong:

Max U = U(X) (2.19)




IS I} .
V61 diéu kién Lpjx;=M (2.20)
=

X 20 (2.21)

Diéu ki¢n cén d6i véi nghiem X la thoa man hé: L =0 véij=1+nva

L; =0. Do MU, # 0 va ham muc tiéu U(X) tua 1dm nén theo dinh 1y Arrow

- Enthoven diéu ki¢n can cling la dieu kién du. Ta lap va giii hé phuong
trinh:

L=MU-%p=0 vé1j=l+n (2.22)

Li=0s M=) px, (2.23)
1=1

Ky hieu X" = (x",, x"s,..., x,) va A" Ia nghi¢m cia hé.

Tir nhém phuong trinh (2.22) suy ra:

2 =MUX") /p,v6ij=l+n (2.24)

Do MU; 1a lgi ich tang thém khi hd gia dinh ticu thy thém mot don vi
hang hod j. Mat khac néu thu nhap M tang thém moét don vi va ho gia dinh
ding mot don vi thu nhap tang thém nay dé mua hang hod j thi & mua
duoc 1/ p, don vi do dé 1gi ich ting thém do thu nhap M tang thém mot don
vi s& la MU, / p,. Tir y nghia nay cba cdc ty s6 MU, / p,, k&t hop vai (2.24)
ta thay: géi hang 161 wu clia ho gia dinh 1a g6 hang @ miutc ma moi don vi
thu nhdp tdng thém khi hé gia dinh dem chi mua thém hang thi loi ich dem
lai déu nhie nhau déi vai moi hang hod. Day i két luan da dugc nhan biét
trong phan tich kinh t& va thong qua mo hinh da duge chdng minh chat ché
bang todn hoc.

Véi hai hang hod i,j ta ¢6 MU(X')/ p,= MU,(X')/ p, hay MU(X") /
MU(X") = p/p,, Do MU (X" )/MU(X") 1a MRS(i, j) tai X" nén ta c6 thé két
luan: hé gia dinh sé chon mua moi loai hang & mitc ma ty 1é thay thé bién
gifta hat loai hang hod bang ty gid hai hang hod dé.

Véi g6i hang gém hai hang hod 1, 2 ta ¢6 hinh 2 -7 minh hoa y nghia
tric quan cua k&t luan trén. X' ing véi tigp diém cla duong p,x, + p.x, =M
(dudng ngan sich) véi dudng thy o. Tai tiép diém ta c6 do doc cha dudng
the o (- MU,/ MU,) bang do déc cia dudng ngan sich (- p,/ p,) tdc la:

MU, (X7) / MUL(X") = p/p-




HINH 2 -7

Truong hop riéng khi mét trong hai thanh phan trong géi hang 16i uu
bang khong (trudng hop nay géi hang t6i uu goi 14 “nghiém goéc™) va duge
minh hoa bang hinh 2-8.

X:A
Puong ngan sich
-

> Dbuong tho o

HINH 2 -8

2. Phan tich so sanh tinh - Phan tich ham [gi ich gian tiép va
ham cau Marshall

R3 rang nghiém X va tri 81 wu v cha bai todn (2.19) - (2.21) s€ phu
thuoc vao cdc tham s6 p va M. Ta s& xét mot 6 dic diém cta X' vi v lién
quan tdi cac tham s6.

a. Ham loi ich gidn liép

Ky hiéu v(p, M) =U(X'(p, M)) khi d6 v(p,M) goi la ham loi ich gidn
1iép ctia ho gia dinh, Ham nay thé hién mic 1gi ich cao nhat ma ho gia dinh
¢6 thé dat duogc khi lua chon géi hang véi mie gid va thu nhap cho trude.




Cdc tinh chat cita v(p,M)

(1) v(p, M) thuan nhat bac khong theo p, M
(1) v(p, M) ting theo M

(111) v(p, M) khong tang theo p

(iv) v(p, M) tra 161 theo p

Ta s& ching minh cédc k&t lugn trén.

(i) Tinh chét ndy 12 hién nhién vi ta ¢é v(p,M) = v(tp,tM) véi moi t > 0.
S& di nhu vay vi rang budc ngan sach khong thay déi.

ov(p-M) _ .+

(1) Theo dinh 1y hinh buo ta ¢o A >0.
oM
(iii) Theo dinh 1y hinh bao ta ¢6 ﬁ%@ =-A'x; <0 v6i ] =1+n.
P ;
]

(iv) Dé ching té v(p, M) tua 161 theo p ta s& ching minh vét M ¢4 dinh,
tap méc dudi bat k¥ cua v(p,M) la tap 16i. That vay, cho a 1a s thuc bat ky,
xét Lap mure dudi I(e) cua v(p,M):

() ={p:p>0, v(p,M) <0}

Chop',p* e la), datp=Ap' + (1 - ) p v6i O< A < 1, 15 rang p > 0.
Goir X' 1a nghiém cta bai todn (2.19) - (2.21), ta s& chang minh it nhat mot
trong hai bat dang thic dudi day s& duge thod min:

(P, XH<M; (p,X) <M.

Gid str (p', X)) > M va (p, X') > M. Suy ra AM(p'.X") > AM vi (1 - %)
(p.X") > (1 -2 Mvsi 0<2i <] Cong timg v€ cic bat ding thic nay ta
duge (p,X") > M, mau thudn véi viec X 13 nghiém cha bai todn (2.19) -
(2.21). Nhu vay hoac (p', X7) <M hoac (p, X') <M hoic ca hai cung thoa
min. Gia st (p', X') <M, nhu vay X' thod man rang budc ngan sich ctia bai
todn (2.19) - (2.21) @ng véi vecto gid p'. Suy ra v(p,M) = U(X") < \'(p',M) <
a. do vay p € I(a), tic 13 I(a) 101

Chd y rang néu ¢é ham v(p,M) thod man cic tinh chat trén thi dng
dung ly thuyét d6i ngau trong quy hoach todn hoc ¢6 thé chimg 16 duge rang




s¢ ¢6 theé xdc dinh dugce thit tr va thich cam sinh him lai ich U(X) sao cho
ham lgi ich gidn ti€p tuong dng s& 1a v(p,M).

b. Ham can Marshall

Gia str nghiém X' 1a duy nhat. Ta dat x"(p, M) = D(p, M) va s& goi
D(p,M) la ham caw Marshall cua ho gia dinh vé hing hod j (vdi j = 1+n).
Ham cau nay con goi 1 hdm cdu théng thuong ma ching ta ¢6 thé quan sét
duoc rén thi truong. Ham cdu Marshall cho biét mic cdu vé cdc loai hang
hod dem lai loi ich t61 da cho hé gia dinh vdi dién kién gid cd va thu nhip
cho trudce.

+ Cdc tinh char ciua ham cdu Marshall:

(1) D,(p.M) 14 ham thuan nhat bac khong theo p, M vdi j = 1+n.

(11) Bang thitc Roy:

av(p. M)

op; .
S I S =1 225
ap M) T o

M

Dj(p\M) =

Ching minh: (i) Diéu nay 1a hién nhién véi fap ludn twong (r nhu déi vdi
ham v(p,M). Tinh chii nay cla ham cau Marshal} ¢ y nghia [a khi muc gid
p va thu nhap M tang (gidm) cing ty 1¢ thi hé gia dinh khong thay déi hanh
vi, cdc mifc cdu vdn nhu cti. Dic diém nay goi 1a “tinh khong o gidc vé tién
té" cia ho gia dinh; né ham y ring khi gid va thu nhap tang (cung ty (&) ho
gia dinh s€ khang bi do tudng cua viée tang thu nhap ma gia tang tiéu dang.

(11) Ta c6 v(p, M)=U(D(p, M), D:(p, M),..., D (p, M)) suy ra:
. %, .
ovp.M) _ gMUk(Dth%,Dn) Dy Vv6i j = l+n (2.26)
pj k=1 op;
Mat khéc theo (2.24) ta ¢c6 MU(D,, Ds.... , D,)=k'p, v6i moi k, thay vao
(2.26) ta dugc:
vp.M) = )J(Z . @'f-) véi j = l+n (2.27)
ap) k=1 a]‘))




Tur rang budc ngan sich ta cé:

n

> p.D(p.M)=M (2.28)

k=t

P20 ham hai vé clia (2.28) theo p, ta duoc:

. D
Dop = +D(p.M)=0 (2.29)
o 0P

)

n ‘)D
Suy ra D(p, M) =- ZpL bt ¥ thay vao (2.27) ta duoc:

k=) |

ov(p.M) :
TR D (p,M) (2.30)
op,

ov(p,M)

Theo dinh ly hinh bao nén =4", két hop véi (2.30) ta cd

ding thitc Roy.

T phan chimg minh déng thitc Roy ta cé moét s6 nhan xét sau rat bo
ich trong phan tich kinh t¢:

- Néu dat C(p,M) = pD/(p, M) thi C chinh la phin chi tiéu trong ngéin
sdch tiéu diing clia ho cho hang hod j. C, ¢6 the xem la sitc mua cta ho gia
dinh véi thu nhip M vé hang hod j. Khi gid p, thay déi ta co:

(2.31)
Pj j

Biéu thitrc (2.31) cho ta bict mdc do bien dong sirc mua khi gid hang
hod thay déi.
ov(p.M)

cM

- Do =7 nén }" dugc coi nhu lgi ich bién theo thu nhap.

- Biéu thite (2.30) thé hién su thay d6i cia lgi ich gidn tiép khi gid hang
hod thay déi.




Ham v(p,M) khong phai 1a hAm hién nhing nhan tr A" thi cé thé tinh
todn duge bing s6 nén ta cé thé tinh duge dnh hudng cha thu nhap va gid téi
loi ich cua ho gia dinh.

¢. Thi du 2.7

Cho U(X)=ax®x*, (a> 0, 1 > o, B > 0) 12 ham loi ich cha ho gia dinh
khi tiéu thu hang hod 1.2. Cho gid hiang hod 1,2 la p,. p, va thu nhap cua
hogia dinh 1a M. Hiy xdc dinh ham loi gidn ti€p va cdc him cau Marshall vé
2 loai hang.

Ta xét bai todn:

U(X) = ax" x",—>Max
P X, +P:X,=M; X>0

Ta da biét ham U(X)=ax? x*, (4> 0, 1 > o, B > 0) 12 ham tua 16m chat

nén cdc ham cau xdc dinh va duy nhit. Ta s& tim cdc ham nay. Lap ham

Lagrange L(x, )= ax“ xP,+X (M-p,x,-p,x,). Giai hé phuong trinh sau dgi vi

X yXs:
MU, _Pu;px+pix=M (2.32)
MU, p,
Ta co:
MU, = L UX), MU, = P ey va MU MU 5 039
Xy X2 Ig I
. aUX) « puX’
Suy ra 22U s PUX) (2.34)
Ap rpo

Mat khdc tir rang budc ngéan sich p,x’,+p.x .= M nén

aUX) - BUX’)
P —+p,——=M
hp, D,

Vay A = (Ol;ﬁidﬁx_) thay vao x°,, x’, ta duge
1




* QM * BM
- X] = ————--; x2 = - -
(o + B)py (o +B)py
Cac haim ciu Marshall:
a M .
Di(p1.pp-M) = —: Da(py,pr.M) = b_M
a+fpy a+Bpy
Thay D,. D, vao U(X) ta tim duoc
o+ o 3
M
v(ip,M) = a( J [EJ [LJ (2.35)
o+ P P2

Tir vi du trén ta thay né€u ham lgi ich U(X) c¢6 dang Cobb-Douglas thi ham
cdu va ham lgi ich gidn tiép ciing s& c¢é dang nhu vay. Mot cich téng quat

néu ham 1gi ich ¢6 dang U(x)=ax®"' x™,..x* (a > 0, 1> a'> 0 véi moi i) thi
- « N P o M .
cdc ham cau ¢d dang: Dj(p,M) = — L i=Ln
Y, Pi

III. PHAN TICH HANH VI TIEU DUNG - MO HINH XAC DINH
HAM CHI TIEU VA HAM CAU HICKS

bai v6i hé gia dinh, véi gid ca p va thu nhap M cho trude ho s& chon
g6i hang 12 cdc ham cdu Marshall v s& dat muc lgi ich cao nhat u = v(p,M).
Tuy nhién do gid cé& thay doi hodc vi ly do khic, ho gia dinh khéong mua
duge géi hang da tinh nhung ho van muén gitt muc 1gi {ch u va chon mua
g6i hang khic d€ ddp tmg yéu ciu ndy vdi mic chi tra thap nhit dé€ (r dé cé
k& hoach tao ra thu nhap twrong (ng nham trang trai chi ticu. Pay ciing 1 suy
nght thong thuong cua hd gia dinh trong hanh vi tiéu dung. Trong phan nay
ta $&€ dé cAp cdc mo hinh mo ta tinh huéng trén.

1. Md hinh t&i thiéu hoa chi tiéu

a. Mé hinh
Cho p =(p,, Pa-- » P,) vécto gid (p > 0), U(X) 1a ham lot ich va u la mic loi
ich dinh truedge (u > 0) cua ho gia dinh. Ta ¢ bai todn:

n
)=1




véi dicu kien U(X)>u (2.37)
X>0 (2.38)

Cédc bién noi sinh cia mo6 hinh 1a z, X, V61 j = 1+n; cdc tham s6 ctia m6
hinh {a p va u.

b. Giai mé hinh
n
Lap ham Lagrange L(x, A)= T pixy + 2 u - UX)]
j=1

Do U(X) tua 16m, ham mue ti¢u tuyén tinh nén tua 161, p > 0 nén theo
dinh ly Arrow - Enthoven diéu kién Kuhn -Tucker ciing 13 diéu kién da ctia
t6i wu. Gia str bai todn ¢6 nghiém X khi d6 theo diéu kién Kuhn-Tucker ta
c6: ton tai A7 > 0 thoa man:

(HL=p, - 2"MU, 20vdij=1+n

(i) x" L=x",[p, - 2"MU 1=0vé8ij=1+n

(i) Ly =u-UX")<0

Gv) A u - UX™M] =0

Do tén tai )(."J >0 va MU, > 0 nén ti (i) suy ra 1> 0, két hop véi (iv)
suy rau - U(X™) = 0. Nhir vay bai todn tuong duong véi

n
Min z = 2. pJXJ (236‘)

1=l
vdi diéu kién UX)=u (2.377)
X220 (2.387)

Hoan toan l4p luan trong tu nhu d6i vdi bai todn cuc dai hod loi ich ta
co ket qua tuong tu:

. U: ..

MU; _ M5 i
Pi Pj

# j. i,j =1+n vi rang buéc vé& mitc 1gi ich U(X™) = u. Bién d6i nhém phuong

trinh dau ta s& co cung két luan nhu truong hop ho gia dinh cuc dai hoa loi
ich: ho gia dinh s¢ chon mua méi loai hang ¢ mitc ma 1y 1é thay thé bién

Diéu kién cdn va dit dé X7 t61 uu 12 phai thoa min

giita hai loai hang hod bang 1y gid (19 56 gid) hai hang hod dé. Trong trutng




hop 261 hai chi ¢6 hai hang hod ta s& ¢6 hinh vé - hinh 2-9 - minh hoa. Hinh
nay twong tu nhu hinh 2-7 chi ¢é diéu trong hinh 2-7 dudng ngan séch cho
trude va ta phai tim duong tha o tiép xic vdi nd; con trong hinh 2-9, dudng
tho o cho trude va ta cdn tim dudng ngan sach la tiép tuyén.

4;

U(X)=u

vk

X
HINH 2 -9

2. Phan tich so sanh tinh - Phan tich ham chi tiéu va ham cau Hicks

Nghiém X™ va tri t6i uu cla bai todn cuc tiéu hod chi tiéu phu thudce
vio c4c tham s6 (bi€n ngoai sinh) p va u do do ta ¢ thé viét X = X" (p,u)
vaz = (p, X" (p,u)).

a. Ham chi tién va ham cau Hicks

Tri t6i wu z**(p,u) ducc coi nhu ham cua p,u va goi la ham chi tiéu cha
hé gia dinh Ung véi mute gid p va muc o1 ich u. Ta s€ ky hiéu ham chi tiéu la
E(p,u). E(p,u) cho ta biét mitc chi tiéu t&i thi¢u ciia ho gia dinh dé mua géi
hang hod vd1 mic gid p mitc 101 ich u da dinh trude.

Néu nghiém X"'(p,u) 1a duy nhat thi cdc thanh phan cia né goi la cée
ham cdu Hicks hay ham céu “bi dap”. Ta s& ky hieu H(p, u) = x~ (p. u) va
goi H (p, u) 1a ham cdu Hicks cGa ho gia dinh vé hang hod j. Vi mdc lgi ich u
la bien dinh tinh khong quan sét duge nén ham cau Hicks cling khong quan
sat dugc.

b. Cac tinh chat cua ham chi tiéu E(p, u) va ham cau Hicks H,(p, v)

+ Tinh chadt ctia ham chi tiéu:

(1) E(p, u) tang theo u

(i1) E(p, u) khong giam theo p




(i11) E(p. u) thuan nhat bac mot theo p

(iv) E(p. u) 1a ham 16m theo p
(v) Né€u E(p, u) kha vi thi
OE(p.u)

= H(p.u)  j=Ln (2.39)
()’pj

Chéng minh:
(1), (i1). (v): Theo dinh ly hinh bao ta cé:

’? ) [x)
B o g (2.40)
cu

oE(p.u)
o,
(i1i): Do ham muc tiéu ctia bai todn cuc tiéu chi tiéu 13 hdm tuyén tinh

z = (p.X) suy ra (tp.X) = t(p.X) = tz véi moi t > 0. B&i vay E(tp,u) = 2 (ip,u)
=tz (p,u) = tE(p,u).

x"(pu)=H (p,u)20  j=l+n (2.41)

(iv): Cho p,, s, 20i p = Ap,+ (1-A)p, v6i 0 < & < 1. Ky hicu H', H’ vi
H 1a cédc vecto cau Hicks tuong ung véi p,, p. va p.

Ta cé E(p,u) = (p,H) = A(p.H) + (1-X)(p,,H). Do H thoa man rang
budc (2.37), H', H” Ia nghiém clia bai todn cuc tiéu hod chi tiéu ung véi p,,
p. nén (p,,H") < (p,,H) va gpz.Hl) < (p,.H). Suy ra E(p, u) = (p,H) = &(p,,I) +
(1-2)(p., HY = 2(p,,H") + (1-2)(py, H’) = XE(p,,u) + (1-2)E(p,.0), diéu phai
chiing minh.

Ta s€ phan tich su hon y nghia thuc tién cua cdc tinh chat (i) va (iv)
va minh hoa trén hinh 2-10.

Vi chi tieu E{p.u) cba ho gia dinh thuian nhat bac mot theo gida p nén
néu nhu 14t ca cdc gia déu tang theo cling ty lé thi dé gi mitc 1gi ich u nhu
truGe ho gia dinh s€ phai tang chi tiéu bang ty 1¢ tang gid. Tuy nhién trong
thuc t€ gid cd ¢6 thé tang theo céc ty 1¢ khac nhau thy mat hang. Khi nay chi
tiéu c6 nhat thiét phai tang theo ty 1¢ tang gid cao nhdt? Ta ¢6 thé 1y gidi tinh
huéng nay nho tinh 16m cta ham chi tiéu. Do E(p,u) 16m theo p nén khi ¢o
dinh (n -1) muc gid va xét su thay doi clia mot loai gid thi E(p,u) cling & lx




ham 16m theo gid nay. Dé don gian ta sit dung ky hiéu p cho gid nay. Gia sir

gia tang mot luong 12 Ap. Khi nay néu ho gia dinh muon git mite loi ich nhu
trude thi phai dicu chinh mite chi tiéu E (tang chi ticu) dé mua thém hang.
Ky hiéu AE 1a muc tang chi ticu. Do E 1a ham 13m nén ta ¢6 AE < Ap, nic 1a
mifc gia tang chi tiéu khong 16n hon mic tang gid. Piéu nay cé thé gidi thich
nhue san: khi gid tdng, ho gia dinh viva tang chi iéu nhing ciing co cdu lai
Q01 hang nén vdn ¢6 thé' ¢iit putc 1pi ich voi chi phi phu thém khong lon hon
mite tang gid. Pdy la mor trong nhitng cdn civ dé chinh sdch tror cdp bt rucot
gld khong nhat thiét phai bi diing bdng 1y I¢ 1ing g

E 4

1

E. /
/e AE
e |2 e

\1'\%‘__.-—?
Ap

> P

P P2

HINH 2 - 10

Cdac tinh chat cria ham cdu Hicks

(2.42)

Tuc 12 su bién dong ctia cdu Hicks ca ho gia dinh vé hang hod i do gid
hang ho j thay déi s& bing su bién dong cia cau hang hod j do gid hang hod
i thay déi.

ol (p,u —_
Aljle )so j=1n (2.43)

P

N6i cdch khdc dudng ciu Hicks khong bao g ¢6 do doc duong.

Chitng minh: Do ham chi tiéu E(p,u) 1a ham 16m theo p (tinh chat (iv))
nén ma tran Hess cia no déi ximg va ban xdc dinh am, tic la ma tran




5 e
I}a E(pu_)} = I_n daéi xung, ban xac dinh am.

.5P15Pj Jj=1Ln

Mat khéc theo tinh chat (v) cta ham chi tiéu ta cé:

‘)E u . T ~ > P
% =H;(p.u) 1=1.n.Vivay ma tran Hess cua ham chi tiéu
ap; !
J

o [ H (W li=1n e, . ) .
sélar | ———= ~ . Do iinh @61 xUng ctia ma tran nay nén ta cé (i). Do
pop;

j=1In
linh bidn xdc dinh 4m cta ma tran nén cdc phan tir thudc duong chéo chinh
s¢ khong duong. tire la ta ¢6 (i1).

3. Quan hé giira D, (p,M) va H,(p,u); giira v(p, M) va E (p, u)

Vin dé dat ra [a néu trong bai todn cuc dai lgi ich ta 1dy thu nhip M
bang chi tiéu E(p,u) clia bai todn cuc tiéu hod chi tiéu va nguoc lai thi ligu
khi nay nghiém ctia ching cé giong nhau? V§i cing vecto gid p, ham ciu
Marshall va ham loi ich s& phu thudc thu nhap con ham cau Hicks va ham
chi tiéu sé phu thudée mitc Igi ich u dinh trude. S dung 1y thuyét doi ngau
trong 1y thuyét t8i tru hod nguoi ta da ching minh duoc cdc két qua sau (xem
trong[16,17]):

(I) Him c4u Marshall & mitc thu nhap M bang ham cau Hicks véi mirc
ot fch v(p,M), tic 1:
D, (p. M) = H, (p, v (p. M)) véi j=I+n (2.44)
(II) Ham cau Hicks vdi muec loi ich u s& bang ham ciu Marshall & miic
thu nhip bang muc chi tiu E(p,u), tiac 1a:
H(p,u) = D(p.E{p,u)) v6i j =1+n (2.45)

(IIT) Gi4 tri cha ham 1oi ich gidn tiép & muc thu nhap bang chi tidéu
E(p,u) s&€ chinh bang u, titc 1a:

v(p.E(p,u) =u (2.46)
(IV) Chi tiéu dé dat muc loi ich v(p,M) s& bang thu nhap M, tic 1a:
E(p.v(p.M)) =M (2.47)

Tu (2.46) néu biét v va u cé thé xic dinh E, tir (2.47) néu bigt M vt E
cé thé x4c dinh v.




Thi du 2.9: Cho ham lgi ich clia ho gia dinh ¢6 dang U(X)=ax* x", (a>
0,1 >a, B> 0). Hiy xdc dinh ham chi ticu. Véia= 1 va o + B = 1, hay xdc
dinh cdc ham cau Hicks.

Theo thi dy 2.8 L4 co:
M

M
M Daprpa =M
P a+fpy

a+fy @ B
s {24 2]
a+B P, D,

a+p ¢4 p
E
Theo (2.46) v(p, E(p,u)) = a( } [E] [Ej = u. Giai phuong
o+ Pi) \ P,

o
Dy(py.p2.M) =
o+

trinh nay doi véi E ta duge

R

€3 B a+3
E(p,u)(a+6){u(p‘j [Bz-j ] (2.48).
ala B

Véta=tvaa+B=1tacé E(p,u)—u( ] [ ]
u)

Theo tinh chat (v) cia ham chi tiéu (

=H. (p,u) J—l n ta sé

tim duoc:

D a-1 D - D a p -a
1(p,u)—u[ 'J {u—z ] va Hz(p,u)zu[—'] {—2 } .
a l-a a l-a
Tur thi duy trén ta thdy néu ham lgi ich 12 ham dang Cobb-Douglas thi

ham chi tiéu, cidc ham cdu Hicks cling s& ¢ dang nhu vay.

4. Phan tich so sanh tinh ddi vdi cac ham cau Marshall

Ham cau Marshall ciia ho gia dinh vé cdc loal hang héa 1a ham cdu ma
ta ¢6 thé quan sat va do ludng dugc cée 6 liéu lién quan trén thi truong. Bai
vy viéc phan tich chi tiét dic diém cha ciu Marshall chang nhimg gidp ta
hiéu rd hanh vi tiéu ding cda ho gia dinh - phia ciu cia thi trudng - ma con




dé xudt nhitng chi dinh thich hgp cho cdc mé hinh kinh (& Tuong, mét viéc
hét sic quan trong trong phan tich va du bdo trén thi trudng.

a. Gia ca tuong doi va thu nhap thuc té

Muc gid p, véi i=1+n goi la mic gid danh nghia cia hang hda i. Mic
gid tuong d6i ctia hang hda i so véi (d6i voi) hang héa j la lugng hang hoa j
c6 thé trao ddi vai | don vi hang hda i trén thi trudng va dé 1 ty s6 p/p, Thu
nhap M cua ho gia dinh la thu nhap danh nghia. thu nhap thuc t€ so v&i hang
hoa j s€ 1a M/p. Do cdc ham cau Marshall D (p,M) thuan nhat bac khong doi
voi p va M tite la D,(p,M)=D,(tp,tM) vdi t > 0 nén khi chon mét hang hod j
bét ky trong gdi hiing hod cta hé gia dinh va cho t=1/p>0 ta s& c6:

P, B, P, P,

dinh vé mot loai hang chi phu thudc vao gid tuong doi va thu nhap thuc té.

D,(p,M) ED,(&«p—lvl,.p—“,%). Nhur vay cau Marshall coa ho gia

b. Phan tich méi quan hé gitra mirc cau va thu nhap

1. buong cong Engel

Gia strta ¢6 dinh gid ca p. Vi p khang déi nén gia ¢a tuong déi khong
déi va khi thu nhap danh nghia ting hodc gidm thi thu nhap thuc t& cling s&
tang, giam nén s¢ tic dong téi mic ciu cua ho gia dinh. Ta s€ phan tich tdc
dong nay cta thu nhap. Ta ¢é hinh v& 2-11 minh hoa tinh huéng nay.

Khi thu nhap M, tang 1én thanh M,, dudng ngan sach dich chuyén song
song sang phai ti€p xic vdi duong thd o ¢ muc lgi ich 16n hon (do tinh chat
tang theo M clia v(p,M)) va do tinh chat don diéu tang cta ham lgi ich, phai
¢é mic cau cua it nhat mot loai hang tiang lén. Trong trudng hop gid ca co
dinh, dudng biéu dién méi quan hé gifa muc ciu vai thu nhap goi 1a dutmg
Engel. Tuy thudc vao méi quan hé nay ching ta cé thé phan loai hang héa
thanh cdc nhdm sau: hang binh thuong (hang thong thudng) va hang cap
thip. Hang hod i duge goi 1a hang binh thudng néu khi thu nhép tang, muc
cau hang hod nay tang; titc 1a: D, (p, M)/OM > 0. Trong nhém hing binh
thuong lai chia lam hai loai: hang thiét yéu va hang xa xi. Hang héa binh
thuong i goi la hang xa xi néu téc do tang tiéu dung 16n hon toc do ting thu
nhap. tic 13 D, (p, M)/ OM* > O va goi 12 hang thiét yéu néu t6c d6 tang
tiéu ding nho hon téc do ting thu nhap, wic 1a &°D, (p, M)/ éM” < 0. Hang
héa j goi 1a hang cdp thip néu thu nhdp tang mic cau hang nay giam. tic 1a




éD(p, M)/ oM < 0. Ta ¢6 cdc hinh dudi day minh hoa dang diéu dudng
Engel cta hang thiét yé¢u va hang xa xi.
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HINH 2 - 11

Dai véi hang thiét yéu va xa xi cdc dudng Engel thudng ¢ hinh dang
nhur trén hinh 2-12. Mifc cau hing nay chi xuat hién & mot mitc thu nhap M,
tr¢ di. Ban dau khi thu nhap tang, mydc cdu tang rit nhanh. Dén moét ngudng
thu nhap nao d6 ting cham dan va khu thu nhiap & mic cao thi cau gan nhu




bdo hoa. Doi véi hang xa xi, mic cau ciing chi xuat hién tit mot ngudng thu
nhap nhat dinh. Ban dau khi thu nhap ting, mae ciu ting nhumg con cham
nhung sau dé nhanh dan va gan nhu khong ¢6 bao hoa.

Chu y rang khi gia ca p ¢6 dinh cac ho gia dinh khac nhau néu ¢6 cang
thu nhap M thi phuong trinh rang buéc ngan siach sé nhu nhau. Tuy nhién
cdc hé cé so thich khdc nhau nén dang cla dudng thd o khic nhau vi vay
diém tiép xuc clia dudng ngan sdch va dudng thd o clia cac ho gia dinh khac
nhau dan t&i viéc ciing mot loai hang nhung déi véi cic ho gia dinh s& duge
phén loal khdc nhau. Tham chi cung mét hé gia dinh nhung trai qua tho
gian khdc nhau s& thich cé thé thay déi do d6 su phan loai hiing héa ciing
thay déi. Tém lai, viéc phan loai hing hda theo méi quan hé gita muc cau va
thu nhiip s& mang tinh tuong déi phu thudc vao khong gian va thoi gian xem
xét. Biéu nay dac biét quan trong déi véi cong viéc ti€p thi hang héa.

D, D
4&

v

HINH 2 -12

2. Do co gian cua cau Marshall theo thu nhap
Ta c6 do co gidn cua cau Marshall vé hang hdéa i theo thu nhap
_ (.M M
S VIR

Ky hiéu s, 1a ty 1& mic chi tiéu cua ho gia dinh cho hang hod i trong
thu nhap M, ta ¢cé:

s;= p, D(p,M)/M. C6 thé coi s, la ty trong chi tiéu hang hod i trong téng
thu nhap cta ngudi tiéu ding v3i diéu kién p ¢6 dinh. Ta c6 hé thdc sau phan




dnh moi quan h¢ giita do co gidn clia ciu theo thu nhap va ty trong chi tiéu:

n
sy =1 (2.49)
i=1
Chitng minh:
Ta cé:
C : D,(p.M) | éD,(p.M) M
PIIEDY [p' (P-M) | DM . Z DieM) (3 50)
o e M . oM Dl(p«M) " cM
Mit khéc ZpJDl(p, M) =M, lay dao ham ca hai v& theo M ta duoc:
1—1
=~ D (p,M)
Pl St A | 2.51
gp. Py (2.51)

Tir (2.50) va (2.51) ta duge (2.49).

K&t qua ndy cé thé duoc sir dung dé thuc hién viec kiém dinh gia
thuyét trong moé hinh kinh t& luong.

Thi du 2.10
Véi ham loi ich UX)=ax"x", (a> 0, 1 > @, § > 0) ta c6 ham cau
Marshall:  D,(p,.p.M)=— M. p (o p, My=—P_M
a+pBp, a+pp,
Dé rang tinh dugce: s, = ;S =——vapu, = =1
a+Bf ~ o+f

Trong truong hop o + ( = | thi tham s6 « va (1 - o) $&€ dac trung cho
ty trong chi tiéu hang héa 1, 2 cha ho gia dinh. Cdc két qua nay ¢ thé mé
rong trong trudng hop cé nhiéu hang héa va cling dugc st dung dé thuc hién
viéc kiém dinh gia thuyét trong mé hinh kinh té luong.

DE y rang tlr (2.51) ta ¢d mot k&t luan hét sitc 1y thi:

Ho gia dinh khéng thé chon mua géi hang ma trong d6 chi todn hang
cép thap do d6 trong gdi hing chon mua s& phai ¢6 hang thong thuong.

Vi néu trii lai, ta s€ co:




D, (p,M)

oM

<0;i=l=+n

vadop, >0 vdii=1+nnén khéng thé cé (2.50).

c. Phan tich méi quan hé gira cau Marshall va gia hang hoa

Trong thuc t& vi nhiéu ly do gid ca p thudng bién dong. Su thay doi cha
p fam gid ca tuong déi cha hiang héa va thu nhap thuc t& thay doi (du thu
nhap danh nghia khong déi). Mit khédc ta da biét cau Marshall vé cac loai
hang cua ho gia dinh phu thugc vao gid twong d6i va thu nhap thue t€. Do d6
khi gid p thay doi s& tdc dong t6i cadc muc cau, tie 13 ho gia dinh s& diéw
chinh hanh vi ti¢u ditng. Trong muc ndy ta s& phan tich su thay doi nay
thong qua viéc phan tich quan hé gita cau Marshall va gid. Do cAu Marshall
va cau Hicks ¢6 lién quan véi nhau nén tir viée phan tich quan hé teén vé mat
dinh lugng ta cling c6 thé rit ra nhitng phan tich déi véi cau Hicks dit khong
the quan sat truc ti€p dugc loai cau nay.

1. Duong gid cd - tiéi dang

Gia str ta ¢é dinh thu nhiap M (thu nhap danh nghia) cda ho gia dinh va
cho gid p thay déi. Khi nay ring buéc ngan sich trong bii todn cuc dai héa
1gi ich s thay doi vi vay diém tiép xidc gilta dudng ngan sdch va dudng tha
s¢ thay déi. Nhu viy cdc ham cdu Marshall s& thay déi. Ta ¢é thé minh hoa
tinh hudng nay qua hinh 2-13.

Ta ¢6 thé giai thich hinh v&: véi thu nhap M va mite gid p ban diau ho
gia dinh giai bai toén cuc dai 1oi ich xdc dinh mic cau hang héa 1 1a D,. Khi
gid tang, vi du p, tang p, gilf nguyén, dudng ngan sach dich chuyén sang tréi.
Tai ti€p diém méi hé gia dinh ¢é mic cAu hang héa 1 Ja D'|. Nhu trén hinh
vé fa ¢6 D" < D, tic Ia mitc cau vé hing héa 1 giam. Dudng biéu dién quan
hé giGta mitc cau va gid hang hdéa dé goi la dudng “gid ca - tieu dung”. Tat
nhién c6 thé ¢6 trwdng hgp D', > D, tham chi D' = D,.

2. Hang thay thé, hang bé sung va hang Giffen

Xét cap hang hod (i, j) trong go6i hang cua hd gia dinh. Néu khi gia
hang hod j tang ma cAu Hicks vé hang hod i tang (tirc 1a oH/op>0) thi hai
hing hod nay dugc goi la hai hang hod thay th€ lan nhau. Nguoge lai. néu
¢H,/ép,< 0 thi hai hang hod nay duoc got la hai hang héa bé sung.

Hang héa i1 goi 1a hang Giffen néu khi gia hang nay ting cau Marshall

$& tang, tic la eD/ép> 0.




buong PCC

HINH 2 - 13

3. Do co gian cia cau Marshall theo gia

Ky hi¢u do co giiin cuia cdu hang héa i theo gid hang héa j lag,, ta c6:

:Hzo.l)'(p‘M)—pJ sj=Lni=Lnii#] (
ap] D|(p‘M)

2
n
NS
=

Céc hé s6 g goi la “do co gidn chéo” theo gid ctia cau Marshall.
Ky hiéu dé co gidn ctia cAu hing héa i theo gid hang hoa dé la g, ta ¢6:
_MDeM)  p

. — %=1 (2.33)
op,  Di(p.M)

Céc hé s6 g, goi la “d6 co gidn riéng” theo gid cha cdu Marshall.




4. D¢ co gidn cuia can Hicks theo gid
Ky hiéu dé co gidn cia cau Hicks vé hang héa i thco gid hang héa j la

N, tacé:

SBOM P T s
apj Hl(p’M)

Cdc hé s n, goi ld “do co gidn chéo” theo gid clia cau Hicks.
Ky hieu dé co gidn cia cau Hicks vé hang héa i theo gid hang héa do
lan,. tacd:

nn:@H,(p«M_) PP i ln (2.55)
dp, M, (p,M)

Cic hé sd ), goi 1a “do co gidn riéng™ theo gid cha cau Hicks.

T dinh nghia do co gidn cla cdu theo gid, theo thu nhap ta cd thé
thay:

- néu hang héa i ¢6 p, > 0 thi1]a hang thong thudng, néu p, <0 thiila
hang cap thap

-néu ¢, > 0 thi i la hang Giffen

- néu cap hang i, j ¢é 1,, > 0 thi (i,)) 12 hai mat hang thay the, néun, <
0 thi (i,j) 12 hai mat hang b6 sung. Chi y rang d&u ctia 1, va 1, 14 nhur nhau.

5. Quan hé giita cdc hé s6 co gidn ciia cdn Ma rshall

Ta s& ching minh rang:

e, +u =05i=1n (2.56)
1=
ZSLEIJ:-Sj;j:i; (257)
1=l

trong d6 y, 12 do co gidn cua cdu theo tha nhap vi s, 12 ty trong chi ticu
cho hang héa i.
That vay, do ham cav D, thuan nhat bac khong theo p, M nén ta c¢6 ngay

(2.56). Ta s¢ ching minh h¢ thic (2.57). Tir dang thic Y pD, =M 14y dao

1=]

ham ri¢ng theo p, ca hai vé ta dugc:




cD,

1] (’pj qp =1 ‘)p| .

‘BD D n
Zp,c +D +—p =0 .Suyra-D = Zpl

Nhan ca hai vé€ véi p,, chia hai v&€ cho M ta duoc:

)
E ( ‘D, P, Jva 1a cé (2.57)

1=] (pJD

p[)

Cdc h¢ thie (2.56) va (2.57) thudng dugc sit dung dé kiém dinh cic gia
thuy¢t trong kinh t€ lugng.

6. Phdn tich tdc ding ciia gid 101 cau Marshall - Phucong nrinh Shusky

Ta di biét khi gid p thay d6i 1am thay déi gid c4 twong déi vi thu nhap
thue t& ctia ho gia dinh do d6 sé tidc dong 151 cdu Marshall. Ta s€ phén tich
chi tiét tinh hudng nay dé cé thé dinh luong anh hudng clia gis.

- Hiéu dng thay thé va hiéu ing thu nhap

Khi gid hang héa j - p, - tang, gid tuong doi cba ciia cdc hang héa khic
$O vai § giam va thu nhap thuc t€ giam nén cau Marshall v¢ c¢dc loai hang
thay déi. Trong tinh huéng ndy ho gia dinh cé xu huéng gidm bét viec tieu
dung hang hod j va tang tiéu ding hing hod i (hang héa c6 thé thay the hang
j) d€ ¢ gang gilt nguyén mite loi fch da dat duge. Tac dong nay clia cia viée
p, tang goi 1a “hi¢u ting thay the™ va ta s&€ ky hicu l1a SE. Mat khéc do thu
nhap thuc t&€ giam nén ho gia dinh sé€ diéu chinh cdc mic cidu Marshall. Téc
dong nay cia viéc p, tang goi 1a “hiéu tng thu nhap” va ta ky hiéu I IE. Nhu
vay tac dong tong hop cua viéc tang gia hang hod j - ky hiéu 1a TE - s la:

TE = SE + IE. Co s cua viéc tinh toan cic bién nay la cdc phuong
trinh Slutsky.

- Phuong trinh Slutsky

Theo (2.45) ta ¢6 H(p,u)
rieng hai vé theo p,
oH,(p.u) _ &D,(p.E(p.u)) 8D, (p.L(p.u)) SE(p.u)
op, p, oM op,

Mit khédc theo tinh chat (v) cia ham chi tiéu - theo (2.39) - va theo
(2.44) ta ¢O:

1]

D(p, E (p.u)) vt i =l+n. Liy dao ham

8E(p,u)/(_T'pjzHJ(p,u)=HJ(p,v(p,M))sz(p,M)
Do E(p,u) = E(p,v(p.M)) = M, suy ra:




AH (p.u) @D (p,M) , D (p.M)
M

- D (p.M)
ap, ap, |

Chuyén vé ta dugc:

2D, (p.M) _2H, (p.v(p.M)) 2D, (p.M)
op, ap, M

D (p,M) véiij=l+n  (2.58)

Céc phuong trinh trén goi la cdc phueong trinh Slutsky.

S6 hang o vé trdi la TE, s hang thit nhat ¢ vé phai la SE va s6 hang thit
hai 1& IE. Sir dung phuong trinh Slutsky ta ¢6 thé phan tich anh hudng tuyét
doi cla su thay déi gia p, tSi cau Marshall cua cdc loai hang. Trong thuc (€,
qua phan tich ¢ liéu trén thi trudng ta ¢6 thé ude lwong duge TE va IE. Tir
cic gia tri TE, IE quan sit dugc ta c¢é thé tinh SE 13 bién khéng quan sat
drge.

Nhan hai v¢ (2.58) véi p/D, ta ¢6 phwong trinh Slutsky viét dudi dung
do co gian:

€;= M,y 1,8, vOi 1 =1+n, j=l+n (2.59)

V&i 1 = jing v6i tinh hudng tac dong cua gid hang i tdi cdu Marshall
v¢ hang héa i ta cé:

8D, (p-M) _ H.(p.v(p.M)) D, (p-M)

D, (p.-M) véii=l+n (2.60)

8p‘ C'p| 6M
hay dudi dang dé co gian: £,=1,- I8, Vo1 1 =1+n (2.61)
Thi du 2.11

Cho ham lgi ich U(X)= x"x,"" " (1 > & > 0) va thu nhip M ciha ho gia
dinh. iy x4c dinh hiéu tng thay th€ ciia mic cidu Marshall vé hang héa |
khi gid hang nay tang.

Theo thi du 2.9 ta cé:

oM 1—o)M
D,(prpsM) = 2 D, pyp, My = LM
P, P
% oD —o’M — N
Suy ra D, :—al\fi; b, D, = al do d6 SE = M

op, p, M o Py




Tir phuong trinh (2.60) ta ¢6 thé riit ra mot $6 nhan xét:

- Do éH/(p.v (p,M))/ dp, < 0, thutong la trong thue té€ tic dong thay thé
Juén am, nén tic dong (Sng-hop (tic dong cudi cung) cla viéc gid p, ting
(giam) dén D, s& phu thugc vao dau va do 16n clia IE.

- Do D(p,M) > 0 nén néu i la hang héa thong thudng (&D(p.M)/éM) >
0) thi quan he¢ gifta gid va cau Marshall la nguge chicu (éD(p.M)/ép, < 0).
Ménh dé nay thuong duge goi 1a “luat cung-ciu” trong kinh (€ thi trudng.

- Néu i 1a hang hod cap thap (éD,(p,M)/éM) < 0) thl quan hé gita gid
v cdu Marshall ¢6 thé 14 ching chiéu hoac nguge chiéu.

- Néu tir quan sdt, phan tich s6 liéu thuc 1€ ta thay ciu Marshall ¢6
quan hé cung chiéu véi gid (8D,(p,M)/dp, > 0) thi hang héa nay khong phai
hang hod thong thudng. Nhu vay hang Giffen khong thé 13 hang thong
thuong.

- Tir déng thite Y s, =-s,;j=1n (2.57), dos,> 0 véi moi i va tén

1=1
tai s, > 0 nén vdi hang héa j bat ky trong géi hang cba ho gia dinh khong thé
¢6 g, > 0 véi moi i duge. Cho j la hang hoéa hé gia dinh chon mua va tiéu thy
(s,> 0) nhur vay trong géi hang phai t6n tai hang hda r sao cho ¢ < 0. Theo
pﬁudng trinh Slutsky ta ¢é: _

€,=m, - 1s <0 (2.62)

Né&u r Ta hang cap thap (i, < 0) thi ta phai ¢6 n,, < 0 tie la () laedp
hang bo sung.

Ta di xét hanh vi tiéu ding cia ho gia dinh thong qua viée xdc lap va
phan tich mot s6 mé hinh tai wu. Téng cong cdc miic cdu Marshall vé timg
loai hang héa cia toan thé cic ho gia dinh ta duge mite cau tong hyp va goi
12 “ham cau cua thi triegmg” vé cdce loai hing. Do ciu Marshall phu thudce gid
va thu nhip nén ham cau cua thi trudng cling sé phu thudc gia va thu nhap
16ng cong cha tdng thé ho gia dinh. Mot cich quy wdc, ta ky hi¢u ham ciu la
D = D(p,M) trong d6 D 1A mifc cdu cua thi trudng vé mot loai hang nao dé, p
12 véc to gid cdc hang héa, M 1a thu nhap cha tong thé ho gia dinh.




§3. MO HINH PHAN TiCH HANH VI CUA DOANH NGHIEP
- HANH VI SAN XUAT KINH DOANH

I. HANH VI VA VI THE CUA DOANH NGHIEP

1. Doanh nghiép va hoat dong san xuat - kinh doanh

a. Hoat dong san xudt trong kinh té thi truong

San xuit duoc hiéu la mét qua trinh bién déi déu vao (cac yéu té sin
xudt, cic ngudn luc) thainh dau ra (sdn pham vit chat, dich vu); tde a qué
trinh bién ddi cdc ngudn thanh cic ngudn khic dé dem cung ing cho thi
treong tiéu thu. Tac nhan thuc hién qua trinh san xuat got la doanh nghiép.

b. Hanh vi caa doanh nghiép

Trong kinh té thi trudng, doanh nghiép tham gia hoat dong san xudt,
kinh doanh vi muc tiéu loi nhuan, hon nita 1a loi nhuan cuc dai (dac biét khi
ching ta xét vé dai han). Dé dut muc tiéu nay, doanh nghiép phai lua chon
cdc loai y&€u 16 san xudt cing mac do sir dung, mite san luong cung ng cho
thi trudng va gid ban san pham cin ctt vao thue luc ca doanh nghiép (trinh
do cong nghé, trinh do quan 1i, kha nang ngudn tu ¢d...) va céc diéu kién lién
quan tdi thi trudng dau vio va thi trudng dau ra. Toan bd qud trinh lua chon
nay |2 hanh vi cia doanh nghiép. Nhu vay, hanh vi ciia doanh nghiép c6 lién
quan toi:

- Tinh trang cong nghé ciia doanh nghiép (bao ham ca trinh dé quan li.
diéu hanh)

- Céc diéu kién trén thi trudng yéu t6 san xudt, trong dé doanh nghiép
vl tu cach la ngudl mua

- Cdc diéu kién trén thi truong san pham trong dé doanh nghiép véi tu
cdch 1a ngudr ban

- Muc tiéu cua doanh nghiép.

Phin tich hianh vi cia doanh nghiép 1a viéc phan tich qua trinh doanh
nghiép gidi dép cdc van dé kinh t€ cd ban (san xuat cai gi, nhu thé nao, va
cho ai) trén co s& cdc diéu kién trén. Céc diéu kién nay tao ra nhi¢u kha
nang lua chon gidi phdp cho cdc vin dé co ban cua doanh nghiép va véi hanh
vi hop 1y, hanh vi clia doanh nghiép sé la hanh vi 16i vu. Qua phan tich hanh
vi cha doanh nghiép ching ta cling s& biét duge mac cung hang hoa trén céc
thi truong dugce hinh thanh nhu thé nao.




2. Vi thé& cta doanh nghiép trén thj trudng

Doanh nghiép 1a mot trong s6 tdc nhan co ban trén hai thi trudng: thi
trudng cic yéu té sdn xuat va thi trudng cic san phim diu ra cua doanh
nghiép. Tuy thuéce vao s6 lugng cic tic nhan khic tham gia vdo cdc thi
trudng nay ciing nhu cac diéu kién vé moi truong tu nhién, xa hot (chinh i,
phdp ly...) lién quan s€ xdc lap vi th€ cua doanh nghiép trén cic thi trudng
nay. Vi thé¢ cda doanh nghiép thé hién bdi kha nang chi phéi gid cd hang hoa
trén thi trudng cua doanh nghiép. Néu trén thi truong s6 lugng doanh nghiép
tharmn gia (mua, bdn) Kha 16n, moi doanh nghiép cd 1é khong c6 kha nang chi
phoi gid ca bang viéc thay doi hanh vi cha minh - doanh nghi¢p 13 ngudi
chap nhéan gid - thi thi truong goi 1a canh tranh hoan hao va doanh nghiép
20i 1a canh ranh hoan hao. Néu trén thi truong s6 lugng doanh nghiép tham
gia khong nhiéu, méi doanh nghiép ¢4 1¢ it nhieu déu ¢6 kha nang chi phai
gid ca thi thi trudong goi 13 canh tranh khéng hoan hao va doanh nghi¢p goi la
canh tranh khong hoan hdo. Néu trén thi trudng chi ¢6 duy nhat mot doanh
nghiép do dé ¢é toan quyeén chi phoi gid c¢é - doanh nghiép la ngudi dinh gid
- thi thi trudng goi la doc quyén va doanh nghiép goi 1a doanh nghiép doc
quyén. Nhu vay doi vai doanh nghiép canh tranh hoan hao gid ca s¢ 1a bién
ngoai sinh con doi véi doanh nghiép doc quyén gid sg 1a bién ndi sinh.

Trong khuon khé mén hoc ching ta sé chi phan tich hanh vi caa doanh
nghiép canh tranh hoan hao trén thi trudng yéu t6 san xuit, doanh nghiép
canh tranh hoan hao va doanh nghiép doc quyén trén thi trudng san pham
dau ra. Psi véi doanh nghiép canh tranh khéng hoan hdo, viéc phan tich
hanh vi sé& phitc tap hon doi hoi cdc cong cu todn cao cép hon.

3. So db hé thong mé ta hanh vi cla doanh nghiép

Néu xem doanh nghiép nhu mét “hop den” ta ¢6 cic s d6 sau the hién
cde y&u té lién quan téi hanh vi cia doanh nghiép:

Cong nght

l Yéu to SX

< Doanh nghiép —

T T

Gia  Muc tiéu

HINH 2 - 14
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Hinh 2-14 1a so d6 hop den tng vSi doanh nghiép canh tranh hoan hdo.
Dau vao clia h¢ théng gom cic yéu (6 san xudt, trang thai cong nghé, gid san
pham; dau ra 12 mic cung san phdm cho thi truong.
Cong nghé

l Yéu t6 SX

Doanh nghi¢p |

T

Gia  Muc tiéu

Cung

HINH 2 -15

Hinh 2-15 li so d6 hop den tng vdi doanh nghi¢p doc quyén. Déau vao
cua hé théng gém cédc yéu (8 san xuat, trang thai cong nghé. Do doanh
nghiép 12 ngudi dinh gid san pham nén dau ra ¢é the 1a mdc cung san pham
cho thi trudng hodc gid san pham.

D¢ tién hanh phan tich hanh vi cda doanh nghigp can phai mo hinh hod
nhém cdc nhan 6 chi phéi hanh vi cita doanh nghiép.

II. MO HINH MO TA CONG NGHE

Muén san xuat ra san pham, doanh nghié¢p phai si dung cdc yé&u ta sin
xudt. Xét vé mat ky thuat, tuy thude vao (rinh doé cong nghé s€ quy dinh
doanh nghiép ¢4 the vi cin phéi sit dung yéu t6 san xudt nao vd & muc la bao
nhiéu dé cé thé san xudt mot khoi lugng san pham nhat dinh. Nhu vay ¢6
méi quan hé gita san pham du kién sdn xudt vi mifc st dung cdc yéu t8 san
xudt., Moi quan hé nay s€ khdc nhau gitta cic trinh do cong nghé khdc nhau
do d6 né c6 thé dac trimg, phan anh tinh trang cong nghé ciia doanh nghiép.
Tinh trang cong nghé cla doanh nghiép xét vé phuong dien k§ thuat 6 thé
dic trung bdi hai yéu (8: 1y 1é cdc yéu 16 sdn xudt trong mor don vi sdan phdm
va siethay thé giita cdc yéu 16 san xuat.

1. M6t s& mé hinh mé ta céng nghé
a. Tdap kha ndng san xudl

[. Khai niem

Gia str doanh nghiép trong qué trinh san xuat ¢é thé sir dung, bién doi.




a0 ra k nguoén.

Xét vecto X = (X, X1,..,X,) € R* vt goi 14 vecto san phdm rong. Néu x
< 0 thi nguon i 1a yéu t6 san xuat duoge sir dung, néu x,> 0 thi nguén J 1a sin
pham ducc san xuat.

- Tap kha nang san xuat (1ap néng luc san xuat):

Tap kha nang san xudt (con goi 14 tap nang luc sian xudtl) ciua doanh
nghi¢p - ky hic¢u 1a PS1a tap gom cdc vecto san pham rong, tic 2 PS={ Xe R"}

2. Cdc gia thiér déi voi PS

(1) O € PS . tic 1a doanh nghiép khéng hoat dong gi cling 1a phuong dn
¢6 thé chap nhan.

(i1) PPS m RY, =0, t&c 1a mudn san xuat doanh nghiép phai sit dung it
nhat mot ngudn. Doanh nghiép vdi cong nghe hién cé khong thé san xudt ra
san phdm mi khong phai chi phi gi.

(iii) R*. < PS, tic 1a doanh nghiép chap nhan ¢é ling phi (c6é hao phi
nguén khong chuyén hoéa thanh nguén khdc) trong qud trinh sin xudl, néi
ciach khdc qud trinh san xuat khong dao nguge duge.

(iv) PS la tap déng va bi chin, tinh déng ciia PS xuat phat or lap luan
cho rang néu cong ngh¢ cia doanh nghiép cho phép ¢ mot loat cic vecto
sdn pham rong thi mot vecto khac chi khdc “chat it véi cac vecto trén ciing
s¢ hop 1& v& mat cong nghé. Tinh bi chan coa PS 1a do quy luat khan hiém
cdc nguodn.

M6 hinh PS 13 mé hinh tdng qudt nhil mo ta cong nghé. Tuy nhién do
tinh tong qudt cha PS nén khé cé thé sk dung dé phan tich. Cic mé hinh dudi
day s& chi tiét héa PS dé ¢6 (he st dung todn hoc trong phan tich.

b. Phép bién doi sdn xuadt

Gia sit v&i cong nghé hién c6 doanh nghiép cd thé sit dung n yéu to san
xuil (dau vao) dé san xudt m loai san phdm (ddu ra). Ky hiéu Ye R™,;
Y= (¥, Yaeon V) 12 vecto ddu ra va XeR",; X=(X,, Xs,..., X,) 12 vecto dau
vao. Ty thude vio tinh trang cong nghé, vai X ta ¢ trong dng mot s6 Y va
v6i Y ta cé mot sé X. Quan hé niy duoc biéu dién bai phép bién doi:

F (Y, X) < 0. Ham F goi 1A ham biéh doi san xuar. Vi Ye R™, cho
trude, xEttap:

V(Y) = {X: F(Y.X)<0.XeR",}, V(Y) goi la tdp nhu cdu nguon iing




v61 ddu ra Y. Ta c6 hinh 2 -16 minh hoa tap nhu ciu ngudn.

“t

v~

HINH 2 - 16

Co dinh X, xét tap {Y: F (Y, X) <0, YeR™,}, dudng mic tuong tng
F(Y,X) =0 goi 1a dwong gidi han kha ndng sdan xudt (Hinh 2 -17).
y, &

- 2

F(Y. X) =0

— >

. Y
HINH 2 - 17

Xét duong mite F (Y,X) = 0 vdi Y X déu bién déi, véi F kha vi ta ¢6
thé tinh céc ty s6: F /F, v6i F_,F, 1a cdc dao ham riéng clia F theo céc bién.
Néu chi s8 k,r iing véi bién x,, x, ta ¢6 dx /dx,= -F,/F, va d6 \a 1y I¢ thay 1hé
k¥ thudt bién giita hai yéu 16 san xudr (r,k). Néu chi s6 k,r ing véi bién y,, v,
1a ¢6 dy/dy,= -F/F, vi ty s6 ndy goi 1a 1y 1é chuyén doi bién (MRT) giita
hai san phdm (k,r). Néu chi s6 r iing véi bién y,, chi s6 k ing vdi x, ta ¢
dy/dx,= -F,/F, va ty s6 ndy goi 1a ndng sudt bién cua yéu 16"k doi véi sdn
phdnm r (MP)).

Trudng hap doanh nghiép cé kha nang san xuat nhiéu san phidm la
trudng hop phé bién trong thue €. Dé thuan tién trong phan tich ta gia dinh
ring cdc san phim duge gop. quy ddi thanh mot san pham quy ude. Khi nay
dé mo ta chi tiét tinh trang cong nghé clia doanh nghiép ta cé thé sir dung mo
hinh ham san xuat. Pay 14 mé hinh dugce 4p dung rong rai dé phan tich tinh
trang cong nghé cha doanh nghiép, clia nganh, clia dia phuong va quéc gia.




2. Ham san xuat

a. Khdi niém ham sdan xudt

Xét tap PS ={(-X,Q)} trong d6 Xe R”; Qe R',. Nhu vay X 1A vecto
mitc stir dung cdc yéu td san xuat (ddu vao, input), Q 1a mic san lugng.

1. Tdap nhu cau nguon

Vi QeR’, 1ap nhu ciu ngudn img véi Q s¢ 1a V(Q)={XeR",:(-X,Q)ePS}.
P06 la tap cic XeR", ma véi cong nghé hi¢n c¢é doanh nghiép cé thé san xuat
ra dugc it nhat Q don vi sén phiam (san luong Q).

2. Cdc gid thiét doi vor V(Q)

(i) Tinh chinh quy (hop ly) doi véi ddu vao:

V(Q) # &, déng, vi néu Q > 0 thi Og V(Q).

Gia thét V(Q) khic tréng l1a hién nhién. Tinh déng ctia V(Q) xuat phat
tlr tinh déng cba tap PS. Gia thiét néu Q > 0 thi 0gV(Q) phu hop véi gia
thiét (i1) cna PS.

(11). Tinh don diéu tang:

Néu XeV(Q) va X' > X thi X'eV(Q). Diéu nay cé nghia 1a cé thé ¢6
lang phi trong qua trinh san xuit.

(i) Tinh 16i: V(Q) 1a tap 16i, tdc la néu X', X*eV(Q), vdi he[0,1]:
AX'+(1-1)X e V(Q).

Xy A
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3. Duomg dong heomg miic Q
Véi Q> 0, xét tap [(Q) ={XeV(Q)ma . xegV(Q) véi 0k <1 }. Q)
goi 1a duonig déng heong mie Q. 1(Q) bao gbébm tat ca cdc vecto nhu cau

nguén X c¢6 thé san xuft ra san luong ding bang Q. Ta ¢ hinh 2-18 minh

hoa V(Q) va I(Q).




4. Dinh nghia ham san xudr

Ham 6 F(X) goi 12 ham san xuat néu F (X) = Max {Q > 0; XeV(Q)].

Ta s& ky hiéu Q = F(X), nhu vay ham Q = F(X) biéu thi muc san luong
I6n nhat doanh nghiép c6 thé san xuat v6i cong nghé hién ¢é va vai diu vio
X. M6 hinh ham san xuit ¢6 bign no6i sinh 1a mic san lugng Q. cdc bién
ngoai sinh 1a muife st dung céc y€u 18 x,,...x, va ¢ thé chita cdc tham s6. Luu
y rang ham san xuét [a ham mo td quan hé gifra k&l qua sén xuat ¢é hi¢u qua
nhat (vé mat ki thuat) phu thuoc vio cdc yéu 16 san xudt. Nguoi ta da ching
minh rang véi cdc gia thiét vé V(Q) thi him sin xuit Q = F(X) luén tan tai
va ¢6 cdc tinh chat sau:

(1) Ham san xuit Q = F(X) lén tuc (do V(Q) dong), F(0) = 0 va néu
Q > O thi phai ton tai x >0.

(it) Ham san xuat Q = F(X) khong giam theo X, nhu vay néu F(X) kha
vi ta s¢€ c6 F > 0 vé1 F 1a dao ham riéng cua F(X) theo bién x,.

(111) TTam san xuat Q = F(X) la ham tua 1dm.

P61 véi ham Q =F(X) tap nute dudi s¢ 1a V(Q) con dudng mie chinh 12
duong déng lvong 1(Q). Do tinh khéng gidam cua F(X) nén khi Q tang thi [(Q)
dich chuyén sang phai vi huéng lén trén.

b. Phdn tich so sdnh tinh doi véi ham sdn xudt - Phén tich tdic dong
cua yéu to san xudt toi san luong

Cic doanh nghiép véi cong nghé khdc nhau s& ¢é ham san xuét khdc
nhau do d6 ta ¢é thé sir dung hiim sin xudt dé the hién tinh trang cong nghé.
Ngoii ra phan tich so sdnh tfinh d6i véi mo hinh him san xuit sé cung cap cho
ta théng tin vé cong nghé cia doanh nghiép va cé (hé phan tich chi tiét hon
finh trang cong nghé cua doanh nghigp trong viée st dung ¢é hiéu qua cac y&u
t6. Trong ham san xudt Q = F(X), Q 1a bién noi sinh, X, X,,....x, 12 cdc bicn
ngoai sinh. ta s phan tich tic dong cua bién ngoai sinh téi bién ndi sinh.

+ V& mit ngan han, vdi céong nghé hién c6, doanh nghicp chi c6 kha
nang thay déi mot s6 yéu 16 ¢d tinh luu dong. Ching ta ¢6 thé do luding hi¢u
qua ctia viec stt dung cdc yéu t6 dé bang cdc thude do sau:

- Ning suat bién clia yéu to i (san pham hién vat bién):
cF

MP = — 1=1+n
X




MP, cho chiing ta biét khi doanh nghiép cé dinh mirc sir dung cdc yéu
to khdc va tang (giam) mic str dung yéu (6 i 1 don vi thi mic san lugng sé
tang (gidm) bao nhi¢u don vi. V@i y nghia nhu trén, MP, thudng duoc gia
thiét 1a duong.

. . s e F(X) .
- Nang sudt trung binh clia yéu to i: AP, = F(X) i=l+n
Xl
D6 o0 mifn ol e 2 Q S
- D6 co gidn cua Q thco yéuto i: € ¢ i 1=l+n
- He 6 thay the gita yéutoivayéu o j: dx / dx, = — — 1,j=l+n,1#]

]
Trong tinh hudng doanh nghi¢p chi ¢6 khd ning thay doi duge yéu 14 i
con cdc yéu t6 khdc khong thay déi duge (¢ dinh) thi viée sir dung yéu 18 i
& mic ¢é-1¢i nhat s& 13 & mic ma nang suat (rung binh cla yéu 6 i dat cuc
dai. Tinh huéng ndy duoc goi 1 tinh hudng t61 vu vé mat ki thuat. Xem xét
tinh huéng nay ching ta ¢cé moé hinh:
rX)

S22 5 Max
X

.
C6 thé chitng minh diéu kién can (véi nhiéu dang ham ciing 1a diéu
kién dd) doi véi nghigm (x7): x*, phat 1a nghiém ctia phuong trinh:
F(X) _ éF
x,  ox

. |
Do vé& trdi cua phuong trinh chinh 1a AP, con vé& phai la MP, vi vay khi
doanh nghiép st dung y&u t§ i & miic ma nidng sudt bién cta yéu té hing
niang suat trung binh thi s€ dat t6i wu vé mat ki thuat.
'Ta ¢6 thé minh hoa trén hinh 2-19.
AP MP

1&

(2.63)

HINH 2 - 19




+ V& mit dii han. doanh nghiép cé kha nang thay déi tat ca cic y&u t6
va tinh huéng dugc quan tam 13 khi tat ca c4c yéu t6 déu thay déi theo cung
mot ti 1é (tuyét doi, twong déi) thi téc dong nay anh hudng nhir the nao 16i
san luong. Khi nay ching ta dé cap t6i van dé ting qui mo va hiéu qua.

Cho ham san xudt Q = F(X,Xs,....X,), VO X'=AX =(AX,,AXs..., AX,), ta
no1 qui mo san xudt tang véi hé sé b (h >1). Néu:

FOX) > L.F(X) thl cong nghé¢ san xudt (ing v4i ham san xuft) goi la
tang qui ma c6 hiéu qud (higu qua tang theo quy mao).

F(AX) < X.FX) thi cong nghé san xuat goi la tang qui mo6 khong ¢6
hiéu qua (hiéu qua giam theo quy mo).

F(#X) = A.F(X) thi cong nghé san xuit goi la tang qui moé khong thay
doi hiéu qua (hiéu qua khong doi theo quy md).

Dé do hiéu qua theo qui mé (trong d6i) ta ding do co giiin todn phéan
ctia Q theo cde yéu to:
o n o
€7 = Es\i
Thi du 2.12

Xét ham san xuét dang Cobb-Douglas véi hat yéu t6 vén (K) va lao
dong (L):

Q =aK*L'
Day la ham san xuflt ¢6 hé $6 co gian cua san luong Q theo céc bién
. C ) o e e,
khong doi, € ,f =, S?f =3 v khi tang qui mo sAn xudt % 14n thi két qua sdn
xuat tang A “"# lin. Nhu vay d&i véi ham nay hiéu qua tang (giam, khéng

déi) theo quy mé khi va chi khi o + > (<,=) 1. Ta hdy xét nang suat bién cua

2Q

cdc yéu to: MP, = — =aaK""'LP (2.64)
’ KK
MP | =%: apKLP! (2.65)
Cl.

a) (L _
MP,/ MP, = [EJ (—K—] (2.66)




3. Mot sé dang ham san xuat

Dua vao nhimg dic diém, yéu t6 dic thi clia cong nghé gitip ching ta
dinh dang ham san xu4t. Hai dic diém quan trong cé thé quan sit duge dé la
ty 1¢ cdc y&u t6 sin xudt trong mot don vi san pham va ty |& thay thé gida
cdc y&u 10.

a. Ham sdn xudt dang Leontiev

Néu tir quan sat thyc t€ thiy dé san xual ra mdt don vi san phim can

san xuat s& ¢é dang ham Leontiev: Q = min{x/k,}. Him nay cho thiy céc
yéu 16 khong thé thay the cho nhau va dudng déng lugng cé dang chiy L

b. Ham sdn xudt dang tuyén tinh
Néu cdc y&u 16 san xuat hoan toin c¢é thé thay thé cho nhau vi véi ty lé thay
thé khong déi cho moi miuc sén lugng thi ta ¢6 thé sir dung dang ham tuyén

n
tinh Q=) a,x, véi a>0.

=1

¢. Ham san xudt thuan nhit

Ta di biét d6i vdi ham thuan nhét cdic dudng mitc, trong trudng hop
ham san xu#t 12 cdc dudng dong lugng, s€ song song véi nhau. Do dé néu
qua quan sdt phan tich s0 liéu ta thdy cong nghé cta doanh nghiép cé ty 1é
thay thé gilta cdc yéu td (i,j) chi phu thudc vao ty $6 x/x; ma khong phl:J
thugc vao do lén tuyet doi cha x,,x, thi ta cé the sit dung 16p ham san xuat
thuan nhat dé mé ta. Ham san xudt thudn nhat bic mot s& tng vdi cong nghé
hiéu qua khong déi theo quy mo. Ngoai ra cong nghé nay con ¢é dic diém
thé hién bai dinh ly sau.

Dinlt Iy Shephard vé ham san xudt thuan nhdt bdc mér

Néu ham san xuit Q = F(X) 12 ham thuin nhit bac mot thi nd 1a ham
om.

Chitng minh:

Cho hai vecto sit dung nguén X', X* v tuong tng cé hai muc san
ltong Q,= F(X"). Q,= F(X%). Ta gia dinh Q,.Q, > 0, vi F(X) thuén nhat bac
mot nén ta ¢6 F(X'/Q,) =1 va F (X¥/Q,) =1. Suy ra X' /Q,, X*/Q,eV(1). Do
gia thigt V(Q) 161 nén:

% (X'/Q)) + (1-2) (X7/Q,) e V(1) véi rel0,1]




Suy ra F [% (X'/Q)) + (1-) (X7/Q.) > 1 (véi Ae[0,1}) (theo dinh nghia
cha V(Q)).

Chon % = Q,/(Q,+Q.) lic dé6 ta c6 (1-4) =Q./ (Q,+Q,) nén:
FIX'(Q+Q)+X/(Q,+Q)] 2 1 (*)

Do F(X) thuan nhat bac mot nén tir (*) suy ra F (X'+ X°) 2 Q+Q, =
F(X') + F(X) (*%)

Dé y ring do F (X) khong am va F(X) tang nén bt dang thitc (**)
dung trong ca truomg hop Q, =Q, = 0.

Lay 8 hop 181 cta X', X7 & X'+ (1-2)X? véi ae[0. ). Do F(X) thuan
nhit bac mot va do (*¥) ta cé:

FIAX'+(1-2)X 12FAX YHE(1-0)X)=AFX ) +(1-2E(X7)
b6 la diéu phai chiing minh.
d. Ham sdn xudt dang Cobb - Douglas

1 n

Ham san xudt ¢6 dang: Q= A x™' x7".... x™, v6i A>0,0<q, < |

vS1 moi 1 gol la ham sdn xuit dang Cobb-Douglas. Tham s6 A dugc goi la

tham sé6 hi¢u qua. Nhu ta da biet ham dang Cobb-Douglas la thuan nhat
n

bac r =3 o; vi vay néu r = 1 thi theo dinh ly Shephard ham san xuit s¢ la
i=l

ham [om. Mat khdc khi xét quan h¢ gifa tang quy mo va hi¢u qua ta thay:
do1 véi ham san xudt dang Cobb-Douglas:

- Tang quy md cd hiéu quéi Khi va chi khi r >1
- Tang quy mo khong ¢6 hi¢u qua khi va chi khi r <1
- Tang quy mo khong thay doi higu qua khi va chi khir=1.

Diéu ndy quan trong & chd qua phan tich s& liéu v kiém dinh diéu
kién trén déi véi tham s6 r ta cd thé bict cong nghe clia doanh nghiép (ham
san xuat) thuoc loat nao.

Trong trudng hop r =1, theo dinh 1§ Euler vé him thufn nhat ta cé:

Q=3 x.MP, (2.67)

Véi v nghia cia MP, dé thay ring x, MP, <& bing a,Q. nhu vay (ix (2.67)




ta ¢6 the coi tham s @, nhur 13 phan ty I¢ “déng gép™ cha y&éu o i trong viée
tao ra muc san luong Q. V1 vay néu thuc hién viéc phan chia sqn luong Q
cho cdc yéu 16 thi chia theo ty 1& o, 1a hop ly. Vi ¥ do niy nén tham s6 a,
201 1a tham $6 phan phoi.

e. Ham san xudt dang CES

Néu qua phan tich s6 licu thdy do co gidn thay thé gitta cic yéu (3
khong dot thi ¢ thé sir dung ham san xudt dang CES dé mé ti cong nght.

rp
n
N ~ s )
Ham CES s& ¢ dang Q = A(Z OLin )
(i

voi A > 0 la tham s6 hiéu qua, 0 <o, <1 i =1+n la cdc tham s6 phan
phoi, 1> p # 0 1a tham 6 thay thé, r > 0 1a tham 6 hiéu qua - quy mo.

Ta di biét him CES 1a him thuan nhat bac r.

f. Ham sdn xudt gop dang tan co dién va tdac déng ciia tién bo cong
nghé

Trong moét s6 tinh huong, khi ta xét cong nghé cta mot nganh hoic
gquoc gia v tic dong cta tién bo ky thuir, cong nghe déi véi san xual. cdc
y&u 16 sin xudt thuomg duge 26p thanh hai yéu té 1a von K va lao dong T..
Ham san xuat Q = F(K.L) go1 1a ham san xuat gop.

1. Ham sdn xudt 1an 6 dién

Ham Q = F(K,L) goi 1a ham sin xuit tan ¢6 dién néu thoa min cdc gia
thiét:

(i) MP,>0,MP,>0

(i) MP, < 0. MP,, <0

(ii1) F(K,L.) thuan nhit bac mot

(iv) Diéu kién Inada:

Lim MP, =Lim MP, =ec; Lim MP, =Lim MP =0
K [.—>0 ‘ K—x '

G Iz

Dsi véi ham tan ¢é dién néu goi k = K/L thi k s& la “muc trang bj vén
cho lao dong”. Do tinh thuan nhat bac mot ta cé F(k,1) = I/L F(K,L) = AP,.
Ky hi¢u f(k) = F(k,1) nhu vay f(k) s€ 1a nang sudt trung binh cua lao dong.
D& rang tinh duoc AP, = f(k)/k va cdc chi tiéu khdc. Nhu vay véi ham san
xuit tan co dién ta ¢6 thé sir dung ham f(k).




2. Phdan tich 1de dong cria tién bo cong nghé

Tién bé cong nghé la tat ca nhimg gi lam ting Q ma khong phai do
tang str dung cdc y€u té dau vao. D€ thé hién tdc dong cla tién bo cong nghé
ta st dung moé hinh Q=A()F(K, L) v&i tham s6 A(t) > 0 dai dién cho tic
dong tong hop ciia tién bo - phu thude thai gian t - va gid thict A (1) > 0
(theo thoi gian tién bo cong nghé cang ¢é tic dung tich cuc tdi san xuat). Ta
cd the phan loai tién bo cong nghé:

- Néu Q=F(A()K.L) thi tién bo cong nghé goi 1a kiéu 161 kiem von.

- Néu Q=F(K,A(t)L) thi tién bd cong nghé goi 1a kicu riér kiem lao
dong.

- Néu Q=A(O)F(K,L) thi tién bo cong nghé goi 1a kiéu rung tinh.

Thong thudng theo thoi gian von va lao déng ciing ¢6 su thay doi vi
vay ta xét mo hinh:

Q =A(1) F(K(0),L(t)). Tham s6 A(1) goi 12 ndng sudt téng hop ciia cdc
nhan 16 - TFP.

Lay dao ham hai v& theo thoi gian t ta duge: dQ/dt=I[A(t),K(1),L.(1]
(dA/dty+A(t) (dF/dt)

Do F = Q/A nén dQ/di= (dA/dt) (Q/A)+ (Q/F) 1(¢ F/eK) (dK/di)+ (¢
F/cL) (dL/dt)]

Chia hai vé& cho Q ta dugc

Q’/Q=A’/A+ (MP,/F) K'+ (MP/F) L = A’/JA+ (MP,/F) K (K'/K)+
(MP,/Fy L (L /L)

Tl day, theo dinh nghia nhip tang trudng va hé s6 co gian suy ra:

(o= Ty + Ty & + 18]

trong do &, & 1a do co gidn cla san lugng Q theo K va theo L. Néu qua
phan tich s6 liéu ta xdc dinh dugc &, €, Ty, 1. 1 thi tr day co thé tinh duac
r, tre la xdc dinh duge tic dong cin tién bo cong nghé &1 san luwong Q.
Phuong phdp udc luong hé s6 ting trudng cta cdc bién theo cach trén goi la
phitong phdp hach todn ting truong trong phan tich tang treong kinh té.

g. Mot s6 dang khdc

Néu cong nghé khong phit hgp véi ham san xuat thudn nhat hodc dong
digu thi ta c6 thé sir dung cdc dang ham sau dé mo 1a.




I. Ham san xudi dang bién doi loga:

11

LnQ =a+ iuan X, +iz~/|JLn X, Lnx,
1=

1=l =1

n n
2. Ham san xudi dang sién viér: Ln Q =a + Zaan X, + ZBIXI
[Tl 1=

Cdc ham trén khong phai la cdc ham déng diéu nén cic duong déng
lugng khong song song vl nhau. Cic ham nay phit hgp vai qud trinh san
xuat tuong déi dai. ¢6 su thay doi trong cong nghé nhung chua dén mite tao
ra cdch mang trong cong ngheé.

V61 mo hinh ham san xudt ta d@ mo td duge tinh trang cong nghé cua
doanh nghiép va qua phan tich so sinh tinh d6i vdi mo6 hinh him san xuat
doanh nghiép c6 thé lua chon nifc sir dung y&u to san xuat dé 16i wu hod vé
mat ky thudt. Tuy nhién cic yéu td déu khan hiém va doanh nghiép phii
mua chiing trén cdc thi trudng vi vay dé gidi ddp van dé “sin xuat nhu thé
nao” doanh nghi¢p phai tinh téi chi phi khi sir dung cac yéu t6. Cdic mo hinh
lién quan dén chi phi cia doanh nghi¢p va viéc phan tich chi phi s& duoc dé
cap trong phan dudi day.

1iI. MO HINH PHAN TICH CHI PHI CUA DOANH NGHEP

1. T8i uvu vé mat Kinh té cla qua trinh san xuat

S& dung cdc mo hinh mé ta cong nghé sin xudt cua doanh nghi¢p dé
phan tich ta mdi chi dat dugc 161 vu vé ki thuat, chua tinh téi cic diéu kién
bén ngoii: thi truong diu vao. DSi vai doanh nghiép. cdc diéu kién lién quan
dén thi tredmg ddu vao duoc thé hién thong qua gid ciia cdc yéu ta san xudt.
Pay 1a nguén thong tin doanh nghiép khong the bo qua khi lya chon miie sur
dung cac yéu 16. Hon nita, véi nhiéu ham san xuat (cong nghé) cho phép cic
doanh nghiép trong chimg muc nhat dinh ¢6 thé sir dung linh hoat cdc yéu
t6. Diéu nay tao khi nang cho doanh nghi¢p ¢6 thé lua chon nhiéu 6 hop st
dung yéu 18 theo muc dich ctia ho. Doanh nghiép ¢6 the gip hai tinh hudng.
Mot 1a, vai mite san luong dy kién san xuat, doanh nghiép phai ticu ton mot
khoan chi ph{ d¢ thue hién, duong nhién la doanh nghiép mong muén lya
chon 8 hop sit dung céc yéu (3 sao cho mitc chi phi la thap nhdt - cuc tiéu
hod chi phi. Hai la, véi véi s6 kinh phi dau tu an dinh trude, doanh nghiép
muén hra chon 16 hgp st dung cic yéu t6 sao cho mitc san lieomg la cao nhdl




- 101 da hod san lugng. Cdc tinh huéng trén goi 1 tinh huéng 167 1 vé kinh
76'vi néu gid ban san pham cia doanh nghiép khong déi. doanh nghiép ticu
thu duoc hét san lugng thi ca hai tinh huéng trén déu dem lat 1gi nhuin 18i
da cho doanh nghi¢p. Phan tich tinh t6i tu vé mat kinh t& cta qud (rinh san
xudl cua doanh nghiép ta cé cdc mo hinh lién quan dén chi phi dudi day.
Viéce dé cip cdc mo hinh xac dinh va phan tich chi phi s& gitip chiing ta phan
anh duge trang thdi cong nghé cua doanh nghiép vi tic dong cia thi truong
cdc y&u to san Xuat.
A . » . Y - ’ 7 A

2. M6 hinh xac dinh ham chi phi cua doanh nghiép

a. Ham chi phi dai han

Gia str ham san xudt caa doanh nghiép (a Q = F(x|,...,x,) VA gia cta cic
yeu to la w=(w, ,.,w, . Vecto w con goi la veets gida ngudn. Do doanh nghiép
fd canh tranh hoan hdo trén thi treong cdc yéu t§ san xudl nén w la bi¢n
ngoai sinh dé6i véi doanh nghiép. Ta gia thiét 1a w > (0 va xét truomg hop dai
han, nhu vay doanh nghiép ¢d the lua chon tiy y mic sit dung yéu (6 san
XUAL

1. Tinh huong cue tién hod chi phi

Goi Q la mure san luong doanh nghiép du kién san xuit. Doanh nghiép
st dung céc yeu (6 & mie X,......,x, d& san xudt Q, nhu vay vdi him san xudt
trén s phai ¢6 dieu kién: F(x,....... X)) = Q va goi la rang budc vé san luong.
n

Bong thdi doanh nghiép s& phai chi mot khoan 1a > w x, . Ung véi tinh
-1

huang nay ta ¢ mo hinh:

4]
z= Y w X, = Min (2.68)

1=1
vdi dicu kién F(x,,...x,) > Q (2.69)
X>0 (2.70)

trong do bign ndi sinh la 2, x,...,X,, bién ngoai sinh 1a Q,w ,...,w,
2. Tinh huong 161 da hod sdn hiong
Goi K 12 kinh ph{ doanh nghi¢p dv kién ddu tr mua céc y&u t6 véi muc

n
X,..oX, d€ san xual. V&i gid cac yéu 16 dd cho s€ ¢6 Y, w x, < K va goi la

1=

rang budc vé chi phi. Muc san luong tuong ting sé 1a Q = F(x,,...,x,). Ung vdi




tinh huéng nay ta ¢cé mo hinh:

Q =F(x,,...x,) > Max 2.7

véi didu kien > wx, <K (2.72)
1=1

X >0 (2.73)

trong dé bién not sinh 14 Q, x,....,X,, bién ngoai sinh 1a K, w,,...,w,.

Trong cit hai tinh hudng, cdc mé hinh tuong img déu la cdc bai todn
cuce tri ¢é rang bude.

3. M6 hinh xac dinh ham chi phi dai han
Xé1 mo hinh (2.68) - (2.70), do ham F(X) tua 16m, ham muc tiéu tuyén tinh
nén theo dinh 1y Arrow-Enthoven diéu kién Kuhn-Tucker s¢ la diéu kién du
dé bai todn c6 nghiem. Ky hiéu nghi¢m 1a X" vh ham Lagrange cia bai todn:

LX X, k) = 3w + 4 [Q = F(Xpnx,)]
[

Theo diéu kién Kuhn-Tucker, € ton tai 1" > 0 sao cho:
(HL=w - A’MP, >0v6ii=1+n
(1) x, L=x",[w, - A’MP, |=0vdii=l+n
(i) L, =Q -FX') <0
(iv) 2 [Q - F(X)) =0
Do Q > 0 va theo tinh chat ham sin xudt suy ra t6n tai x> 0. Do MP, . w, >
0 nén tr (ii) suy ra 2~ > 0. Két hop véi (iv) suy ra Q = F(X"). Nhu vay bai
todn s€ tuong duong véi baj todn sau:

n

7= w x = Mmn (2.68°)

-]
vai didu kién F(x;,....x,) =Q (2.69)
X220 (2.707)

Do F(X) lién tuc, tang nén (ap phuong dn la compact vi vay bal todn co
nghiém X'. Diéu kién can va du d6i v4i nghiém X 14 phai théa man hé
phuong trinh:

L=w, - X’MP, = 0véii=l+n(¥)
F(X')=Q (*¥)




Suy ra '\/l. =— —=Ai Vvoimoicapij (i#]). Nhu viy nhom phuong trinh
(*) ¢6 thé viét lai:

— = —Lviimoii#] (2.74)
. MP,

Phuong trinh (**) chinh la di¢u kién rang budc vé san lugng. V& uii
cua (2.74) 1a ty gid (ty s6 gid) clia y&u 16 i,j; v€ phai chinh la hé s& thay the
gitta hai y&u (6 ndy. Vay ta 6 thé n6i, dicu kién can ciia viéc sit dung 167
cdc yéu 1d'la o miic ma tqi dé 11 1¢ thay thé gittu cdc yéu 16 bdng 1 gid ciia
chiing. D& xdc dinh nghi¢m clia md hinh ta cén giai hé phuong trinh gém hé
(*) va rang budc vé san luong. Ky hidu tri t61 wu 12 LTC vA gia tri clia nhan
tir Larange 12 A" R& rang LTC phu thudc viio san luong Q, gid cic yéu té w
va cdc tham s6 khdc trong ham sian xuat nén ta ¢é thé viét LTC = LTC(Q,
Wi...., W,) Va goi 1d ham tdng chi phi dai han clia doanh nghiép tng véi mitc
san lugng Q va mic gid w,,.... w,. Nhiéu khi ching ta ¢6 dinh mic gid
W...., w, vl chi xét LTC nhu 1a ham cta Q. Cdch phan tich bai todan nay
twong tu nhu cdch ta da thuc hién déi vdi bai todn cuc tiéu hoa chi tiéu cua
ho gia dinh. V&i trudng hop ¢é hai yéu t6 san xudt X, X, ta ¢6 hinh vé 2-19
minh hoa.

Puong dong lugng

7 Puong dong phi

HINH 2 - 19

Viéc gidi va phan tich mo hinh bai todn (2.71) - (2.73) ciing ¢6 thé tién
hanh tuong tu nhu khi ta xét bai toan cuc dai hda lgi ich cia hd gia dinh va




ta clng rut ra két luan giong nhu (2.74). Doc gid ¢ thé tyr tién hanh phan
tich va xem nhu mot bai tap.

4. Tinh char cia ham chi phi dai han

(1) LTC(w.Q) tang theo Q.

(i1) LTC(w,Q) khong giam theo w.

(1) LTC(w,Q) thuin nhat bac mot thco w.
(1v) LTC(w.,Q) la ham 16dm theo w.

Phan ching minh cdc tinh chit (i) - (iv) hoan toan tuong tu nhu khi ta

xét ham chi tiéu cia ho gia dinh.

b. Ham cau (co diéu kién) yéu t6 san xudt cuia doanh nghiép

Thanh phan x°, cia nghiém X phu thudc vio w va Q va duoc goi [

ham can yéu 167 cia doanh nghiép. Ta ky hi¢u x', = X", (w.Q) V&1 i =l+n va
dé 1a mde céu cac yéu t6 dé doanh nghiép san xual sin lugng Q véi chi phi
nho nhit.

£y

m.

{. Cdc tinh chdt ctia ham cdu yéu 16

(i) X", (w.Q), i =1+n, khéng giam theo Q.

(it) x", (w,Q), i =1+n la ham thuan nhat bac khaong theo w.
(i & x7, (w,Q)/ow, <0 véii=l+n.

(iv) 8 X", (W,Q)/dw, = 8 X" (w,)/éw, V6ii,j=1+n va iz,

(v) Ma tran Iless [ax"‘(w,Q)/anJ v 1,) =1+n 1a ma tran ban xdc dinh

Phin chiing minh hoan toan tuong tu nhu khi ta xét ham cau Hicks cia

ho gia dinh.

Bo dé Shephard vé méi quan hé giita LTC va x’,

Ta ¢6 ELTC/ow, = x™ (W.Q) véi i =]+n (2.75)
Chimg minh:

Gia su voi w' cho trude, vai mite san lugng Q ta xdc dinh:

LTC (W°,Q) va x*, (w’,Q) véi i =1+n.

Véi muce gid nguén w > 0, ta dinh nghia ham s6 g(w) nhu sau:

giw)= Y wx/(w",Q) - LTC(w,Q)




R&G rang g(w) > 0 va g(w®) = 0, nhu vay g(w) dat cuc tiéu tai w. T
diéu kién can cta cyc tri suy ra dg(w")/dw, = 0 vé6i 1 =1-n. Hay x" (w’.Q) -
SLTC(w".Q)/ dw,= (0 véi i =1+n. Chuyén vé ta s& c6 diéu phii chitng minh.

2. Hamt chi phi cdn bién va chi phi irung binh dai han

N¢u ¢6 dinh gia yéu té w. xét hiim chi phi dai han LTC nhu la ham cua
mure san luong Q. Ta ¢d cic dinh nghia:

Ham chi phi can bién dai han - ky hiéu 1a LMC - duoc dinh nghia:
[LMC(w.Q) = ALTC(wQ)/cQ.
Theo dinh 1y hinh bao ta ¢6 LMC(w,Q) = SLTC(wQ)/¢Q = % . Theo

PN - - RN . . . L, .k \%Y e
dicu kién to1 vu trong mo hinh xdc dinh LTCta ¢6 A =—- — véiil+n.

«

MP (X )

1

Viviy LMC(w. Q)= — ! véi T 14n (2.76)
MP (X (w.Q))

Ham chi phi trung binh dai han - ky hiéu la LAC - dugc dinh nghia:
LAC(w,Q)=LTC(w,Q)/Q.
Thi du 2.13

Hay xdc dinh ham chi phi dai han ctia doanh nghiép c¢é ham san xuat
dang Cobb - Douglas Q =AK" L'

Ky hiéu gid nguon la w,, w, va mitc san lugng 1a Q, ta ¢é bai todn:
Min (w, K+w, L)

AK'LP=Q,K.L>0.

Pé tim nghiém ta xét hé phuong trinh:

MP /MP, = w /w, (¥)

AK“LP=Q (**)

Do MP,/MP, = (B/o) (K/L) va tr (%) ta ¢6 K= (aL/B) (wy/wy) (¥%%)

Thay vho ham sin xuat c6 Q=A[ (al./p) (w /w)1“L". Gidi phuong
trinh nay d6i véi L ta duge




L= QU grtiasdyy (Bloy (wyfwp)) a1 Thay L7 vho (¥*%) ta duoc:

K'=QU M A (afpy* (w, ] P

bat y=1/ (a+f) thi L'= QA [ (B/a) (w/w )], K'= Q'A7 [ (a/B)
(w /w)1™. Suy ra:

LTC (w.Q) =A T Q" w, " w, M [(B/o0)Y+ (0/B)™)

Nhu vay ham tong chi phi L'TC ciing c6 dang Cobb-Douglas.

N¢u (a+[3) =1 ldc ndy ham 6ng chi phi ¢6 dang:

LTC(\V,Q):A lQ“‘IK(le_l-(L[(B/a)(l+((1/l»3)’ (ZJ — A!Q (WK/(l)u (Wl_/( l _a))l-u
va [a ham tuyé&n tinh déi véi mdc san luong Q.

3. Phan rich so sdnh 1inh doi vai ham chi phi

‘Trong phan trén sau khi dua ra md hinh cuc tiu héa chi phi xdc dinh
ham chi phi cia doanh nghiép va xét mot $6 tinh chat ching ta da thay duoc
mot phan quan hé gitra cde yéu 1o ngoai sinh (w,Q) vdéi chi phi. Trong phan
nay ching (a muon phan tich sau hon méi lién hé nay.

a. Pdc diém ciia ham chi phi ving véi ham sdn xudl thuan nhat
Xic dinh duge dac diem cua ham chi phi trong trudng hop doanh
nghi¢p ¢6 ham san xuét thuin nhat chiing ta s& phan tich duge quan hé gitra
cong nghé san xudt va chi phi.
+ Tinh char:
Néu ham san xudt thuan nhat bac r (r > 0) thi:
LTCw,Q) = Q" LTC (w,1) (2.77)

LTC(w,1) goi 1a chi phi don vi, dé 1 chi phi dé san xuit ra mat don vi
san phiam voi trinh do cong nghé hi¢n ¢6 va gid nguén cho truede. Cic doanh
nghiép thuong ¢6 san s6 11éu vé chi phi don vi vi vy néu ham san xuat cia
doanh nghiép 1a thudn nhat thi tir (2.77) ta ¢6 theé dé dang tinh duge LTC.
Nguoc 1ai néu qua phan tich s6 liéu ta thdy chi phi cia doanh nghiép ty 1é
v8i mic san luong thi ta ¢6 thé xem céng nghé¢ cla doanh nghiép ing véi
ham san xudt thuan nhgt. Bac cda tinh thudn nhit ¢é thé xdc dinh cling thong
qua phan tich v kiém dinh mo hinh kinh (€ lugng. Ta s€ chimg minh tinh
chat (2.77).

Chirng minh: Ta ¢ LTC (w,1) I tri t6i vu cua bai toin Min (w.X)




véi diéu kien F(X) > 1; X=> 0. Vi Q > 0. xét bai todn: Min (w,X) véi diéu
kiégn Q F(X)> Q: Xz 0. Do hai bai todn ¢é ham muc ti¢u nhu nhau, hé ring
budc tirong duong nén tri tdi wu clia chiing phai bang nhau. Tic Ia ta ¢6:

LTC(w,1) = {Min (w,X) /Q F(X) 2 Q; X> 0} = (1/Q") {Min(w. Q""X)
/ F(Q"X))>Q: X> 0}= (1/Q") LTC (w,Q) do F(X) thuin nhat bac r. D6 diéu
phai ching minh.

T (2.77) ta cé thé suy ra mot s6 két qua:

- Néu ham san xuat thuin nhat bac mot (do d6 hieu qui khong daéi theo
quy mo), tic ta r=1 thi LTC(w,Q) = LTC(w,1) Q. Do L'TC(w,1) la hing s6
nén khi nay ham chi phi s¢ tuyén tinh theo san luong Q. Suy ra ILMC va
LAC 14 hang s6 va bang chi phi don vi.

- N&u ham san xudt thuan nhat bac r thi:

LAC(w,Q)= LTC (w,Q)/Q = Q""LTC (w,1)/ Q = LTC(w,[) Q"™  (2.78)
ttc 13 LAC ciing ty 1¢ v6i Q.

b. Phan tich so sanh tinh doi voi LTC, LAC va LMC

1. Quan hé giita chi phi va san long

Cho w ¢6 dinh v Q thay do6i, ta cé thé tinh do co gidn cta chi phi theo
san lugng:

ILTC

eq - = (BLTC/6Q)* (Q/LTC)= LMC(Q)/LAC(Q) (2.79)

Néu ¢ mitc san lugng Q ta ¢6 E:)TC >| thi ta né1 doanh nghi¢p dang duy

tri nuic san lwong 6 tinh phi kinh 1¢"theo quy mé. Néu E‘I\)T(\ < 1 thi doanh

nghi¢p duy tri mire san lirong ¢6 tinh kinh té'theo quy mo.
2. Phan tich moi guan hé giita LMC va LAC

Trong thuc t&, dudi tic dong cua quy luat loi suadt gidm dan nén khi
doanh nghié¢p ting muc san lugng Q chi phi trung binh gidm do doanh
nghiép tan dung dugc uu thé cla sian xuit 16n. Tuy nhién dén moét muc san
luong Q,, moi uu thé da duge tan dung néu doanh nghidp ti€p tuc ting san
lwgng thi chi phi trung binh sé tang. Nhu vay duong chi phi trung binh
LAC(Q) s& ¢6 diém cue tidu (6 dang chir U). Néu LAC ¢6 diém cuc tiéu thi
duong chi phi bien LMC sé cat LAC tai diém ndy v vi tri cua LAC, LMC s¢
¢6 dang nhu teén hinh 2-20.




LAC 4
ILMC

HINH 2 - 20

Ta s€ chitng minh quan h¢ nay gitta LAC va LMC:

Do LAC(Q) = LTC (Q)/Q, gia st tat Q, LAC dat cuc tiéu, 1ay dao ham
theo Q ta duoc:

dLAC(Q)/dQ = [LMC(Q,) Q, - LTC(Q)/Qy" = (1/Q)ILMC(Q,) - LTC/Q,]
=(1/Q())[LMC(Q0) - LAC(QU)] =0

Do Q, > 0 nén suy ra LMC (Q,) = LAC (Q,), nhu vay LAC va LMC
cat nhau tai Q,. Pong thi ta ¢é:

(dLAC (Q)/dQ] < 0 vGi Q < Q, titc 1a LMC(Q) < LAC(Q) v6i Q < Q,

va [dLAC (Q)/dQ] > 0 véi Q > Q, tfe 1a LMC (Q) > LAC(Q) vé Q > Q,.

Do g, = LMC(Q)/LAC(Q) nén ta c6 g, " <l véi Q < Q, va dé la
mién san lugng cta doanh nghiép ¢é tinh kinh 1€ theo quy mé: SS(‘

Q > Q, va dé6 1a mién san lugng cua doanh nghiép cé tinh phi kinh t¢ theo
quy mo.

>1 vai

3. Phan tich quan hé giita céng nghé sdn xudt va LAC
- Néu cong ngh¢ ¢é ham san xudt khi ting quy mo hiéu qua giam
(tang, khéng déi) tht him chi phi trung binh s& tang (gidm, khong déi).

Ching minh: Cho Q,< Q, va ky hiéu X', X° [a vecto ham cdu yéu 8
tng vai Q,,Q,. Nhirvay ta co

LACwW,Q,) = (w,X')/Q, vi LAC(w,Q,) = (W,X)/Q,. Vi Q,<Q. nén goi
X =xXsaocho F(X)=Q, Rarang 0<% <l (1).




Ta ¢6 F(X) = FO.X7) > AF(X?) (2) do him F(X) ¢ hiéu giam theo quy
mo va do (1). TU (2) ta ¢c6 Q, > Q- hay Q, < Q /% (3)

bong thdi (w.X) > (w,X") suy ra i(w,X* > (w.X') hay (Ww.X) > (w.X)/ k(4

Do (3) va (4) ta ¢6 LAC(w,Q,) = (W, XH)/Q, > [(w.X)/ %) /[Q/ *] =
(w.X"/Q, = LAC(w,Q,). Nhur vay him LAC giam. Céc tromg hop ham F(X)
c6 hiéu qud tang hoac khong doi theo quy meo, viéc ching minh hoan toan
trong u vai su thay déi dau bat ding thic trong (2) bang diu < hodc =.

c. Phan tich quan h¢ giira chi phi va gid yéu to san xuat

1. 11é $6" co gidan cua chi phi theo gia yéu 16
LAC [GAN1¢

Goi g .. ¢

1

12 h¢ s6 co gian cha 16ng chi phi, chi phi trung

binh, chi phi bién theo gid w, véi i =1+n. Ta ¢6:

1TC X,'(WsQ) W,

T LTCwW.Q)

Tu s6 ca (2.80) {a phan chi phi tng véi yéu to i do dé (2.80) Ta ty
trong chi phi cho yéu t6 i trong téng chi phi.

Chitng minh: Theo b dé Shephard ta c6 GLTC(w, Q)2 w, = x' (w, Q)

val 1 =1+n (2.80)

Vol 1 =1+n.
Mat khac -'° = ATCw, Q) Y hen g™ = —X‘_(\W-‘- Q) _w'
' oW, LTC(w,Q) LTCw, Q)

vai ( =1+n.

Dé dang chitng minh duoc rang:

]-’\(\ :ﬁ(_‘M: ;ILTC viit=1+n (2.81)
LTC(w,Q)
e - W Q) W,y (2.82)
oQ LTC(w, Q)

Thi du 2.14

Ham san xudt cia doanh nghigp cé dang Q = 25K"°L> trone dé Q: sian
lugng, K: vén, L: [ao dong. Cho gid von p,=12, gia lao dong p,=3.

a. Tinh mue st dung K,I. d¢ san xuat san hugng Q= Q,= 1250 véi chi
phi nho nhat.




b. Tinh hé s co gidn cua tong chi phi theo san lugng, theo gid yéu o
i Qy, py. Pr-

¢. Néu gid von va lao dong déu tang 10% véi mic san lugng nhu trude,
muc st dung vén, lao dong 61 uu s& thay ddi nhu thé nao?

d. Phén tich tac dong cta gid von, lao dong 161 1dng chi phi.
Giai:
Ta ¢6 bal todn: Min (12K + 3L)
véi diéu kien 25K%1.%° = 1250
a. Nghiem t6iwu, K', L", 1a nghiém ctia hé phuong trinh:
MPy/ MP, = p,/p,
25K"°L" = 1250

St dung két qua trong thi du 2.13 véi a0 =0,5;p= 0,5 ta ¢6 MP,/ MP, =
(0,5/0,5) (L/K) = p/p.= 4, suy raL = 4K.

Thay L = 4K vao rang bude san lugng ta duge S0K = 1250, Két qua 13
K =25,L"=100.

b. Ta c¢é thé tinh duge mitc chi phi thap nhat LTC(Q,) = 600 do do
LAC(Q,) = 600/1250 =0,48.

. - P DSy Ty 0
Theo (2.76), LMC(Q,) = A~ = — L = 3/12 5(K )™ (LY =
! MP_(K".1.))
6/12,5 =048
Cidc hé s6 co gian cla téng chi phi theo san lugng, theo gid y&u to tai

Q, la
e = LMC(Q)/LACQ,) = 6/ (12.5 x 0.48)=1.

ZIETC: pe K/ LTCWQ,) = 300/600 = 0,5; g;TC = p, L/ LTCQ,) =
}N L

300/600 = 0,5
c. V1 gid cdc yéu 16 déu tang cong ty 1¢ nén K', L” khéng déi. .

A TC A1 T
4. Taco € ko055 HIC

=L" = 100 > 0 nén khi gid von,

I opy,
lao dong tang thi chi phi s¢ ting.




4. Phan tich so sanh tinh déi véi ham cau yéu t6 san xuat

a. Ham cdu yéu to sdn xudt cua doanh nghiép c6 ham san xudt
thudn nhdt

Néu ham san xudt cha doanh nghiép la haim thuan nhat bac r, s dung
bd dé Shephard va tinh chét cia ham LTC ta dé rang chimg 6 dugc:

X" (w, Q)=Q" x" (w,1) véii=1+n (2.83)

trong dé x', (w,1) 12 midc cdu yéu t6 i dé€ san xual ra mot don vi san
lugng véi cong nghé (ham sin xudt) va gid nguén cho trude. €4 thé coi x”
(w,1) nhu cidc dinh muc kinh t€ - k¥ thuat.

Nhu vay néu r=1 thi X (w,Q) 12 ham tuyén tinh theo Q.

b. Duong mo réng sdn xudt cia doanh nghiép

1. Khdi niém

Néu doanh nghiép tang dan mirc sén lugng Q< Q. <... < Q, khi d6 ta
c6 chc veclo ham ciu yéu 16 san xuat tuong tng la X'= X'(w,Q)), X'=
X(w,Q)hy Xo= X'(w,Q)) vt X! < X* << X2, Tap XMQ,) v6i k €[0, +»)
201 1a diwong md réng san xudt cia doanh nghiép.

2. Duong md réong san xudl voi ham san xudt thuan nhat

Néu doanh nghiép ¢6 ham san xuét thuan nhat bac r thi do cdc duong
dong lugng song song vdi nén cac tiép diém clia dudng dong luong vi dudng
déng phi ndm trén cing mot tia. Nhu vay dudng ma rong san xuat s€ 1a mot
dudng thang. Diéu nay cing ding trong trudng hgp him san xuét {a ham
dong diéu. Ta cé thé minh hoa k&t qua nay trén hinh 2-21.
x A

b

N Puimg md rong
SX
N
X! R F(X) = Qs
FX) = Ql

>
X
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5. Ham chi phi ngan han ctua doanh nghiép

a. Mo hinh xdc dinh ham chi phi ngdn han

1. Yéu 16 sdn xudt rong ngdn han

Trong thai gian ngdn, mot s6 yéu 6 san xuat déi véi doanh nghiép la
6 dinh nén khong thé thay déi dugce (dat dai. nha xudng...) nhu vay vecto
yeu té@ X duoe tich lam hai phidn. Phan tuong dng véi cde yeu 16 ¢6 dinh ky
hid¢u la X, va phan tuong ting vdi cic yéu té cé thé thay doi (y&u to bién doi)
la X,. Vecto g1d w ciing s& dugc tich 1am hal tuong dng véi hai loai yéu to.
Taco X=(X,, X;) vaw = (w,,w;).

2. Mo hinh xdc dinh ham téng chi phi ngan han

Cho Q = F(X) 1a ham san xuat, xét mo hinh:

Min 7. = [(Xy,wW,) + (Xpw)]

vai diéu kien F(X)> Q; X20 va X, = X;° (cho trudc).

Phan tich twong tu nhu trong trudng hop dai han ta cé:

Bai todn tuong duong: Min z =[(X,.w,) + (X, .wg)] véi dicu kién
F(X..X")=Q: X, 20

Ky hiéu STC la tri t6i uu va X'y, 1a nghi¢m. STC s& phu thuoc vio w, Q
vi goi 1a ham téng chi phi ngén han cGa doanh nghiép tmg véi gid w, san
luong Q. Nhur vay:

STC (w,Q) =X",wy+ X" w,=VC + FC véi VC = X',w, goi la chi phi
bién doi, FC = X’.w; goi 1a chi phi ¢6 dinh cia doanh nghiép.

Tuong tu nhu trong truong hop dai han, ta ¢6 thé xic dinh cdc ham chi
phi trung binh va chi phi bién ngén han.

Ham chi phi trung binh: SAC(w,Q) = STC(w,Q)/Q
Ham chi phi can bién ngian han: SMC(w,Q)= aSTC(w,Q)/éQ
b. Phan tich quan hé giita chi phi ngdn han va chi phi dai han

Ta ¢d bai todn xdc dinh ham chi phi{ dai han:
Min 7 =(X,w) véi diéu kien F(X) = Q; X> 0 (2.84)
bai toan xac dinh ham chi ph{ ngin han:
Min z =[(X,.wy) + (X, we)] véi diéu kien F(X., X°) = Q; X >0 (2.85)




Do tap phuong dn cta bai todn (2.85) bao ham trong tap phuong dn caa
bai todn (2.84) nén:

STC(w,Q) > LTC(w.Q) (2.86)
Vi mot mice san lugng QP cho irude, gidi bai todn (2.84) dugc vecto
ciu yéu 16 X(w,Q" va LTC(w,Q,). Goi X'; 1a vecto ciu yéu t6 cd dinh trong
X(w,Q,). Thay X', vao (2.85) va gidi ta ¢6 STC(w,X',.Q,). Hién nhién
STC(w,X',..Q,) =LTC(w.,Q)) (2.87)
Vé&i Q > 0 bat ky dat g(Q)= STC(w, X', .Q) - LTC(w,Q). Do (2.86) nén
2(Q) > 0 do (2.87) nén g(Q,) = 0. Nhu viy g(Q) dat cuc tiéu tai Q, suy ra
2(Q,) =0, tre ta:
OSTC(w, X'1.Q,)/6Q = SLTC(Q )/éQ (2.88)
Bat ding thitc (2.86) cho thdy dudng chi phi ngin han o phia trén
duong chi phi dai han, hé thic (2.88) cho thay hai dudng nay ticp xdc véi
nhan tai Q,. T quan hé niy ta ¢6 thé néi dudng chi phi dai han la hinh bao
cua cac dudng chi phi ngiin han. Ta minh hoa k&t qua ny trén hinh 2-22.

Chi phi %
STC LTC
STC
Q, Q- T Q
HINH 2 - 22

IV. MO HINH PHAN TICH QUYET BINH CUA DOANH NGHIEP -
MO HINH XAC PINH MUC CUNG

1. Muc tiéu cua doanh nghiép

Nhu ching ta da bi&t, muc tiéu cta doanh nghiép li lgi nhuan 61 da.
Pé dat muc tiéu nay, doanh nghiép phai xur li quan hé¢ gita doanh nghiép -




thi truong dau vao va doanh nghiép - thi trudng diu ra. Doanh nghiép phai
bi¢t k& hop gitta t6i vu vé K1 thuét, vé kinh (& véi cic diéu kién trong thi
trudng dau ra. Cac diu kién nay bao gém:

- Vi th¢ cua doanh nghiép trén thi trudong (thi phan cia doanh nghiép)

- Sy hinh thanh gid bn sin phdm cla doanh nghiép.

Doanh nghiép sé& tinh todn mic cung san pham cho thi trudng va gid
bin nhu thé ndo dé t6i da hod 1gi nhuan? Tuy thude vao vi thé cia doanh
nghiép trén thi trudng dau ra s& cé cch tinh khdc nhau. Ta s& xét hai loai
hinh doanh nghiép: canh tranh hoin hao va doc quyén.

2. Doanh thu cia doanh nghiép va ham ciu cua thj truang

a. Ham doanh thu

Ki hiéu TR(Q) la doanh thu khi doanh nghiép cung Gng va ticu thu trén
thi trudng muce san luong Q, TR(Q) goi 12 ham doanh thu cua doanh nghicp
ting v muc cung Q. Ta cé cdc dinh nghia doanh (hu bien (MR) va doeanh
thu trung binh (AR) sau day:

dTR
MR (Q)= — (2.89
Q) 30 )
AR(Q) = —Tg (2.90)

b. Ham cdu cua thi truong

Ham cdau ctia thi iriomg vé san pham ca doanh nghiép 12 him cdu t6ng
hop clia tong thé ho gia dinh vé sdn pham nay. Ham nay con goi la didng cdu
ciia thi rrong. Nhu ta da biét trong phan phan tich hanh vi tiéu dung cta ho
gia dinh. ham cdu s phu thugc gid san pham (ham cdu Marshall coa ho gia
dinh). Ky hiéu ham nay [a D = D(p) v6i D |a mdc cdu vé san pham cua doanh
nghi¢p clia t6ng 1hé ho gia dinh, p 12 gid san phadm hang hod.

Theo luat cung - ciu ta ¢4 thé gia thiét dD/dp) < 0. Do ham D ham don
diéu giam nén t6n tai nguge: p = p(D) va ham nay goi 1a fiam cdan ngiroc. Thue
chat ca D = D(p) va p = p(D) déu phan dnh cing mot quan hé nuic ciu - gid.
I1am cau (xu6i) D = D(p) th¢ hién quan hé nay dudi gée do nhin nhan clia cdc
ho gia dinh (ngudi ticu ding), né mang y nghia: néu gid hang hod la p thi
ngudi ticu dang & quyél dinh mua véi khéi lugng D. Ham céu nguge p = p(D)




bi¢u thi quan hé cdu - gid nhung theo quan diém cla cic doanh nghiép (nguoi
sdn xudt). ¥ nghia cta ham ciu nguge: néu ngudi san xuat cung dng cho thi
trugng khoi luong hang hod D thi mic gid thu duge ta p.

Doi véi doanh nghicp canh tranh hoan hdo, ham ciu nguge 1a hang s6
p=p vdi p la gid thi trudng ctia hang hod. Poi véi doanh nghiép doc quyén p
= p(Q) trong dé Q 12 khéi luong san pham hang hod doanh nghiép cung dng
cho thi trudmg. Khi guyét dinh lugng cung ting cho thi truong, cdce doanh
nghiép doc quyén ciing déng thoi xdc dinh muc gid bin.

Ky hi¢u e,° 1a do co gian cha céu theo gid. P6i v6i doanh nghi¢p canh
tranh hoan hao do p la hang s6 (dudng ciu ndm ngang) nén £,”= oo, tic la clu
cua thi trudng canh tranh hoan héo la co giin v6 han. Mat khic TR(Q) = pQ

nén:

MR(Q)=AR(Q)=p (2.91)
c¢. Quan hé giita MR va &, ciia doanh nghiép doc quyén

Cho p = p(Q) 12 ham cau nguge clha doanh nghiép doc quyén. Ta c6
TR(Q) = p(Q)Q, &y dao ham theo Q:

d
MR(Q)=;>(Q)+EgQ=p(Q){1+Q&}

dQ p(Q)
(Y1 = | = pOy 1 (2.92)
-’ dQp | PR |
dp Q

Tir (2.92) suy ra néu tai muic cung Q:

- Ciu co gian bang don vi, SE= -1 suy ra MR(Q) =0
-Cau co giin,spD< - 1, suy ra MR(Q) > 0

- Cau it co gifm,c? > -1, suy ra MR(Q) <0

Ta biét TR(Q) = p(Q) Q suy ra AR(Q) =p(Q). Do eg <0 nén theo (2.92):
MR(Q) < p(Q) (= AR(Q)) (2.93)

Ta ¢6 hinh vé 2-23 minh hoa.




AR
MR

v
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3. Md hinh x4c dinh mirc cung cta doanh nghiép canh
tranh hoan hao

a. Mo hinh

Cho Q = F(X) la ham san xuat cla doanh nghiép, w la vecto gid yéu to
sdn xuat. V6i p 12 gid ban san phdm cila doanh nghiép trén thi truong, doanh
nghiép phai chon mitc san lwong Q cung ting cho thi trudng (mic cung cla
doanh nghiép), chon cdc yé&u t6 X dé san xudt ra Q sao cho lgi nhuan thu
duge la 16n nhat. Doanh nghi¢p s€ phai giai bai todn:

Max z =[p Q- (w,X)] v&i diéu ki¢n F(X)> Q; X> 0 (2.94)

trong dé z.Q.X 1a cdc bié€n nodi sinh, p, w la bién ngoai sinh.

Ky hiéu nghiém 1a X"(p,w), Q' (p.w). Vi him muc tiéu tuyén tinh, ham
F(X) tua 16m nén theo dinh 1y Arrow-Enthoven diéu kién Kuhn-Tucker cling
1A diéu kién du cha 131 wu.

Ta ¢6 ham Lagrange L(Q, X)) = [p Q- (W, X)] + 2 (Q - F(X))

Diéu kién Kuhn -Tucker: 16n tai A" > 0 sao cho:

() p-x <0

(i) Q’[p-A1=0

(1) -w + A" MP(XH<0i=1+n

(iv) X;[-w; + X MP,]=0] i =l+n

(v) F(X)= Q*




(iv) L [F(X)-Q*]=0
Do p>0nén tir (i) suy ra 2."> 0. "> 0 k&t hop véi (iv) ta cé F(X) = Q’ (¥)

Tur (i) va (i) tacé w,> 1" MP(X")i=1=n (¥%)
Néu Q"> 0, do (i) suy ra p =", vi vay I (¥*) ta cé:
w >pMP(X") i=Il+n (2.95)
Tix (iv), vdi nhiing yéu t6 i doanh nghiep c6 stt dung x*,> 0, thi
w,=p MP(X") (**¥)

.. SO ¥ N P N 3 . . N - > v u »
[ (¥*%) suy ra MP;(X )=—1 véi i ma x| > 0; tdc 12 ning sudt bién cla
p

nhitng véu 18 duge str dung phai bing ty gid cta chiing véi gid san pham.
Véi nhimg yéu t6 i,j doanh nghiép ¢6 sir dung trong X', titc 13 x" > 0. x>0
do (¥**) nén:
MP, (X" MP (X")=w /w, (2.96)

b. Ham cung va ham loi nhudn cua doanh nghiép trong truong hop
dai han

1. Dinh nghta ham cung, ham loi nhudn

Ky hieu nghicm cta (2.107) 1a Q" va tri t6i wu la n. R raing Q" va =
phu thude p, w nén ta viet: Q" = Q'(p,w) va goi 1a ham cung, © = n(p,w) la
ham lyi nhudn cua doanh nghiép dng véi gid p va gid yéu to w.

2. Tinh chdt cua ham cung, ham lgi nhudn

- Ham lgi nhudn = n(p,w) ¢d cdc tinh chat:

(1) Khong giam theo p

(i1) Khong tang theo w

(111) ThuAn nhat bac mot theo (p.w)

(iv) Loi theo (p,w)

Chimg minh cdc tinh chit nay hoan toan tuong tu nhu viéc chitng minh
cac tinh chat cia ham 1oi ich gidn tigp cta ho gia dinh nén doc gia cé thé
thuc hién.




- Tinh chét cia ham cung Q"(p,w) va ham ciu yéu 16 x” (p,w):

(i) Ham cung Q'(p,w) va ham cdu yéu t6 x " (p,w) thuan nhat bac khong
theo (p,w)

Bo dé Hotelling: N&éu ham lgi nhuan & = n(p,w) kha vi thi:

() M=Q*(p.“’)
op
(i1) _M = x:(p\\,) viiil=1zn

c. Ham cung cua doanh nghiép khi biét ham tong chi phi

Trong mo hinh xdc dinh him téng chi phi LTC ta thiy vecto ciu yéu to
X" phai 1 nghiém cia hé F(X") = Q", MP, (X")/ MP, (X")= w/w véi moi i =
J. Theo (¥) va (2.96) hé nay cing chinh la hé diéu kién coa nghiém X cda
bal todn (2.94). Nhu vay trong qud trinh giai bai todn (2.94), hé phuong trinh
(*) v (2.96) doi hoi chi phi (w.X") phai I3 tri t61 wu cha bai todn cue tiéu hod
chi phi sau:

Min z = ZV\‘(
=1

vol diéu kien F(x,,...,x,) > Q’
X>0
Boi vay néu di biét ham chi phi LTC, thay vi giai bai todn (2.94)
doanh nghiép chi can giai bai todn:

Max z =[p Q - LTC(w.Q)]| (2.97)
vol Q 1a bién noi sinh va LTC(w,Q) la ham chi phi dai han cia doanh
nghiép.

Ky hiéu nghiém 11 Q", diéu kién can déi véi Q* la:
ALTC(w, Q)

Q

=LMCw.Q ) =p (2.98)

Tuc 12 tai mitc san lwong Q chi phi bién phdi bang gid ban.

C6 thé xem (2.98) nhu phuong (rinh xdc dinh ham an Q'(p,w) vi vay




ngudi ta thudng coi dutmg LMC 1a dutmg cung cta doanh nghiép. Ta cé thé
minh hoa finh hudng niy trén hinh 2-24.

HINH 2 - 24

Trén hinh 2-24, E 1a giao diém giita LAC va LMC va d6 Ia diém thap
nhat cua LAC. V&1 mite gid thi truong p, dudng cau cha thi truong doi véi
doanh nghiép 1a p = p, s& cit LMC tai ¢ ¢6 hoanh d6 1a Q’, tic 1a LMC(Q') =
p- Khi nay doanh thu ctia doanh nghiép la pQ” - dién tich oQ cp, chi phf Ix
LAC(Q") Q" - dién tich 0oQ’ba, do d6 loi nhuan sé& 1a dién tich abep. Khi gid
p thay déi, dudng p= p s& dich chuyén song song 1én hodc xuéng. Néu gia p
ha xudng muc p, (vé1 p = p, 1a dudmng ti€p xic véi LAC tai E), tai mic Q, ta
cé min LAC = LMC = p, do dé loi nhuan bang khong, vdi Q # Q, doanh
nghiép sé 16 (lgi nhuan am). Nhu vay trong tinh huéng dai han, mic gid p,
cé thé coi la mite gid san; néu gia thi trudng thap hon p, thi doanh nghiép s€
luén bi 16 & moi muc san lugng cung tng cho thi trudng; néu p 2 p, thi miic
cung clia doanh nghiép 13 Q" vi vay ¢6 thé coi LMC doan tir diém E tro di 12
duong cung caa doanh nghiép.

Thi du 2.16
Mot doanh nghiép canh tranh hoin hao ¢6 ham san xuat Q = K**+ L%
va cho p, =6, p, =4, gi4 san pham p = 2.

a. Hay xdc dinh muc st dung von, lao dong to1 uu.

b. Hay phan tich tdéc dong cta gia von, lao dong vi gid san pham téi mire loi
nhuan toi da.




Gidi: a. Ta c6 MP, = 0,5K "™, MP_ = 0,5L™" theo (2.96) suy ra: K ° = 6;

3

L™ =4dods K =1/36,L" = 1/16. Suy ra Q" = 5/12

dn_

. . d
b. Theo b dé Hotelling: —— = —K “=-1/36 < 0. - —1."=-1/16 < 0 nén

dpg dpp
khi gid von, lao dong tang, loi nhuan cia doanh nghiép s& gidam. Ta ¢é
dn = L L ,
d—‘zQ > 0 nén khi gid thi trudng clia san pham (ang thi lov nhuan cia
p

doanh nghiép s¢ tang.

d. Truong hop ngdn han

Neéu xét bai todn (2.94) trong trudng hop ngin han ta s€ ¢6 cdc k&t qua
tuong tu. Ta di bi¢t trong dai han néu gid p < p, = Min LAC thi doanh
nghiép s€ dimg san xudt bai néu tiép tuc doanh nghiép s& 16. Vay trong ngin
han thi tinh hinh s€ ra sao? Ta s& phan tich truong hop nay. Trong ngin han
doanh nghiép ¢6 ham chi phi:

STC (w,Q) =X",w+ X°.w,.=VC + FC véi VC 1a chi ph{ bién doi, I'C la
chi phi ¢6 dinh clia doanh nghiép.

Ham chi phi trung binh: SAC(w.Q) = STC(w.Q)/Q = VC/Q + FC/Q

Ham chi phi ¢in bién ngin han: SMC(w,Q)= 85TC(w,Q)/8Q = MVC(w.Q)

Tuong tr nhu trong trudng hop dai han, néu SAC ¢6 cuc ticu thi SAC
v SMC s& cit nhau tai diém ndy.

Bai todn (2.97) trong trudng hop ngin han sé 1a:

Max 2 =[p Q - STC(w,Q)] (2.97%)

Ky hiéu nghiém 14 Q'. diéu kién can d6i vai Q* la:

’\. ~ ~ ; * "
(_§:F_LM =MVC(w.Q )=p (2.98")

Tic 1 tai mdc san lugng Q” chi phi bién d6i bién phai bang gid ban.

Ta ¢6 hinh 2-25 minh hoa tinh huéng nay.




HINH 2 - 25

Ncu doanh nghiép chon Q, lgi nhuan s& 1a pQ - STC(Q) = pQ - VC(Q)
- FC: néu doanh nghiép khong san xuat Q = 0, “lgi nhuan™ la - FC. Doanh
nghi¢p con duy tri sin xuat néu:
pQ-VC(Q)-FC>-FC. Suy rapQ > VC(Q) hay p > VC(Q)/Q = AVC(Q).

Nhur vay mitc gid san p, = Min AVC.

Ta ¢ thé dinh nghia ham lgi nhuan, him ciu yéu 6 ngan han twong tu
nhu trong trudng hop dai han. Khi dé cdc ham nay cing s€ ¢é céce tinh chit
twong tu ngoal trir tinh thuén nhat.

4. M6 hinh xac dinh mic cung cua doanh nghiép déc quyén

a. Mo hinh

Gia sir ham chi phi (dai han) 1a TC(Q) va ham cau nguoc p = p(Q).
Doanh nghiép doc quyén ¢6 thé tim gid bin p” 1am t6i da hod lgi nhudn sau
d6 dua vao hiim cdu dé xdc dinh mitc cung, hoic ¢6 thé quyét dinh mic cung
Q" dé (81 da hod loi nhuan rdi tir dé xac dinh gid ban p(Q’). V4t tinh hudng
sau, ta ¢o mo hinh bl todn cua doanh nghiép:

Max z =[TR (Q)-TC (Q)] (2.99)
Diéu kién can déi véi nghiém Q"1a: MR (Q") = MC (Q")
va diéu kién da la: MR (Q)<MC’ (Q")

Do quan h¢ gitta doanh thu bién va do co gidn cla cau theo gia - (2.92)
- nén:

MR(Q") =p (Q") [1+1/6°, (Q)] (2.100)

Tir diéu kién cén ta ¢6:




P (Q)I1+1/£%,(Q)] = MC(Q) (2.101)

Vig® <0mnén p(Q7) > MC (Q) nhu vay doanh nghié¢p doc quyén s&

xéc dinh midc cung Q° ma & muc d6 gid ban sé 16n hon chi phi bién va dicu

nay khac vé1 doanh nghiép canh tranh hoan hao. P61 véi doanh nghicp canh
tranh hoan hao ta ¢6 p = MC(Q"). Ta c6 hinh 2-26 dé minh hoa.

T

AC

Pm

Pc

QM QC' Q
HINMI 2 - 26

b. So sanh giita canh tranh va déc quyén

Ta 6 p = AR, tir diéu kién MR = MC doanh nghiép doc quyén xdc
dinh muic cung Q,, va gid bén p,. VGi gid trén thi truong 1a p,, thi néu la
doanh nghi¢p canh tranh hoan hao, tir diéu kién p,=MC s& xdc dinh miic
cung 1a Q.. Do tai mién san lugng chia Qy, Q. ham MC tang (dé dam bio
dicu kién dit cha t6i wu). do (2.101) nén MC(Q,,) < MC(Q.). Suy ra Q, <
Q.. N&u la doanh nghiép canb tranh hoan hio thi d¢ cung ting Q,, chi can gid
thi truong ¢ mic p. = MR(Q,,) (= MC(Q)), do py = AR(Q,,) > MR(Q,,)
nén py, > pc- Nhu vay doanh nghiép doc quyén cung ting cho thi truong khoi
liong hang hoa it hon va bdan voi gid cao hon so voi truong hop doanh
nghiép canh tranh hoan hdo. Chinh vi ly do nay nguoi tiéu dung thuong phé
phan doanh nghiép doc guyén.

Thi du 2.17
Doanh nghi¢p doc quyén cé ham cau nguge: p = 40 - 4Q va ham chi phi
TC=2Q*+4Q+10. Hay xdc dinh Q°, p". m vi so sanh véi trudng hop canh
tranh hoan hao.

Ky hicu 7™, Q™, p™ =%, Q°, pla lgi nhuan, san luong. gid trong trudng hop
Yy e p P : ¢ g




doanh nghiép doc quyén; canh tranh.

Ta c6 MC=4Q+4, AVC=2Q+4
+ Trudng hop doc quyén. diéu kién ¢in cua t6i tu: MR = MC
Tic 1a (40 -8Q= 4Q+4] suy ra Q"= 3. Thay vao diéu kién du:
MR’ (3)=-8 < MC’(3)=4 thoa main.
Thay viio AR ta duge p¥= 40 - 4*%3 = 28
+ Trudmg hgp canh tranh, diéu kién can cia t6i vu: p=MC
Tac la p =40 - 4Q = 4Q+4], suy ra Q“ =4, 5 do 46 p°=40 - 4¥4,5 =22
Nhu vay két qua tinh todn phli hop vdi phéan tich 1y thuyét.

c. Do mitec dé doc quyén - Chi s6 Lerner

Pé do muc do déc quyén clia doanh nghiép trén thi truong san pham
nguoi ta dang chi s6 Lemer: (p -MC(Q))/ p trong dé p i gid ban san pham,
Q khéi lugng hang doanh nghiép cung Gng cho thi truong. Do (2.101) nén
néu muic cung clia doanh nghiép lam t6i da hoa 1gi nhuan - mic Q° thi chi
6 & la:

[P Q) - MC(@Q)]/p@) =1/ | Q)] (2.102)

Déi vai doanh nghicp canh tranh hoin héo thi [p (Q”) - MC (Q"))/ p(Q")=0,
con véi doanh nghiép doc quyén thi 0 < [p (Q") - MC (Q")/ p(Q")< 1. Doanh
nghiép ¢6 chi s6 Lemer cang gan 1 thi mire d6 doc quyén cang cao, sic manh
trén thi truong cang én.

5. Chién lugc dinh gia va quang cao cua doanh nghiép déc
quyén

Tir (2.101) ta thdy viéc dinh gia cta doanh nghi¢p doc quyén phu thudc
vao do co gidn cha miic cau theo gia do dé doanh nghiép s€ tim céch téc
doéng téi do co gidn cha cdu dé tir d6 an dinh gid nham t6i da hod 1¢i nhuén.
Po co gian cta cdu theo gid phu thude vao so thich, thu nhdp cita nguoi
tién diong. Nhu vay néu nhu doanh nghiép déc quyén nhan thay c6 su khac
nhau trong dé co giln gifta cic ngudi tiéu ding thi s& cé thé thuc hién mot
chién luge dinh gid goi 1a chién luge phan biét gid.

a. Phan biét gia

[. Phdn hoach thi tricong

Dé c6 thé thuc hién phuong phdp dinh gid theo cdch phéan biét gid,




doanh nghiép phai ¢6 kha nang phdn hoach rhi vriong (phan dinh thi truong).
Do la:

- Doanh nghiép phan chia cd nhan hoac nhém ngudi tiéu dung sao cho
trong cdc nhém do co gidin cia cau theo gid 1a déong nhat.

- Doanh nghiép phai ¢6 kha nang ngan chan tinh trang dau co gitta céc
nhom.

2. Can cir phdn biét gid
Gia su doanh nghiép phan hoach thi trirdng thanh N phan va & thi

truong i & cung tng Q,. Ta c6 Q = Q,+ Q.+... + Q. va TC (Q) & chi phi
cua doanh nghiép dé san xuat Q.

Loi nhuan sé 1a n(Q) = TR (Q,) +TR (Q.)+... +TR (Qy) - TC (Q) trong
dé TR, la ham doanh thu trén thi truong i.
Doanh nghiép s€ giat bai lodn:
Max 7z = 1(Q+ Q,+... + Qy) = TR(Q)H+TR,(Q.)+.. +TR(Qy) - TC
(Q+ Qu+... + Q)
Tir diéu kién can clia cuc tri: én/¢Q, = 0; i=1+N ta co:
e A d .
9MQ_d_r£f’Q.=o i=1+N, hay R (Q) dTC
dQ, dQ 2Q, dQ, dQ

tac la;

=0 i=1+N,

MR (Q) = MC(Q) véi i=1+N (2.103)

eD
1

Theo (2.92) ta ¢c6 MR(Q,) = pi{l + —} i=1+N véip, lagid, €° 1a

do co gian cua cau theo gid trén thi truong 1. Két hgp véi (2.103) ta ¢é:

1

pI\i1+—l—} = p{lJr—l-} =.= pN{l+~—} (2.104)
D D D
E] E2 EN

Tir két qua nay ta c6 két luan: péu thi tricong i cau cang it co gidn (|e°)]
cang nho) thi doanh nghiép doc quyén dinh gia p; cang cao.

3. Cac hinh thiee thiee hién phdn biét gid:

- Phdn biét gid cap mor: doanh nghiép tich rieng timg ngudi tiéu dung




va an dinh gid bdn riéng can ¢ vao dé co gidn cia ho. Diéu ndy khong the
thue hién trong thuc té.

- Phdn biét gid cap hai (phan biét theo thdi gian, theo khoi lugng):
doanh nghi¢p nhan thdy ring ldc ban dau khi sian pham méi tung ra thi
trudng, nguol tiéu dung cé do co gian thap nén khéi lugng ban diu doanh
nghi¢p ban gid cao. Sau dé theo thai gian, s& thich cta ngusi tidu dung thay
doi, ciu co gidn hon nén s& ha gia.

- Phan bigt gid cdp ba (phan biét theo thu nhap): ta biét rang thu nhap
cua nguoi tieu diing ¢6 anh hudng td1 dd co gian nén doanh nghiép dinh gid
cao d61 vdi nhdm ngudi ¢6 thu nhap cao.

Ngoai ra doanh nghiép cdn ¢é thé thue hién cdc phuong thitc ban hang:
ban tron péi, ban kém, ban ¢6 khuyén mai... d¢ thuc hién phan biét gid vi
nhitg hinh thic ban hang kiéu ndy giip doanh nghiép phan loai ngudi ticu
ding theo d¢ co gian cdu theo gid cua ho.

b. Chién lugc dinh gia hai phan

Mot chién lwge dinh gid khdc goi la dinh gid hai phdn cong duge cic
doanh nghiép doc quyén dp dung. Theo cdch dinh gid nay, doanh nghi¢p quy
dinh: nguoi tiéu dung mudn mudn mua hang hod - dich vu cta doanh nghiép
trude tién phai nop mét khoan ¢ dinh sau dé s¢ chi tra theo khéi lugng mua.
Ta s dua ra mo6 hinh phan tich kiéu dinh gi4 ndy.

1. Mo hinh

Gia st nguoi tiéu dung ¢é ham loi ich 1a U(X). Goi v la chi phi ¢6 dinh
ban dau ngudi tiéu ding tra cho doanh nghiép, p, 1a gid hang hod, dich vu
cua doanh nghiép, p 1a vecto gid cdc hang hod khdc trong géi hang cua
nguoi tiéu dung, ham ciu vé hang hod cua doanh nghiép 1a Q=Q(p,), M la
thu nhap cua ngudi tiéu diang.

Ky hiéu u, 1a mtre lgi ich t61 da ma nguoi tiéu dang cé thé thu duge
trong trudng hop khong mua hang clla doanh nghiép doc quyén. ta cd
u, = v(pgp, M).

Nguoi tigu dung s€ san sang chi khoan y néu v(p,. pM - v) 2 u, (¥)

Do v tiang thco M, ham chi ticu E tang theo mdc loi ich u va do
VIP,E(pe-psuy) = Uy E(pe,p.Vvpe.p,M)) = M. nén tir (¥) suy ra E(p,, p. u,) <
M-y)  (*%)

Nhu vay dé thuc hién chién luge dinh gid hai phan doanh nghiep s& gidi bai




toan:

Xdc dinh vy, p, sao cho:
Max [I1(Q)= p,Q(p,) + v - TC (Q(p,)] v&1 diéu kien M -y - E(py, p. Uy) = u,.
P ¥ 2 0.

2. Giat mé hinh

- Lap ham Lagrange: L (py, p, uy, A) = TT+A [M-y-E (py, p.uy)]

Tuong ty nhu trong cidc mé hinh t6i uu Khic, ta ¢o thé thay rang budc
dang bat phuong trinh bing phuong trinh.

- Dicu kién can cla té1 uu:

(yaoL/ey=(1-n)=0

(ii) BL/3ps = Q+ (pq - FTC/3Q) (8Q/Epo) - 1.2E/dp, = 0

(i) M -y - E (p,, p.u,) =0

Tie (1) suy ra =1, rr (it) tadugcy =M - E (pg. puy) (%)

Thay v vao ham loi ich gidn ti€p v: v(py, p,E(py,p.uy)) = Uy

Thco bé dé Shephard ta c6 OE/dp, = Q, thay vao (1) ta duoc p, =
cTC/oQ(= MC)

Két Iuan: Véi chién luge dinh gid hai phan, doanh nghiép doc quyén
dinh gi4 bing chi phi bién nhu doanh nghiép canh tranh nhung do ¢é chi phi
ban dau y (xdc dinh nhu trén) nén nguoi ticu dung di mua hay khong mua
hang hoa dich vu cta doanh nghigp thi 1gi ich t6i da cua ho van chi li u,.

Toan bo thang du tiéu dung do ngudi tiéu diing mua va tiéu thu hiang hod cia
doanh nghiép da thudc vé doanh nghiép.

¢. Chién luoc quang cio

Céc doanh nghiép doc quyén con tién hanh chi tiéu cho quang cdo sén
phim clia minh nham tac dong dén s thich clia ngudi tiéu dang va do dé tic
dong dén do co gidn clia cau. Tir d6 ¢6 thé 1am tang 1gi nhuan cha doanh
nghiép. Doanh nghiép cdn tinh muc chi cho quang c¢do 14 bao nhieu dé¢ dat
loi nhuan Ién nhat. Ta ¢6 mé hinh sau phan tich su kién nay.

1. M6 hinh xdc dinh chi phi qudng cdo cia doanh nghiép doc quyén

Ky hi¢u Ad 1a chi phi cho quang cédo, nhir vay chi phi chung sé la
TCQ)+Ad.




Loi nhuan cta doanh nghiép: T1(Ad) = [ p Q(p,Ad) - TC (Q, Ad) - Ad]

Doanh nghiép phai chon chi phi Ad d¢ t8i da hod loi nhuan, tic la giai
bai toan:

Max z=TI(Q) = [ p(Q)Q - TC (Q, Ad) - Ad]

Diéu kién cin clia 18i tu: dIT/dAd = (p 8Q/0Ad)- (6TC/AQ) (8Q/DAd) -1=0

Chuyén v€ va nhém lai ta 6 (p - MC) (2Q/AAd) =1. Nhan ca hai vé
voi Ad/p Q ta ¢o:

[(p - MC)/p] {(2Q/OAQ) (Ad/Q)] = Ad/p Q (*)

Theo (2.112) va dinh nghia cia do co gidn cta ciu theo quang cdo, (¥)
s€ trg thanh:

[1/]€°,]1e%,= Ad/p Q (2.105)
2. Phan tich két qua

Ta cé thé skt dung (2.105) dé tinh chi phi quang cdo. Théng qua s liéu
thuc t& ctia doanh nghiép, ti€n hanh phan tich dé uéc lwong £°,,, €%, p Q
(doanh thu). Trén co s& (2.105) s& xac dinh muc chi phi quang cdo 161 vu.

Ta da dé cap téi cdc mo hinh phan tich hinh vi cua doanh nghiép canh
tranh va doc quyén. Qua phan tich cdc mo6 hinh nay ta they 6 cich thic
doanh nghiép giai quy&t van dé san xudt cdi gi? nhuth& nao? cho ai. Dong
thoi ta ciing thiy mic cung hing hoa trén thi trudng dugce hinh thanh nhu the
nio. Téng cong mitc cung clia céc doanh nghiép canh tranh trén thi trudmg ta
dugc muc cung cda thi trudng; mic cung coa doanh nghiép doc quyén chinh
14 muc cung cla thi truong. Ta cling thdy muc cung phu thudc vao gid hang
hod va gid y&u 16 san xuit.

Miic ciu clia thi trrdng, nhu da biét trong phan phan tich hanh vi cua
hé gia dinh, phu thudc vao gid va thu nhap. Su lién hé nay gilta cung va cau
cho phép ta ¢6 thé dé cap t6i mo hinh can bang & chuong tiép theo.




BAI TAP CHUONG I

[. Cho X = (x,,X,) € R, ta dinh nghia cdc tht tr va ham U(X) nhu sau:
4. X' =X & Max x! > Max x; i=1,2; U(X) = Minx,

b. X' =X < Max x! >Maxx] i=1,2; UX) = Maxx,

L on A ) 2

X' X e X2 XX UX) = Yx
i=1 i=1 i=1

- Chiing t6 rang céc thir oy trén 13 hop ly. Trong truong hop nao thit ty ¢é tinh

chét don di¢u tang? tinh chat 18i?

- V& minh hoa cdc tap mic va duding midc twong img véi X°. Ching té cdc

thir tir trén 1a 1ién tuc.

- Chitng 10 cdc ham U(X) twong thich véi tha tu.

- Vét X° cho trude, giai cdc bai todn: MaxU(X)va MinU(X)véi S(X°) va

XeS(1,) Xeli X"y

1(X") 12 tAp mitc trén va tap muc dudi cla thif tu dng véi X°.

2. Cho ham U(x,, X2) = (X, - b)* (x5 - b,)"

a. Neu U(x,, x,) 1a hiam loi ich ciia ho gia dinh cam sinh tur thi tu uva thich cé

tinh hop ly, lién tuc, don diéu ting trén tap tiéu dung x,, X, > 0 thi vl sao ta

cdn vi c6 thé gid thiet o, B >0vaa +pB=1?

b. V&i gia thiét trén, cho p,, p,, M la gid hang hod 1,2 va thu nhip dem chi

tiéu cta ho gia dinh, hiy xdc dinh cdc ham céu Marshall va ham 1gi ich gidn

tiép.

3. Choham U =(x, +2) (x, + 1)

a. Tt cdc dac diém cha ham lgi ich, hdy chung to ring ta c¢6 thé coi U nhu

moét ham loi ich ciia ho gia dinh khi tiéu thu hang héa i véi khoi luong x,

(i=1,2).

b. Véi p, (i=1,2) 12 gid hang i, M la thu nhap dem chi tiéu cua ho gia dinh,

hdy xdc dinh cdc ham cdu Marshall vé hing héa i (i=1,2). Néu myc loi ich

dinh trude la u, hdy xdc dinh cdc ham cau Hicks va ham chi tiéu.

c. Phan tich tdc dong cta thu nhép téi ham loi ich gidn tiép.

4, Choham In U (x,,x.) = aIlnx, +031Inx, v6i O0< a <1 v6ix,x,la
khoi luong céc hang hod 1, 2 ho gia dinh tiéu thy, In... 1a logarit ty nhién cta
cic bi€n. Cho p,. p, la gid cha cic hang hod twong tng va M 1a thu nhip dem
chi cho tiéu dung cua ho gia dinh.




a. Tim diéu kién doi v6i o dé khi ho gia dinh ting tiéu dung hang hod 1 la
1% va gidm ti¢u diing hang hod 2 [4 3% thi lgi ich tiéu ding khéng déi.

b. Véi o tim duoc & ciu a, hdy xac dinh cidc ham cau Marshall vé hai loal

hang hod trén.

5. Cho ham v (p,,p-,M) = M* /4 p,p,

a. I cdc tinh chat coa ham lgi {ch gidn tiép, hdy ching o ring ta cé thé coi

v it ham 1o fch gidn Giép cua hd gia dinh khi tiéu thu hang hda i vai mite

2id p, (1i=1.2) va thu nhap M.

b. Hay xdc dinh ham cau Marshall vé 2 loai hing trén.

c. Hiy xdc dinh hiéu img thay thé déi véi mire cau hang héa | khi gid hang

héa nay thay doi.

6. H3y xdc dinh mitc cau hang héa A,B cta ho gia dinh trong cac trudng hop

sau:

a. Ham lgi fch U = 4 A® B", gid hing héa 1A P, = 10, P, = 15 v muic thu nhap

dem chi ticu 12 120.

b. Ham lgi ich U = 40 A”* B, gid hang héa 1A P, = 20, P, = S va mufc thu nhap
dem chi tieu 1a &X).

¢. Trong cé hai truong hop, hiy phan tich tdc dong cua thu nhap i lgi ich.
d. Ham loi ich U = LnA + LnB, thu nhap: M, gid P,, Py hdy xdc dinh cdc
ham cau Marshall va ham lgi ich gidn tiép. Néu mie loi ich cho trude la u,
hay xdc dinh cidc ham cau Hicks va ham chi tiéu.

¢. U = Min (A,B), U= A+B (S dung hinh v& minh hoa).

f. U = Min (2X,+ X, X+ 2X.), p = (p,.p»)- V€ duong thé ¢ va tap mdc trén
cua U.

7. Ching minh riang hang hod i 1a hing hoa thong thuong khi va chi khi
5 E(p.
GE(p.u) _

op,du

8. Cho U(x,, x,) = x| *+x)"la ham lgi ich clia ho gia dinh, M: thu nhap,
p =(p,, p.) vecto gid hang héa. Hiy xédc dinh ham 1gi ich gidn tiép. ham chi
tieu, cdc ham ciu Marshall v Hicks cia ho gia dinh.

9. Cho cac ham:
(i) v(p.-M) = f(M)p}'p5-ps”

(i) E(p,u) = f(p,.p,)pru.c.u>0




Véi p;: gid hang héa 1, M: thu nhap cua hé gia dinh, v muc loi ich. Tim diéu
kién d&i vdi f, o, (1 =1.2,3) d€ v 1a ham l¢i ich gian tiép, E [ ham chi ticu
cua ho gia dinh.

10. Chirng minh riing:

_ CLnE(p.v(p,M))
- JLnp,
trong thu nhap M ctia hé gia dinh.

(i) s,

véi 1 =t+n, s: phan chi tiéu cho hang hda i

D, (p.M) _ @D, (p. M)
apL 8p|

11. Cho tap nhu cdu nguén V(Q) = {X= (x,,x,) > 0: ax, + bx, > Q" vdi
a,b>0]

a. Xdc dinh ham san xudt tuong ang va dic diém

(i) Neu €2 (p.M) =g (p,M) vdi i # k thi

b. Xac dinh ham chi phi dai han va cdc ham ciu nhan té.
12. Cho ham sin xudt Y(1) =02. K 1%* trong d6 K: vén, L: lao dong va
K=120+0.1t; L=200+0,3¢, t 1a bién thai gian.

a. Tinh hé s6 co giin cta Y thco K va theo L. Tinh hé s6 tang trudng clia
K.Lvay.

b. Hay cho biét hiéu qua cua viéc tang qui mod san xudt trong trudng hop
nay. Phin tich tic dong cla yéu t6 thoi gian t31 nang suét bién cla cac yéu
to.

13. Cho ham san xuat: Q = 20L" K*®

4. V& minh hoa dudng dong lugng. Tim do co gidn toan phin ciua Q theo cde
y&u té. Giai thich y nghia kinh té.

b.Tinh nang suat bién thco L, cho bi€t y nghia cua dao ham riéng bac hai
cua Q theo L.

c¢. Ham san xudt trén c6 phai la thuan nhat? bac may? phan tich tic dong cua
viéc tang quy mo (81 nang suit bién cia cdc yéu to.

d. Xac dinh ti 1¢ dong gdp cta K,L trong san pham.

14. Mot hang c¢é ham san xuat Q = K™ L trong dé K: vén, L: lao dong, Q: san
luwong.

a. Xdc dinh 1 [& thay th¢ von cho lao dong.

b. Phan tich tdc dong ca muc st dung von K t6i ti 1€ xde dinh ¢ a.
15. Cho ham C = Q'(aw + br) véi ab >0




a. T cdc tinh chat cha ham tong chi phi (dai han), hdy chimg o rang ta c¢6
thé coi C 1a ham chi phi dai han ing vdi har yéu t6 san xudt trong dé Q Ia
muc san luong, w la gid cla lao dong, r 4 gid cba von. Hay giai thich y
nghia cua a,b.

b. Hay xic dinh cdc ham cdu (cé diéu kién) vé von va lao dong.

¢. Hay xdc dinh biéu thic tinh d6 co gidn clia chi phi theo gid lao dong, gid
von.

16. Cho ham Ln LTC(Q. w,, w,) = B,Ln Q + B, Lnw, + 3, Lnw,

a. V&i di¢u kién nao cta B, (i = 0,1,2) ta c6 thé coi LTC la ham chi phi dai
han cta doanh nghiép vdi mirc san lugng Q va gid yéu 1o w, w,?

b. Né&u doanh nghiép 1a canh tranh hoan hao, gia thi truong vé san pham cla
doanh nghiép la p, hay xdc dinh ham cung, ham Igi nhuan cta doanh nghiép
va do co gidn cua lyi nhuan theo p.

17. Cho ham LTC(Q, w,, w,) = Q™ f(w,, w,)

4. Vdi diéu kién nao cia o, f ta c¢é thé coi LTC 1a ham chi phi daj han cia
doanh nghi¢p véi muc san lugng Q va gid yéu to w,, w,”?

b. Néu doanh nghiép 12 canh tranh hoan hao, gia thi trudng vé san pham cla
doanh nghiép 1 p thi véi diéu kién nio cua a s€ ton tal ham 1oi nhuin cda
doanh nghiép? Khi nay hidy xdc dinh ham cung, ham lgi nhuan cua doanh
nghiép va do co gidn cta lgi nhuan theo p.

18. Cho ham kinh 1€ LTC = 100 Q °P * trong dé Q: mirc san lugng, P: mirc
gid tong hop cla cdc yéu to.

a. Ta c6 thé coi ham trén 1a ham chi phi? Vi sao?

b. Xdc dinh cdc ham chi phi trung binh, chi phi bién.

c. Phan tich tinh kinh t€ va quy mé.

19. Cho ham san xuit Q = A()K'L" véi K: vén,L: Tao dong, a,b>0, - bi¢n
thoi gian

a. Tim diéu kién d6i véi a,b,A dé hdm thé hién qud trinh ting qui m6 hiéu
qué khéng déi.

b. Néu gid cdc yéu 16 1a P, va P, hiay xdc dinh ham chi ph{ dai han d8i vdi
mifc san luong Q.

¢. Xdc dinh biéu thitc d¢ 6 thé st dung khi phan tich tinh kinh t& va quy
mo.

20. Cho ham sdn xuit cta hing Q=x" véi x> 0, trong dé x [ s6 don vi dau
vio, Q 1a s6 san phidm duyc sin xudt theo x. Gid mot don vi ddu vao 1a




w =10 va gid san phdm 1a p = 24.
a. [Lap ham chi phi theo Q.

b. Lap ham loi nhuan thco Q va v& d6 thj cdc ham: chi phi, doanh thu va loi
nhuan trén cung mot hé truc toa do.

c. Tim muc san lugng dé hing t61 da héa loi nhuan. Phan tich tdc dong clia
gid ddu vao, gid san pham d6i véi mac san luong trén va mic lgi nhuan t6i
da.

2. Xét mot cong ty san xudt ra hai loal san pham hoat dong trong mot thi
trudng canh tranh hoan hao. Cho gid cla cdc san pham 1a P, va P. vd him
tong chi phi ¢6 dang:

(1) TC= 2Q]2 +Q|Q.2 +2Q§
(i) TC=2Q+2Q}

a. Tim muc san luong cho méi loai san phidm d¢ 1gi nhuan n cuc dai.

~2
J

b. Tinh gid tri

0 tal muc san lugng t6i wu, dai lwong niy cé y nghia
(/.

00,
kinh t¢& gi?

c. Khi gid P, P, bién dong s& tac dong nhu thé nao dén cdc mdc san lugng,
mtrc lgi nhuan téi vu?

22. Mot doanh nghiép doc quyén ¢6 ham chi phi TC(Q) = ¢Q (¢>0) va ham
cau D(p)=ap”

(a.b>0) v4i Q, p 12 san lugng va gia.

a. Vdi gia thi€t nao d6i vai b thi doanh nghiép ¢6 thé 161 da hod lgi nhuan?

b. Khi d6 hday xdc dinh muc cung, gid bdn, chi s6 Lemer va “khoan mat
trang” do doc quyén.

23. Doanh nghiép doc quyén ¢6 ham téng chi phi TC = 20 + 0,5Q" va ham
cau nguoe p=460-2Q trong dé Q la mic san lugng cung tng cia doanh
nghié¢p va p l1a gid ban.

a. Hay tinh khodn mat traing do doc quyén.

b. Hay xac dinh khoan thué nha nuéc dinh vao méi don vi hang hod cia
doanh nghié¢p dé cuc dai hod sa thué thu.

24. Cho ham doanh thu trung binh AR =15-Q.

a. Xac dinh mirc doanh thu cén bién MR tai Q,=5; Q,=8 vi cho biét y nghia.

b. Xéc¢ dinh mite chénh 1&ch cta doanh thu cin bién va doanh thu trung binh
nhu mot ham cua Q.




c. Néu biéu thitc téng qudt xdc dinh muc chénh 1&ch clia doanh thu can bién
va doanh thu trung binh.

25. Cho him 6ng chi phi TC=Q° - 507 + 140 + 144 . Q> 0).

a. Khao sdt su thay déi tuyét doi clia TC theo Q tir d6 cho nhan xét vé md
réng san xudt.

b. Tinh hé s& co gidn cua TC theo Q tai Q=2.

c. Cho gi4 san pham la P=70 , v&i muc thué doanh thu 20%. tinh loi nhuan
khi Q=3; tim cdc diém hoad vén va phan tich si thay d6i cha ham téng 1gi
nhudn.

) ‘ 507
26. Cho ham tong chi phi TC = 5000 + 2
O+3

(Q la san lugng).

a. Tim ham chi phi can bién MC.

b. Tinh chi phi trung binh AC tai Q= 100.

¢. V& d6 thi ham chi phi bién déi trung binh (VC/Q).
d. Tinh h¢ 56 co gian cta TC theo Q tai Q=17.

27. Cho ham téng chi phi TC =4000 + 10Q +0,1Q (Q li san luong), gia ca
P dugc xdc dinh bai phuong trinh: Q =800 -2,5P

a. Tim ham chi phf can bien MC.
b. Tim ham chi phi trung binh AC, khao sét su thay déi cOia né.
c. Tinh hé $6 co gidn ciua TC tai P =80.
d. Tim ham lgi nhuan. mc san lugng téi da héa loi nhuan,
28. Chi phi trung binh khai thac mot loal khodng san:
0.1
02+ Q
a. Tim ham chi phi cin bién MC tai Q=10.

b. Tim biéu thdc tinh chénh léch cta chi phi trung binh AC vi chi phi can
bién MC, nhan xét su thay déi clia nd.

AC=12+ Q 14 sén lugng.

c. Tinh hé s6 co gifin cta tdng chi phi TC.

29. Cho ham chi phi trung binh dé san xuat mot loai san pham:
AC=0" =120+ 60 Q 14 san lugng.

a. Xdc dinh ham téng chi phi TC, phan chi phi bién déi VC va chi phi ¢o
dinh FC.




b. Xdc dinh cdc biéu thdc tinh su thay déi tuyét déi va tuong déi clia AC

theo Q va cho cic nhan xét.

¢. Xdc dinh ham chi phf cin bién MC va m6 ta trén cling mét mat phing toa

d6 dé thi hai ham MC, AC. Tir do thi hiy néu cac nhin xét vé quan hé gifta

MC va AC.

30. Mot cong ty canh tranh hoan hiao ¢é ham chi phi trung binh AC nhur sau
AC= Q- 12Q + 60 trong d6 Q la san luong.

a. Hay xdc dinh ham téng chi phi (TC), chi phi bién (MC).

b. Hay xédc dinh muc gid ban t6i thieu (gid san) vi qui mo san lugng cia

cong ly dé dam bdo c¢é Jai.

31. Mot cong ty canh tranh hodn hao cé ham san xuat: Q = 1,2 K*' L' trong

dé Qla san lugng, K 1a von va L 12 lao dong.

a. Néu cong ty tang qui moé st dung vén vi lao déong thi ¢6 hiéu qua hay

khong? Vi sao?

b. Néu gid von 1a py, tién luong i p,, hiy phan tich tdc dong cua py.p, 16

muc st dung K,L 1am 61 da héa loi nhuén cong ty.

32. Mot cong ty doc quyén c6 ham cdu (nguoe) ta: p =300 - 0,3Q trong dé p

13 gid, Q la sdn lugng cung Gng cua cong ty va ham chi phi bién MC = 0,4Q.

a. Hay xdc dinh ham doanh thu bién (MR), ham chi phi bién doi (TVC) cua

cong ty.

b. X4c dinh mién sdn luong dé ddm bao khi cong ty ting san lugng thi doanh thu s&

tang.

33. Mot cong ty doéc quyén ¢ ham cau (nguoe) fa: p = 40 - 4Q trong dé p la

gid, Q 12 san lugng cung tmg clia cong ty va ham chi phi TC =2Q° +4Q + 10.

a. Hiy xdc dinh ham doanh thu biégn (MR), him chi phi bién déi (TVC) cla

cong ty.

b. Hiy xdc dinh mic thu¢ tinh trén 1 don vi san phim cla cong ty dé nhi

nuée c6 thé thu thué & mirc cao nhat.

¢. Hay phan tich tdc dong cua viéc ddnh thué tdi san luong va loi nhuan cla

cong ty.

34. Hay xdc dinh chién luge phan biét gia clia mot cong ty doc quyén cé cdc

ham cau (ngugc) sau:p, = 63 - 4Q,; p»=105 - 4Q,; p, = 75 - 6Q,; vd ham téng

chi phi:

a. TC =20 +15Q.

b. TC=20+15Q + Q*




35. Mot hing ¢6 ham san xudt Q = K* L tong d6 K: van, L: lao déng, Q: sin
lugng. Cho gid von la p, . tién luong 1a p..

a. Xdc dinh ti I¢ von / lao dong dam bao cho hang 161 da hda 1gi nhuan.
b. Phan tich tic dong cha gid von va tién luong (61 (1 1@ trén.

36. Cho ham sian xuat: Q = L™ K™ trong d8 K: von, L: lao dong, Q: sin
Iugng

a. C6 v kién cho rang dé gilt nguyén mitc san luong, ¢6 thé giam mifc vén
5% bang cdch tang mic lao dong 10%. Hay nhan xét y kién nay.

b.Tinh nang suat bién theo L, cho biét y nghia ciia dao ham riéng bac hai
chua Q theo L.

37. Hay phan tich tinh huéng t&i uu kinh t&€ trong cdc truong hop sau:

a. Ham san xudt Q = 20 K*' L*® gid von la p, = 400, tién luong la p, = 200 v
mtic von du kién dau o a 6000.

b. Hiam san xudt Q = 30 K°* L™, gid von la p_ = 75, tién luong 14 p, = 40 v mitc
san luogng du kién san xuat [a 850.

38. Mot doanh nghi¢p doc quyén ¢6 dudng cdu (nguoc) (P) , chi phi bién
(MC). doanh thu bién (MR) nhu sau:

P =400 -0,25Q
MC = 0,3Q
MR =400 - 0,5Q trong dé Q la san Juong.

a. Hay xdc dinh t6ng chi phi (TC) biét ring chi ph{ ¢6 dinh cha doanh
nghiép Ia 20, chi phi binh quan (AC) va tdng doanh thu (TR).

b. Hay xdc dinh mic sén lugng t6i da héa lgi nhuan va gid ban twong ing.
39. Mét hang ¢6 ham chi phi bién (MC) va doanh thu bién (MR) nhu sau:
MC=Q -9Q +25
MR =15 - 2Q trong d6 Q 1a san luong
a. Hay xdc dinh tong chi phi (TC) va tdng doanh thu (TR) biét chi phi c6
dinh cua hiang la 65.
b. Hay xdc dinh mic san lugng t6i da hda loi nhudn va mitc 191 nhuén dé.
40). Mot hiang doc quyén ¢6 ham chi phi bien MC= 3Q’- 2Q-700. ham doanh
thu trung binh AR=2000- Q, trong d6 Q la muc san luong cua hing.
a. Hay xdc dinh ham téng chi phi TC, chi phi trung binh AC néu chi phi cd
dinh FFC = 30.

b. Hiy xdc dinh mic cung va gid ban cta hang. Néu chi phi cé dinh giam




2% thi mitc loi nhuan t6i da cia hing s& bién dong nhu thé nao?

¢. Hay tinh khoan mat tring do doc quyén. Néu nha nuéc quy dinh gid bin
la 1500 hay tinh mic tang trong phuc loi.

d. N&u nha nudc danh thué€ t trén mét don vi san pham thi vdi t bang bao
nhiéu s6 thué thu 1a 16n nhat

41. Mot cong ty doc quyén cé ham cédu (nguoc) 1a: p = a - 0,3Q trong d6 p
la gid, Q la san lugng cung dng cia cong ty, oo > 0 1a tham s6.

a. Hay xdc dinh ham doanh thu bién. ham chi phi cia cong ty néu chi phi
bién ¢6 dang: MC=0,4Q va chi phi ¢ dinh FC = 30.

b. Véi didu kién nhu 0 cau a, xdc dinh miic sdn lugng dé cong ty t6i da hod loi
nhuan.

c. Hay phan tich tic dong cia tham s6 o t6i mitc lgi nhuén t6i da cha congty.

42. Mot hing doc quyén ¢6: ham céu: Q = 100 - p/5; ham chi phi bién:
MC =2Q

a. V& muc san luong Q = 50 ciu ¢6 co gidn? Xéc dinh khoan mdt tring do
doc quyén.

b. Néu nha nudc quy dinh gid bin la 1000, hay tinh khoan mat trong phic
lgi xa hoi.

43. Mot hang c6 ham sin xuat Q = K™ + L* trong dé K: vén, L: lao dong, Q: san
lugng. Cho gid von la 5, tién cong 1a 2, gid ban san pham clia hang 13 p = 20.

a. Xdc dinh ti 1é thay the von cho lao dong.

b. Hay xdc dinh mic sir dung cdc yéu t8 ddu vao, muc sian luong to1 da héa
lgi nhuan va muc lgi nhuan do.

44, Xét mo6 hinh ham lgi nhuan:

[1(Q) =TR(Q)- TC(Q)- aTR(Q) trong do: TR la t()'ng doanh thu. TC
la téng chi phi, a 1a thué suit theo doanh thu.
a. Xdc dinh bicu thie dicu kién clia Q dé 1gi nhuan cuc dai.
b. Khi thu¢ suit tang, mic Q t61 tru bién déng nhu the nao?
c¢. Hay lam mot phan tich tuong tu néu thué ddnh vio von san xuat thuc hién
(Tong chi phi).
45. Mot cong ty c6 thé san xuat va cung ng cho thi truong hai mat hang véi
ham téng doanh thu va tong chi phi cho 2 mét hang:

TR=P,Q,+P.Q-

TC=20; + Q,0, +3Q; trong d6 P,, Q, 1a gid ca va san lugng hang hod i.




a. Xéc dinh cong thic tinh t6ng loi nhuan cuc dai.

b. Ap dung cong thitc tim duge & cau a) tim cdc mic san lugng cue dai lgi
nhuan véi P =10 va P,= 12.

c. Tinh d6 co dan cta TC theo khéi lugng cua timg mart hang (riéng v toian
phan) tat muc san lugng toi wu.

46. Nhu cau hai mat hang phu thuéc gid nhu sau:
Q, =40 - 2P,- P,; Q.=35- P,- P, trong d6 P, Q, 1a gid ca va san lugng
hang hoa 1.
Tong chi phi {2 hdm cha céc san lugng: TC=Q] +207 +12.
a. Xac dinh mdc Q,, Q, sao cho 16ng Ioi nhuan 16n nhat.
b.Tinh chi phi can bién cho timg mat hang tai mifc san lugng 161 vu & cau 4).
47. Mot hang doc quyén ¢é duong cau nhu sau:
Q=80-p/d+ A2

trong dé Q la san lugng cung tng, p la gid, A 1a chi phi cho quang cdo, tiép
thi cua hang.

a. Vi mire san luong Q = 50, chi phi cho quéng cdo A = 80 cdu cé co gidn?

b. V&i cdc 6 licu & phan a, hdy xdc dinh ty 1&: Chi phi quang cdo/ Doanh
thu. Ty 1¢ nay c6 dam bao hang dat lgi nhuan to1 da?




Chuong Il
MO HiNH CAN BANG KINH TE

§1. GIOI THIEU CHUNG VE CAN BANG VA PHAN TiCH
CAN BANG

I. KHAI NIEM VE CAN BANG VA MO HINH CAN BANG

1. Can béng

a. Khdi niém

Nhiéu hoc gia cho ring cdn bdng 12 mot trong 6 nhitng phat kien khai
niém vi dai trong wr duy cua nhan loai. Nhd phat hién nay cling tu duy bién
ching, ta ¢6 thé nhan thic the gidi khdch quan xéc thue hon. khoa hoc hon
v do d6 c6 thé hanh dong phi hop véi cdc quy luat. Can bang la khdi niém
ma (a rat d& cdm nhan vé mat cam tinh bdi su hién dién, nhiing biéu hién cia
né xuat hién trong hau hét cic linh vuc cua ty nhién va xa hoi. Noi ham cla
khéi niém rat phong phii, da dang vi vay khong thé cé mat dinh nghia duy
nhét vé “can bing” cho moi hié¢n tyong, su vat, & moi ndi, moi ltic duge. Can
bing chi ¢é thé dugc quan niém va van dung trong khudn khé nhimg khdi
ni¢m san c¢6 nhat dinh.

Trong qué trinh mé hinh hod déi tugng lién quan dén van de, hién tuong
cin phén tich bang phuong phap hé théng, ching ta coi déi tuong nhu mot hé
thong. Gin lién vdi hé thong ¢6 trang thdi cia he théng. Trong &8 cic wrang
thdi clia hé thdng ¢d trang thdi cdn bang vdi cdc dic trung nhat dinh. Vice
phdt hién. phan tich trang thai nay cla hé thong s€ gidp ta tim ra phuong thite
tac dong dén h¢ dé ddpiing muc tiéu di dé ra mot céich ¢6 hicu qua.

b. Trang thdi cdn bdng cua hé thong
1. Khdi niém

Trang thdi can bdng ciia hé théng 1a trang thdi ma trong dé méi quan

hé gita cdc y&u 16 duge xdc 1ap sao cho gid tri cua cic bién tirong tng hoan
toan xac dinh va chdng chi thay déi gid tri khi chiu tdc dong cta cic yéu (6




bén ngoai hé thdng. NG6i cdch khée, frang thdi cdn bdng ciia hé thong la

trang thai ma voi gid i cua cdc bién ngoai sinh, cita tham so cho trudc gid
1ri ctia cde bién noi sinh dige xde dinh va khong doi theo thot giun.

Né&u déi tugng duge mo ta 1a moét hé thdng Kinh (€ thi trang thédi can
bang duge hi¢u 1A can bdng kinh 16 Khii niém can bing kinh t€ thco quan
niém trén mang tinh khdi quat do dé c6 thé van dung cho nhiéu déi tuong,
nhiéu tinh hudng khac nhau nhu can bang ciia thi trudng, can d6i ngan sach,
can doi can can thanh todn, can ddi trong ting truong kinh t€. Tham chi
trang thdi twong tng vdi cdc hanh vi t61 uu chia tic nhan kinh t&€ duge dé cip
trong chuong II ciing ¢6 thé xem nhu mét dang can bing kinh €. Vi du nhu
161 uu Parcto la mot dang can bang gira cic muc tiéu cla tdc nhan. Tuy
nhién do diac thit cua trang thdi cin bang ciing nhu cong cu todan duge sut
dung dé phan tich, chiing ta vn tach riéng trang thai nay.

2. Phan loai trang thai can biing

Néu Iic ddu hé théng & trang thdi can bang, do ngoai luc tic dong
(bién ngoai sinh, tham s6 thay déi) lim cdc bién noi sinh thay déi (cdc bién
noi sinh diéu chinh) v h¢ chuyén sang trang thdi can bing mdi (vdi gid tri
khic ctia bién noi sinh). Tuy thuoc vao su diéu chinh cia bign noi sinh ta cé
thé phan loai trang thdi can bang:

- Trang thai can bing 6n dinh: dé 1 trang thai can bing ma khi do
ngoai luc téc dong, hé théng thay déi trang thdi nhung do noi luc (su didu
chinh clia cdc bién nadi sinh) hé s& trd vé trang thai can bang cd.

- Trang théi can bing khong phan 1ap: 13 trung théi can bang ma khi do
ngoai luc tdc dong, h¢ théng thay déi trang thdi nhung do thidu néi luc
(khong cé su diéu chinh cla cdc bién noi sinh) hé khoéng trd vé trang thii
cAn bing ci.

- trang thdi can bang khong 6n dinh: 14 trang thai can bing ma khi do
ngoai luc tic dong du 12 rit nhd, he théng thay déi trang thii va s& & trang
thai can bang mdi khic nhiéu so véi trang thai ¢fi. Ta ¢6 hinh vé minh hoa
céc trang thai can bing

Can bang én dinh Can biing khong phin lap  Can bing khéng on dinh

HINH 3 - 1




3. M6 hinh can bing

Trong thuc €, nhu mot quy luat van dong, hé théng ndi chung va he
thong kinh t& néi riéng, trong qui trinh ton tai va hoat dong hodc la & trang
thdi can bang, hodc hudng tdi trang thdi can bang mdi hay tai 1ap trang théi
can bang. M6 hinh mé ta trang thdi can bang cla hé théng kinh t€ con ducce
goi 1a mo6 hinh can bang kinh (€.

Phan co ban cha md hinh 1a mot hé thong cde phiong trinh biéu dién
mot quan hé giita cdc bién s¢' ¢ trang thdi can bang. Vi vay mo hinh can
bing kinh (€&, theo nghia rong 12 mo hinh todn kinh t& trong dé h¢ phuong
trinh twong dng cd nghieém. Theo nghia hep, mo hinh cin bang kinh € 14 mé
hinh mo td trang thdi can bang cla cdc hinh vi caa cédc tdc nhan kinh &
trong qud trinh sdn xuit, trao doi, tiéu thu san pham (ngudn).

Tuy thuoc vao hinh thic va mic do tic dong cua ngoai luc (cdc bién
ngodi sinh va tham s6) d6i vdi viée hinh thanh trang théi can bang cling nhu
dac tinh cia nd. cdc mo hinh can bang kinh & duge phan 12m hai loai:

- Mo hinh can bdng kinh (6 gdm cidc mo hinh phan tich hanh vi clia
cdc tac nhan kinh t€ vd mo hinh can bang thi truong.

- Mé hinh can doi kinh té: cic mo hinh can d6i la cdc mo6 hinh mé 1
trang thadi can bang trong w duy ly thuyét ciia ngusi thiét 1ap. Nhur vay trong
cdc mo hinh can dai, it nhiéu ¢6 tinh todn chd quan cla ngudi thiét 1ap, trang
thdi can bang ¢ day 1a trang thdi mong muén theo k& hoach.

II. PHAN TICH CAN BANG

Nhir trén da néi. h¢ kinh té€ hoat dong trong trang thdi cin bang vi vay
viéc thiét 1ap va phan tich mo hinh can bing s¢ rdt ¢é ich trong phan tich
kinh t& Phuong phéap phdn tich cdn bdng bao gom:

1. Thiét lap mé hinh can béng kinh té

Trong qud trinh moé hinh hod d6i tuong nhu mét hé théng, ngoai viéc
mo ta phan t&r, moi trudng va cic moéi quan hé tuong tic; diém quan trong 1a
muc tiéu nghién citu can xdc dinh duge khéi niém “can béng™” mat cdch phi
hop. Trén co s& da c6 khdi niém vé can bang, cAn mo ta trang thdi can bang
bing h¢ thic todn thich hgp. Nhu vay ta ¢6 duge mo hinh can bang.

2. Phan tich mo hinh can bing

a. Giai mo hinh

Viée tim nghiém clia mo hinh can bang 13 tim trang thdi can bang. Lién




quan dén qua trinh nay s¢ nay sinh cdc van dé:

- su ton tai trang thdi cin bang: ¢d 1on tai hay khong? Néu ton tai trang
thai can bang thi ¢6 duy nhat?

- xdc dinh trang thai can bang nhu thé niao?

- ¢dc dac trung cua trang thdi can bang 1a gi?

b. Phdn tich so sdnh

Phén tich so sanh tinh (hodc phan tich dong thii) la viée phan tich tic
dong cla bi€n ngoai sinh t6i cdc bién nodi sinh & trang thai can bing ciing
nhtr téi nhitng dac trung, dic diém cua trang thdi can bing. Qua phan tich so
sénh ta ¢6 thé nghien citu tinh én dinh cta trang théi cin bing va giai ddp
cdc vin dé: hé thong ¢6 co ché tu diéu chinh hay khong? Néu khong, thi ¢6
thé diéu chinh h¢ tai lap can bidng? Bing bién phap n2o? Hiéu qué ra sao?

V6i phan tich so sanh tinh (dong) d&i véi mo hinh can bing kinh t€, 1a
¢6 thé tng dung dé phan tich chinh sich. O tAm vi mo. ta cd thé phan tich
chinh sdch thué, trg cap, bao hé, han ngach va céc ché do vu dai khic tac
déng ra sao téi hoat dong cia doanh nghiép va nguoi tiéu dung. Trén binh
dién vi mo, ta ¢6 the phan tich chinh sich tai khod, chinh sich tién té, chinh
sdch ty gid... cba nha nudc. Khi nghién ciu phdn tich chinh sdach bang mé
hinh can bdng ta s¢ hiéu ré co ché'1dge dong va hiéu qud tac déng cia chinh
sdch. Diéu nay rat bg ich déi véi céc tic nhan cling nhu cdc nha hoach dinh
chinh sdch.

Trong khuon khé mén hoc ta sé dé cap t6i mé hinh cdn bdng thi triromg
va o dang 1inh.

¢. Cong cu toan hoc trong phan tich

Nhu trén da néi, phan cot 181 ciia mo hinh can bing {2 moét hé phuong
trinh (dai $6 hoac vi phan) nén viéc khao sit su ton tai nghiém va dic diém
clia nghiém ngoai cic cong cu todn dia dé cap & chuong I (giai hé phuong
trinh, tinh dao ham cda hé phuong trinh xdc dinh ham 4n...) ta can c6 thém
cong cu khac. Trong nhiéu truong hop, moi lién hé giira bién nodi va ngoai
sinh trong mo hinh can biang dudi hinh thitc hé phuong trinh duge hinh thic
hod dudi dang mot d4nh xa va viéc xem xét sy ton tai trang thdi can bang
twong duong véi vice xét “diém bat dong” clia 4nh xa. Vi véy ta s& nhac lai
dinh 1y “diém bat dong”.

Dinh 1y Di¢m bit dong cia Brouwer

Cho S c R" la tip 161, compact, F: S — S la anh xa don tri lién tuc. Khi




dé F s t6n tai diém bat dong, tirc 12 3 x" &S sao cho F(x") = x'.

Chi y rang néu F 14 4nh xa da tri thi diem bat dong clia F 12 x" €S sao
cho x"eF(x").

§2. GIOI THIEU CHUNG VE MO HINH CAN BANG THI
TRUONG

I. SU HINH THANH THI TRUONG VA CAU TRUC CUA THI
TRUONG

1. Lgi ich clia sy trao d6i san pham va su hinh thanh thj
truong

a. M6 hinh trao d6i san pham - Hoc thuyét vé loi thé so sanh tuong
doi cua Ricardo

Da tir 1au ngudi ta da nhitc i loi {ch cda viée trao d6i san pham gitta
cdc cd nhan va quoc gia va kéo theo 1a sy hinh thianh cde thi truomg hang hod
nhu mot tat yéu khach quan. Ngudi dau tién khdi quat su kién nay thanh mat
hoc thuyét 1a D. Ricardo - nha kinh t€ ngudi Anh (1772 - 1823). V&i hoc
thuyét vé “chi phi so sdnh” Ricardo da ching minh rang “thuong mai tu do”™
s& dem lai 101 ich cho tat ca cac nuéc tham gia. Ong ciing 1a mol trong $6
nhimg nha kinh t€ dau (ién sit dung phuong phap mé hinh trong nghién citu
mac dit con & dang don gidn. Chiing ta s& dua ra mé hinh todn dé dién gidi
va phan tich quan diém ctia Ricardo vé “lgi th€ 5o sdnh twong dai”. D¢ don
gian trong trinh bay ta s& xét hai tdc nhin va hai hang hod. Cédc ket luan van
ddng trong trudng hop nhiéu tic nhan va hiang hod.

1. Mo hinh

Gia str ¢6 hai tdc nhan 1 va 11 (c6 thé 1a hai ¢4 nhan, hai viing, hai quéc
gia). M&i tdc nhan déu cé ngudn ban ddu xdc dinh, san xudt va tiéu thu hai
loai san pham 1,2.

Téc nhan I ¢6 tap nang luc san xuat: F'(x,y) < a, vd ham loi ich
U'xy0)-

Tac nhan I ¢6 tap nang lwe san xuat: F'(x,,.y,) < a, va ham loi ich
Cx,y)-




Trong d6 x,, y; 12 khéi luong san phdm 1,2 tdc nhan i du kién san xuét
dé tiéu thu (i=L10).

+ Truong hop hai tic nhan té chiic hoat dong kinh t€ hoan toan ¢6 lap
(hoan toan tu cung ty cip):

Tac nhan 1 s giai bai todn: Max U'(x,y,) véi diéu kién F(x,y) < a,,
X2 0,y 0.

Téc nhan Il s& gidi bai todn: Max U"(x,,y,) v8i didu kién F'(x,,y)<
aXu2 0, y,= 0.

3

Vai gia thiét U' tya 16m, F tua 16i cdc bai todn c¢é nghiem (x,’, y,")
(XII" y”*)

Tir viéc lap ham Lagrange cua hai bai todn va phan tich. ta ¢é diéu kién
can do1 véi nghiém la phai thoa mén:

Fiooy
=X 6=l (3.1)
F''oou

¥, Ty,

VE& trdi cua (3.1) 14 ty 1& chuyén déi can bién gilta san pham | va 2 -
thé hién khia canh san xuat, v€ phai 1a ty 1& thay thé can bién gita hai san
pham nay - thé hién khia canh tiéu diing cua tdc nhan i. Mat khic ta di biét
ty 1& chuyén déi can bién thé hién do déc cia dudng kha nang san Xuat con
ty 1¢ thay thé€ can bién phan dnh do doc cta dudng tho o. Tir (3.1) ta thay
duong nang lyc san xudt va duong thd o cua tidc nhan i s€ ti€p xic v6i nhau
tai diém (x,", y,"). Ta c6 hinh 3-1 minh hoa.

y4 y
Buong (ho o
Khd nang sdn auit
¥
Pudng thoy o Kha nang san xuat
— > < —
X, X Xy X
Téac nhan I Tac nhan 11

HINH 3 - 1




Nhu vay vecto tieu diing tSi wu cha tic nhan 112 (x,7, y,") va clia tac
nhan II 13 (x,,”, vy, ).

Do trong thuc t€ khad nang san xudt cing nhu sd thich cia hai tdc nhin
la khdc nhau (hoic it nhat mot trong hat yéu td nay khic nhau) nén ta cé:

[ ( * t) 1 ( * ok )
E Xy,Y F X,y

1 *  * 1 * P
by, Xy Yo Xy

.1 * ¥ e Ak

R Foxpyp By

Ta ¢6 the gia thiél: p, = —l' — < ‘“” — =D, (3.2)
Fo, (v ¥y (pyn)

Fi
Dé y ring ty s6 —% Ia ty I& chuyén d6i can bién gilta hai sdn phim

A\

Y,
cua tdc nhan i. T y nghia cda ty 1¢ nay ta thdy véi nang luc cta minh tic
nhan I muén san xudt thém 1 don vi san pham 1 thi phai bét san xuat p, don
vi san pham 2, diéu ndy ddi véi tic nhan 11 1A p,. V&i gid thiét (3.2) p,< po
tic nhan I san xuit san phdm 1 so véi san pham 2 ré hon mot cdch tuong doi
so vai1 tdc nhan I, tue la tic nhan I ¢6 loi thé so sdnh tuong doi trong viéc
san xudt san pham 1 so vdi tdc nhan II. Tir phan tich trén ta th&y hai tic nhan
c6 thé frao déi san pham cho nhau theo mot ty 1& t nhat dinh.

2. Loi thé so sdanh ciia tdc nhan va viéc trao doi sdn phdm

Cho t 12 mot s6 thoa man diéu kién p, <t < p,. Do (3.2) nén s& ¢6 vo s6 L.

Do tac nhan 1 ¢6 1¢i thé trong viée san xuat san pham 1 nén tic nhan s&
(Ang sdn xuat san phim nay mot lugng Ax,> 0 va dé dam bdo ty 1¢ chuyén
ddi giira hai san pham thi tdc nhan phai bét san xuat san phdm 2 mot luong
1a p,Ax,.

Do tic nhan II ¢6 1gi thé trong viéc sin xuat san pham 2 nén tac nhan
s& ting sin xudt san phim nay moét luong Ay, > 0 va dé dam bio ty lé
chuyén déi gitra hai san phdm thi tdc nhan phéi bét sdn xuat san pham 1 mot
luong 1a (1/p,)Ay,. Khéi luong san pham tang thém hai tdc nhan trao doi
theo ty 1é t, tuc la:

Ayy=tAX; hay Ayy/t =Ax (3.3)




Sau khi trao doi vecto ticu ding cla c& hai tdc nhan déu 1én hon trudc.
That vay, néu ky hicu X' = (x', y*) 1i vecto tiéu ding cia tdc nhan i sau khi
trao déi (i=L 1) 4 ¢6:

d *
X =X,

vi=y - pAX + Ay, = Y- pAX, + tAX, = Y+ (- p)AX, >y dot>p,.
'\dn = '\«u' /\y”/pl + Ax, = xxn - A)’[l/pz + Ay, /t = Xx!l +(/e-1/ PIAY, > X'“
do (1/t- 1/ p,)>0.

Do vecto tiéu ding clia mdi tic nhan sau khi thue hién trao déi déu c6
maot thianh phin 16n hon trude nén mie 1gi ich dat duoce s cao hon.

Nhu vay, viéc trao d6i san pham gifta hai tdc nhan theo ty 1é ( $& ¢6 1oi
hon cho ¢a hai so véi viée ho san xuat w cap,tu tic.

b. Sw hinh thanh thi truong

Trong thuc t&, do ¢é su khac biét trong kha nang san xuat va sd thich
gifta cdc tic nhan nén xuat hién loi theé so sinh gifra ho trong viée san xuat
san pham. Su trao déi san phiam 14 ¢é 10i cho cdc bén tham gia. Chinh vi ly
do nay ma hinh thanh phan cong, chuyén mén hod trong san xuat va su trao
déi ty nguyén san phim. Diéu niy dan 1di nén sin xuat hang hoa véi su hinh
thanh v phdt trién cac thi trudng nhu mot doi hoi tat yéu.

2. Cau trac thi trudng

a. Cdc nhan to cdu thanh thi truong

Né&u coi thi trudng la mét hé théng, xét vé phuong dién ciu tric 10
chifc. thi trudng bao gom cdc y&u 16 cung, cdu va gia. Tap thé cdc ngudi bin
- nguoi san xudt - tao thanh luc lugng cung. tip hop nhimg ngudi mua -
ngudi (ién diing - tao thanh luc lugng cau. Téng hgp midc cung, mic ciu
rieng ¢ ta dwge muc cung (ham cung), mdc cau (ham cdu) cua thi thi trudong.
Xét vé cach thée van hanh, viéc mua ban trao d6i hang hoa trén thi trudng
dugc thue hién mot cdch tu nguyén trén co sg muc gid. Ngoai ra, trén mot s&°
thi trwdng dic thu ¢ thé ¢6 nhimg quy dinh riéng nhung déu phai tuan thi
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nguyeén tic “tu nguyén”. “thuan mua vira ban™.

b. Phan loai thi truong

Ta c6 thé phan loai thi trudng can cit vao diac diém cla cung - céu, dic
diém clia hang hod giao dich, cdc hinh thic giao dich, mua ban...




1. Phdn loai 1hi tritomg theo ddc diém cung - cdu

Neéu lye lugng cung, cdu khd 16n, mdi tic nhan don le chi chi¢m mat
thi phan nho bé va déu Ja ngudi chdp nhan gid thi thi trudong goi 1a canh
tranh hoan hao (vé phia cung va cau). Néu chi c6 mot tic nhan § mot phia
(cung hoac cau) thi thi truong got 1a doc quyén (vé phia cung hodc ciu). Cic
trudng hop con lai goi la thi iritong canh tranh khéng hoan hdo.

2. Phadn logi thi tricomg theo ddc diém cia hang hod

Néu hang hoid trao déi 12 san phdm cudi cing thi thi truong goi 1 thi
truong san phdam hay thi triomg hang hod- dich vu. Néu hang hod 12 sin
pham trung gian thi got 1a thi naemg véu 16 sdn xuat.

Néu nhiéu hang hoa ¢6 dac diem nrong déi gidng nhau trong tiéu dung
va duoc nhom gop lai ta s€ ¢ thi rruong gop.

IL. NGUYEN TAC THIET LAP VA PHAN LOAI MO HINH CAN
BANG THI TRUONG

1. Nguyén téc thiét 1ap md hinh can bing thi trudng

Pé thiét 1ap mo hinh can bing thi trudng trude tién ta phai mo ta cung.
ciu; tic 12 md hinh hod phia cung. ciu. Sau dé tuy vao tinh hudng cu the,
can ¢t vio nhimg phan tich ly thuyét va thue tién san ¢d, ta phai ¢6 quan
niém vé “can bing” va moé hinh hod quan niém nay. K&t hgp mé hinh cung.
cAu va quan niém can bang ta ¢6 mé hinh can bing can thiét.

2. Phan loai mo hinh

Cin ctt viio diac diém cau tric clia mo hinh (dic diém vé bién s6 va moi
lién hé) ta cé thé phan loai mo hinh can béng.

a. M6 hinh cdn bang riéng

M6 hinh can bang thi trudng riéng 12 mo hinh mo ta can biang cia thi
truedng mot loai hang hod riéng 1€, cdc y&u 16 khic trong d6 ¢6 sy hoat dong
cta cic thi trudng khiac khong duoc dé cip hodc néu ¢d (hi 1 y&u (& ngoal
sinh,

b. M6 hinh cdn bdng tong thé

Ma hinh cin bing tdng thé 1a moé hinh can bang dé cap dong thoi 16i
tat ca céc thi truomg. Day 1a 16p mo hinh khd 16ng qudt va phic tap vé ciu
tric. Cong cu todn sit dung phan tich cing khd phitc tap. Nhimg két qua




phan tich mang nhiéu y nghia vé 1y thuyét hon 1a thuc hanh bdi tinh triru
tugng va do phuc tap clia mé hinh.

c. M6 hinh cdn bdng tong thé c6 thé tinh todn

La mo hinh dé cap té su can bang déng thoi ctia nhiéu thi trudng da
duoc gop. Tuy kich thude cia moé hinh thudng khé 16n (vé6i s6 bién tdi hang
ngin vi s phuong trinh hing trim) nhung vin cé thé tinh todn va giai hoic
mo phong mé hinh nhd ¢dc phan mém chuyén dung. Khé khan chit y&u khi
phan tich mo hinh la nguon dir liéu thi€u va khong dong bd nén han ché kha
nang udc lugng cdc tham s6.

d. M6 hinh cdn bang gop

Mo hinh can bang gop con goi 1a mé hinh can bang vi m6 12 mé hinh
can bang cta mét 6 cac thi trudng gdp, phan dnh su hoat dong cla toan bo
nén kinh t&€ ¢6 su tham gia cla tdc nhan mai la Nha nude. Day 1a 16p mo
hinh duoc ding phd bién trong phan tich chinh sdch kinh t&€ vi mé béi tinh
kha thi trong thuc hanh va hiéu qua 4p dung cia mo hinh.

e. M6 hinh cin bang dong

Néu trong cdc 10p mé hinh can bing di dé cip & trén ¢6 yéu (0 thai
gian tham du véi tr cach 13 mot bién thi ta ¢c6 mé hinh cin bang dong. Viéc
phan tich mé hinh dong néi chung va mé hinh can bang thi truong dong noi
rieng doi hoi nhimg cong cu todn cao cap va nhiéu khi kha phiic tap nén cac
mo hinh nay thudng dugc tach rieng dé nghién ciu.

Trong khuén khé mén hoc ching ta s& dé cap tdi mé hinh cdn bang
riéng, mé hinh can bdng 1ong thé (dang don gidn) va moé hinh cén bdng vi
mé & dang tinh, dong thoi xét trong ngan han. Trong mdi mé hinh s€ cé
nhitng gia thiét han ché nhat dinh cho phit hgp véi yéu cau clia mén hoc va
coéng cu todn san co.




§3. MO HINH CAN BANG THI TRUONG RIENG VA UNG
DUNG

Trong muc nay ta s& d¢ cap téi mo hinh can biang cha mot thi trudng
hang hod - dich vu. V&i phén tich so sdnh tinh ta s€ thay duoc tic dong diéu
1€t thi trudng cita nha nude thong qua mot $6 cong cu.

I. MO HINH CAN BANG THI TRUONG CANH TRANH HOAN HAO

1. Md ta cung - Ham cung cua thi truéng

Cic doanh nghiép tham gia san xuit vd cung Ung hang hod cho thi
trudng s€ 12 tdc nhan tao thanh e luong cung - nguor san xudt. Vi ta xét thi
truong canh tranh hoan hao nén cic doanh nghiép la canh tranh hoan hao.
Do ta xét ngin han nén céng nghé cia doanh nghiép vi gid cdc yéu 1 san
xuat ¢é thé coi nhu khong déi. Khi nay muc cung ctia doanh nghiép chi phu
thudc gid hang hod trén thi truong va gid nay 1a bién ngoai sinh doéi voi
doanh nghiép. Ky hiéu p 12 gid hang hod, S', S 12 mic cung ctia doanh nghiép

i, caa thi truong; ta c6 S'=S'(p) va S(p)= sl (p) -
i

Do mbi S(p) déu don dién tang theo gid p nén S(p) cling s& don diéu
tdang theo p. S(p) go1 1a ham cung (dicong cung) cua thi tricomg.

2. M6 ta cau - Ham cau cua thj trusdng

Vi s6 lugng ho gia dinh mua sam hang hoa thudng 12 rat dong nén luc
lugng cau 16n va ta s&€ got chung la ngwdi fiéi dung. Trong chuong 11 ta da
biét mic cau thong thudng (cdu Marshall) v& hang hod cia méi ho gia dinh
s& phu thudc vao gid p, sd thich va thu nhiap M cila ho. Trong ngin han cé
thé gia thiét s¢ thich va thu nhap cla ho gia dinh 12 khong déi vi vay miic
ciu clia ho chi phu thuodc gia p. Ta ky hieu D" = D"(p) 1a mic ciu cta ho gia
dinh h va D(p)=2 I)h(p) la muc cau coa thi trudng vé hang hod. D(p) goi la

h

ham cau (duong can) cra thi rnong. \'oi hang hod thong thiomg, quan hé
gifia D"(p) voi p la nghich bién nén D(p) ciing nghich bién theo p.

3. M6 hinh can bing thi truéng riéng

a. Quan niém vé cdn bdang thi truong

Khi xem xét mét thi trudng riéng, can bang thi trudng duoc quan niém




[a su “an khép”, can d6i gilta cung va cdu do dé ta ¢6 thé dién dat can bang
thi trudng bing diéu kién S(p) =D(p)

b. M6 hinh

Ta c6 mo hinh ¢6 can bang thi truedng:

S = S(p) (3.4)
D =D(p) (3.5)
3(p) = D(p) (3.6)

Phuong trinh (3.4), (3.5) la cdc phuong trinh hanh vi vi moé ta quan hé
hanh vi clia nguoi san xudt, ngudi tiéu dang; phuong trinh (3.6) 1a phuong
trinh diéu kién vi thé hién diéu kién can bing thi trudng.

4. Giai md hinh

a. Nghiém ctia mé hinh - Trang thdi can bdng thi truong
Nghiém cta mé hinh la (p’, S, D) thod min hé (3.4) - (3.6). Nghiém goi la
diém can bang clia m6 hinh hay trang théi cin bang thi trudng. Ta c6 " =
S(p)=D(p) =D =Q goi la lugng can bang; p* goi la gid can bang. Ta ¢6
hinh 3-2 minh hoa.

S, Dt

p p
HINH 3 -2

b. Su ton tai trang thdi can bang

Vé mit thuc hanh, dé tim nghiém mo hinh ta giai phuong trinh (3.6)
déi vai p sau d6 thay vao (3.4) hoac (3.5) s& xac dinh dugce gid va luong cin




bang, nrc 1a xdc dinh duge diém can bing. Tuy nhién vé mit’ly thuyét ta
khong biét duoce (3.6) c6 nghiém hay khong, hon nita do p 13 gid hang ho4
nén phai cé diéu kién p > 0. Vin dé vé sy 16n tai nghiém cita mo hinh 1a rat
ddng quan taim vé mat ly thuyét. Ta cd dinh 1y sau néi vé su ton tai trang thai
can bang thi trudng canh tranh hoan hio.

Pinh ly vé su ton tai can bang canh tranh hoan hao

Néu S(p) lién tuc theo p, D(p) ¢6 ham nguge lién tuc va S (p) bi chan
trén thi 3 p'e R', suo cho S(p*) = D(p).

Chiéng minh:

Ky hicu Q°la gidi han trén clia S(p), tite 1a S(p) < Q°.
Ta dinh nghia tap A: A={Q: 0 < Q < QY}

Hién nhién Ac R', khic réng, 16i vd compact.

Ta ¢6 thé coi cdc ham S(p) va D(p) la cic dnh xa:

S:R',> R';; D: R',> R',. Do gia thi¢t D(p) ¢6 ham nguoc (cé dnh xa
nguge), ky hiéula D ™.

Ta dinh nghia d4nh xahgp F= SD "' nhuvay F: A— A vi:
véi Qe A, F(Q) =S D (Q) = SID "(Q)] = S(p) < Q° nitc 1a F(Q)e A.

Do S, D' lién tuc nén F lién tuc, A 161, compact nén theo dinh ly
Brouwcr vé diém bat dong, d4nh xa F ¢6 diém bat dong. Tuc 12 3Q eA: F
Q)Y =SDQH =S[HD'(Q)). Ky hicu D (Q")=p". p’ s& la gid can bing vi
D(p)=Q vaS(pH=Q

Trong thuc t& tinh lién tuc cta cdc mitc cung, mdc ciu riéng ¢ theo gid
- cha S'(p), D"(p) theo p - duge ddm bao nhd tinh lién tuc cia cdc ham muc
tiéu, ham rang budc trong moé hinh t6i vu xac dinh ching. Nhu vay tinh lién
e cha S(p), D(p) cing duge dam bao. Né€u D(p) 1a ham nghich bién cia p
(tinh huéng phd bién trong thuc t&) thi s& tén tai ham ngugc D' vii néu D(p)
lién tuc thi D' ciing lién tuc. Ham cung S(p) c6 thé gia thiét bi chan trén vi
sur khan hi€ém clia cdc nguédn kéo theo moét gidi han trén cho viée san xual.
Tém lai, tat ca cac gia thiét trong dinh 1y déu duoc thoa min trong thue t& do
dé su can bang thi trudng ludn ton tai.




II. CAN BANG TREN THI TRUONG POC QUYEN VE PHiA CUNG

1. Ham cau cua thi trudng
Cho p = p(Q) 1a haim ciu (nguoc) cua thi truong. Do doanh thu
TR(Q) = p(Q) Q nén doanh thu trung binh AR(Q) = p(Q).
2. Ham cung cla thi truéng
Do phia cung trén thi truong chi ¢é mdt doanh nghiép duy nhat nén
doanh nghiép ¢6 quyén tu dinh gid 1an khoi luong hang hod cung iing. Nguoi
tieu dung hoan toan thu dong trong viéc xdc dinh mite cdu. Ky hieu QY 1a
mifc cung ctia doanh nghiép doc quyén, Q™ duge x4c dinh bdi diéu kién:
MR(Q") = MC(Q™) (3.7)
vi MR (QM) < MC'(QY) (3.7

trong dé (3.7) 1a diéu kién cin d¢é doanh nghiép doc quyeén t6i da hod loi
nhuan. Nhu vay ta ¢é thé coi (3.7) nhu phuong trinh ham 4n xdc dinh muc
cung cla doanh nghiép. Miic gid ban tuong ung ky hiéu la p* xdc dinh tir
ham cdu nguoc:

p = p (Q) (3.8)

3. Can bing thi trudng

Diéu kién can bing thi trudng duoc mé ta bdi (3.7) va (3.8) va diém
can bang luon 6n tai do chi mot phia cung quyét dinh can cir vao céc diéu
kién trén. Nhu vay p™, Q™ 12 gid va luong can bang.
Do (2.101) ta cé:

p (Q™[1+1/" (Q™)) = MC (Q") (3.9)

Vi eDD< 0 nén p¥ > MC (Q") > 0 va | £°, (Q") | > 1. Nhu vay doanh
nghiép doc quyén khéng bao gid chon mitc cung ma tai dé caw it co gidn. Ta
c¢6 hinh 3-3 minh hoa céan bing thi trudng doc quyén.

Tuy thoc vdo dé co gidn cla cau theo gid, mién san lugng cung ung khi
ciu co gidn, tic 1a khi ¢6 [g°, (Q)| >1 s€1a0<Q < Q0 khi cé [P (Q™)] < 1
12 Q > Quva tai Qg ta c6 [€% (Qy) = 1.
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III. CAN BANG THI TRUGNG VA PHUC LGOI XA HOI

Trong phan trén ta da dé cap dén cdc mo hinh can bang thi trudng canh
tranh hoin hio va thi trudng doc quyén. O trang thai can bing mdi thi
trudng déu c6 nhilng dac diém riéng. Néu theo quan diém xa hoi trong viéc
dinh gid phan bd va st dung nguodn luc thi cdch thic t6 chic thi trudng nao
trong hai cdch trén s& 1 hiéu gqua? Pay 12 mot trong s6 nhimg vin dé cla
phan tich chudn tdc. Dé danh gis tinh hiéu qua trén phuong dién toan xa héi
clla hoat déng néi chung va kinh t&€ thi truong néi riéng can phai ¢ tiéu chi
thé hién cdt dugc, cai médt clhia xd hoi khi tham gia hoat dong trong thi
truong. Tiéu chi thuong duoc st dung 1a “phiic loi xd hoi”. Day 1a bién dinh
tinh, téng hgp nhiéu khia canh trong hoat dong xa hoi. Trong hoat dong kinh
t€ thi trrong, lue luong xa hoi tham gia gdm hai phia: ngudi san xudt - gom
cdc doanh nghiép - va ngudi tiéu diing- téng thé cic ho gia dinh. Mé hinh
dugc str dung d€ thé hién phic loi clia hai phia 1a thdng dit sdn xudt va thing
dirnéu dung.

1. Md hinh thang du san xuat - tiéu dung

Thing du san xuat vi thing du tiéu ding 12 nhitng yéu t6 thé hién phiic
loi clia ngudi san xuat va ngudi tiéu ding di duge tién & hod. DE do luong
chuin xdc thang du tieu ding ching ta phai xuit phat tr dudng cfu “bi
dap”. Tuy nhién, trong thuc t& cic dudng ciu ndy khong quan sit duge nén
khong thé tién hanh do ludng thang du. Mirt khéc, trong cdc cong trinh
nghién cdu cta minh, Willig di chi ta ring nhiing sai léch gira viéc tinh




thiing du U dudng céu bu dap va tir dutmg cAu thong thutmg (dudng ciu
Marshall) hoadn toan cé thé bd qua. Vi vay. ching ta ¢ thé st dung hiim céu
thong thudng dé xac dinh thang du.

a. Thing du tiéu diang - Phiic loi cua nguoi tiéu diing

Ki hi¢u D(p) 1a dudng cau (thong thudng) cia ngudi tiéu ding vé maot
loai hang hod, trong d6 p 1a gid ca loai hiang dé. Do loi ich mang lai cho
ngudi ticu ding cta moi don vi hang hod s&€ giam dan khi ho ting mic ticu
thu (quy luat lgi ich bién gidm dan) nhu vay ngudi tiéu dung sé sin sang tra
@ia cao hon cho nhitng don vi hang dau tién va sé giam gid dan cho cic don
vi Ligp theo. Nhung trong thue t&, khi mua Q don vi hang nguoi tiéu dung chi
phai tra cing mat loai gid cho tat ca cdc don vi hang mua. Khoan chénh léch
gitta viéc ddnh gia khoi lugng Q va khoan chi thue t& cia ngusi tiéu ding
goi 1 thang du rieu ding khi mua va tiéu thu khoi lugng Q. Dé thuan tién
trong phan tich ta xét ham cau nguge p = p(Q). Cé thé coi p la chi phi ma
nguol tiéu dimg tra khi tiéu dung thém 1 don vi hing do dé p cang chinh i
danh gia cria 1d hoi vé 1 don vi hing. Ky hiéu thiang du tiéu dung la CS, ta
o

Q
CS= [p(q)dq -pQ (3.10)
0
Ta ¢6 hinh 3-4 minh hoa.
Gidd
P
| 25
pe®
’\
Cau
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Nhu vay thang du tiéu diing cia hd gia dinh duge tién t¢ hod va bang
dién tich hinh thang cong gidi han bdi truc tung va pA.




Thi du 3.1

Cho ham cau nguge p = 1800 - 0.6 Q°, véi muc gia p, = 1740, hay tinh
thang du tiéu dung.
Giai:

Véi mic gid p=1740, mic cau s& & Q,=[(1800- p,)/0,6]1"*=[(1800-
1740)/0,61"*= 10.

10
CS= [(1800—0.64")dy - py Q= (1800g-0.297)\ - 1740 x 10 = 400,
0

b. Thdng du san xuat - Phiic loi cua nguoi san xudt
Trong ngin han, d sdn xuit hay khéng, cdc doanh nghi¢p déu phii
chiu khoan chi phi ¢é dinh vi vay thdng dic san xudt ciia doanh nghiép j khi
san xudt va cung (ng khéi luong Q) 1a khodn chénh léch giitu doanh thu va
chi phi bién déi. Néu ky hiéu PS, 13 thang du san xudt clia doanh nghiép j ta
¢6:
0,

PS(Q) =pQ,- [MC (q)dg
0

v6i MC(q) 1a chi phi cin bign clia doanh nghigp j.
- Thang du san xuat d6i véi viée san xuat loai hang hod trén s¢ la:

PS(Q =3 PS (0,

vdi Q :ZQJ- 12 mitc cung cla thi trudng. Hodc ta co thé viét:
j

PS(Q) =pQ- [MC(g)dg G.11)
0

trong d6 MC(Q) 1A chi phi bién clia téng thé cic doanh nghiép (clia toan
nganh). C6 thé xem MC(Q) 1a chi phi xd hoi trong viéc san xuit thém | don
vi hing.

2. Can bing thi trudng va phic Igi

Vi CS(Q) va PS(Q) ta c6 thé dinh nghia phic loi xd hoi trong viéc san
xudt va tigu dung Q don vi hang hoa la:

W(Q) = CSQ) + PS(Q) (3.12)




O

Hay — W(Q= [p(g)dg - [MC(q)dg (3.13)

0
Vin dé dat ra 13 x3 hoi cin xdc dinh Q" d&¢ W (Q”) 14 16n nhat.
Ta c6 di¢u kién can déi véi Q la:
dW (Q")/dQ = p(Q") - MC(Q") = 0 (3.14)
a. Truong hop thi truong canh tranh hoan hdo

Do méi doanh nghiép s chon sin lugng & muc chi phi bién bing gid (p
=MC) nén toan nganh ciing s& nhu vay va ta c6 MC(Q") = p(Q").
Nhu vy 0 trang thdi can bang thi trudng canh tranh hoan hao, phic 1gi cia
xi hoi (tong thiang du san xuat va tiéu dang) la 16n nhédt. Ta ¢é hinh 3-5
minh hoa v&61 Q" = Q% va p” = p°.

3

p
ps=p(Q)

PS

Q° Q
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b. Truong hop thi truong doc quyén

Véi thi trudng doc quyén, & trang thdi can bang theo (3.9) ta ¢6 pM >
MC (Q") do d6 khong thoa min (3.14). Nhu vay W(Q™) khong dat gid trj
16n nhat. Ta c6 hinh 3-6 minh hoa.




Khoan chenh lech W(Q) - W(QM) goi 1a “khodn mat ndng” do doc
quyén, dé 1a dién tich A trén hinh 3-6. That vay, theo (3.13) ta cé:

oY oY

W@ = [plg)dg - [MC(q)dy:
0 )

(

o of

w(Q") = ‘J-p(q)dq - _JM('(q)dq suy ra:
0 0

o

,
WQ) - W(Q" = [p(g)dg - [MC(g)dy (3.15)

(_).\/
A
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IV. UNG DUNG PHAN TICH SO SANH TINH - PHAN TICH CHINH
SACH PIEU TIET THI TRUOGNG CUA NHA NUGC
1. Phan tich so sanh tinh

Cho D =D (p,a); S =S (p, ) 1a ham cAu, ham cung ciia thi truéng vdi p
la gid hang hod, B,a 14 tham s6 (bién ngoai sinh). Ta c¢6 phuong trinh can
bang thi truong:

D (p,a) =S (p,p) (3.16)

Giai phuong trinh (3.16) ta s& fim duwge nghiem p° = p’ (B,a), Q'=
Q’(B.a). Khi «, B thay ddi 1am dich chuyén dudng ciu, dudng cung do dé
lam dich chuyén diém can bang va tir dé phuc 1¢i thay ddi. Ta c6 thé phan
tich anh huéng cha a, B t6i p’ va Q°




a. Phan tich tdc dong tuyét doi

Néu nghi¢m cua (3.16) li tudng minh thi viée phan tich khong ¢6 gi khé
khan. N&u nghi¢m dang dn thi ta ¢ thé coi (3.16) 13 phuong trinh xdc dinh
cac ham 4n va 4p dung cdch tinh dao ham ham an. Ngoai ra cich tinh niy cho
phép ta lién hé véi cde dgo ham riéng cta ham cung, ham cdu. Ta c6:

aD(p”)
o' _ du (3.17)
oa aS(p")_eD(p")
cp op
Tuong tu ta co:
aS(p")
A0 T aa
i =" 0 % 0 (3.18)
op  dS(p)_eD(p)
ap cp
~ 0 ~ 30
Doc gia ¢é thé tu tinh ﬂQ-— , -9%.
ca  §

b. Phén tich tac dong tuong doi
Pé phan tich tic dong tuong déi clia cdc tham s6 tdi gid can béng, ta s&
tinh do co gian cua gid theo tham s6. Ta c6:

3 S 0 z .
.f:(f' = op_(a.p) 5 @ , st dung (3.17) vi nhan chia cd t&r va mau véi Q"
da  p(a.p)
va chd y rang D(p”.w) = S(p",B) = Q° ta dugc:
aDp*) o
00 oo QY _ e2(p?) (3.19)

a Q" ép Q°

Hoin 10dn tinh todn tuong tu ta dugc:

£y(p")

(3.20)

e, (p°)—&,(p°)




Tir (3.19), (3.20) ta 6
v e (")

" =gl + &) =—

50 £l ()

2. Phan tich chinh sach diéu tiét thi trudng cua nha nudce

Nha nudce thue hién viéce di¢u t1ét san xuét kinh doanh v tiéu thu cin ci
vao muc dich dinh hudng hoat dong san xuat kinh doanh vi tiéu dang déong
thdi tao nguén thu cho ngan sich. Trong ngan han do s& thich, thu nhip cha
ngudi tiéu dung, cong nghé san xual va gid yéu 16 san xuit khong doi nén mic
cung, mic cau trén thi trudmg phu thude gid p chia hing hod. Nha nuéc ¢6 thé
trye tiép hodc gidn tiép tac dong dén gid p do d6 ¢6 thé tao dirng két cuc mong
mueén trén thi triong - diéu tiér thi tricomg. Chinh sich diéu tiét thi trudng ¢6
thé la thué, trg cap, trg gid, han ngach...Cic chinh sich tic dong dén gia,
cung, cau do dé tdc ddong dén thang du san xudt va tiéu diang. Mat khic khi
hoach dinh va thuc thi chinh sdch s€ phat sinh nhimg khoan thu chi ngan sach.
Dé dédnh gid hiéu qua cta cdc chinh sich diéu tiét can phai so sdnh sit bién
déng crig phite loi xd hot tde va sau khi ¢6 chinh sdach. Vi ta & phai tinh
khong chi su bién doi CS, PS ma cé nhitng khodn thu, chi ngan sdch. D¢ xic
lap cdc cong thic tinh sy thay doi trong CS, PS trong cidc phan tich sau ndy, ta
can tinh su thay déi ndy gilta hai mic gid

a. Su thay doi cua CS, PS giita hai mic gia

(3.21)

Gid s muc gid ban ddu (gid can bang) 1a p, va lugng hang hod duge
giao dich la Q,. Tai tinh huéng tiép theo mic gia la p, tng vai khoi luong
Q,. Ky hiéu Ap=|p, - p,| vi AQ =| Q, - Q,] 12 c4c muc thay dé) gid va lugng.

!. Si thay déi trong thang dir tiéu diimg CS
Gid




Ta cé:

O &)
CS(p) = [py(q)dg - pQuva CS(p) = [p,,(9)dg - pQ,
0 0

nhu vay: ACS = CS(p,) - CS(p,)

O

o &
= [po(@dq + [py(@)dq - pQo- [P, (a)da +p,Q.
0 0

O

O

Suyra: ACS = [p,(¢)dg - PAQ + QAp (3.22)

0.

Né&u p, > p, bi€u thac (3.22) cho ta mitc gidm cha CS, néu p, < p, ta s& dugc
miic tang cua CS.

2. St thay doi trong thang dic san xudt PS

St dung cdch tinh tirong tu ta duoc:

On
APS = PS(p,)- PS(p) = QiAp +poAQ - [p,(9)dg (3.23)

O

b. Phdn tich tdc dong cua thué, tro cdp trén thi truong canh tranh

Gi4 slt nha nudc danh mot khoan thué t vao mai don vi bang hod duge
san xuét va tiéu thu. Ginh nang cta khoan thué t s& duge phan chia nhu thé
nao gita ngudij san xut va ngudi ticu ding? Thoat tién ta tuwéng do khoin
thu¢ t tinh vao gid bdn nén dudng nhu ngudi tiéu diung phai chiu toan bé
ganh nang vé thué€. Thuc t€ khong han Ja nbu vay, néu ky hiéu p, 1a gid
ngudi tiéu ding phai tra, pg 12 gid ngudi san xuat dugc nhin; nhu vy ta cé
Ps= Py- t va do t 1am dich chuyén dutmg cung nén diém can bing mdi sau
khi ¢4 thué s& khac trude. Nhu vay thué t s& dnh hudng t5i ¢a tieu dung 1an
san xudt. Ta ¢6 hinh 3-8 minh hoa tic dong cta thu¢ déi véi thang dur tiéu
dung va san xuat.




Q Q Q
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Sau khi cé thué t, lugng hang trao d6i trén thi trudng 12 Q, véi gid
Pp = p, + t. Tuong nr nhu phan trén, ta cé thé tinh dugc khodn mat trong
thang du tiéu ding, san xuat 1a:

O 0,
W(Qo)-WQ)= [p,(9)dq - [ps(a)dy
Ch O
va dé 1a dién tich cha hinh tam gidc c6 gach ngang trén hinh 3-8.

Ta cé thé str dung két quéd & phan trén dé xdc dinh mitc do anh hudng
nay d6i v4i ngudi tieu dung va nhé san xuit. Sau khi ¢é thué't, ta ¢6 ham cau
D = D(py), ham cung S = S(ps) = S(p,, - t). Hay cho dudi dang ham nguoc p,
=p;ps =P -t VGiplagid thi trudng. DE phan tich tdc dong cha thué t téi
ngudi tiéu diing va ngudi san xudt ta s& tinh d6 co gidn cha gid theo thué t tai
trang thai can bing. Ta c6 mo hinh can bang thi trudng khi ¢6 thué t:

D =D(py), S=S(pp- 1), D=8

Ky hiéu gid can bang 12 p, = p°. RS rang p° phu thudc t nén ta viél
p(1), déng thot D(p”) = S(p° - 1) = Q°. Tir phuong trinh can bang, 4p dung
dao ham ham an ta c6:

as(p®)
dp°(t) _ ap

di 08(p") aD(p")




Nhan ca nt, miu véi p’/ Q ta duoc:

dp' (1) :_'{‘/\(p_”)_ (3.24)
o £,(py) -€,(p,)

Do ps = pp, - t = pi(1) - L suy radpg / dt = dp'(1)/dt - 1, k&t hop véi (3.24)
ta duge:
dpy ()€ (p)
dl 5;([)0) ‘E;.)(po)

K&t qua (3.24) va (3.25) cho ta cdc két luan hét sic bo ich trong vice
phan tich tic dong cta thué:

(3.25)

- Néu tai mite gid can bang p° cdu hoan toan khéng co gidn (£” =0) thi
su thay doi thué€ t khong anh hudng dén gid cha ngudi san xuat (dpy/di=0):
gdnh nang vé thué€ hoan toan do ngudi tiéu ding phai chiu,

- N&u tai mitte gia can bang p° cung hoan toan khang co din (agl\: 0 suy
ra dp,/dt=0) thi ganh niing vé thué nha san xudt chiu.

- Gédnh ning vé thu¢ s phan chia theo ty 1€ (3.24) va (3.25) gilta ngudi
tiéu dung v ngudi san xuét va phia nao cang ft co gidn theo su bién doi clia
gid thi phia d6 cang chiu t8n that 16n.

Trong trirdng hop nhi nude thue hién viée trg cdp mot khoan s cho moi
don vi hang ho4 théng qua gid, ta ¢6 thé coi nhr méot khoan thué *am’. Cich
thire phan tich hoan toin wong tu nhu trén va két qua ciing phi hop véi
(3.24), (3.25) 1a ty 1é phan chia loi ich gia nguoi tiéu ding va nha san xuat
d6i véi khoan tro cdp s ctia nha nudc.

Thi du 3.2

Ham cau (D). ham cung (S) vé mat loai hang héa ¢4 dang nhu sau:

D=02p “M*™ S =01p° q " tong dé p I gid hang, M 1a thu
nhiap cla ngudi tiéu dang. q 1A mic gid chung cua cdc y&u 16 san xuit duwge
sit dung dé san xuat hang héa. Néu Nha nude danh thu€ vao viée san xuat va
tiéu thu loai hang trén, hdy phan tich tic dong cta thu€ doi vér ngudi sin
xuat va ngudi tiéu ding.

Giai: Ta cé SDP =-0,2, esl, = 0.1 suy ra gdnh nang vé thu¢ ngudi tiéu
dung phai chiu:

0,17(0,1 +0,2) = 1/3 vi gdnh nang vé thu¢ ngudt san suat phai chiu: 2/3.




c. Chinh sach diéu tiét gid trén thi truong canh tranh

Nha nuéc ¢é thé can thiép tric tiép viio viéc hinh thanh gid trén thi
trudng bing cdch quy dinh gia bang ménh lénh hanh chinh hodc mua tam
trit. cung bo sung voi khéi lugng thich hop. Ky hiéu p, 12 gid can bang, su
hinh thanh mot cdch cudng bic gid méi p, du p,< p, hay p, > p, déu gay 16n
that trong tong thang du tiéu dung san xuit va khoan tén thit niy cing goi 1t
Khoin “mat trang™. Ta ¢6 hinh 3-9 minh hoa.

P

|

Po

4 ¢
Q Qu Q
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Trén hinh 3-9 ta ¢6 p, > p,, ta cé thé tinh duoc khoan mat trang trong
thing du tiéu dung, san xuit 1a:

U ¢,
W(Q()) - W(Q]) = J-P/)(({)dq - _[p.\-(q)dq (3.26)
G @
va dé la dién tich cua hinh tam gidc ¢ gach ngang trén hinh 3-9.
Trong thuc t&, dé diam bdo lgi ich cGa nha sdn xuit hoac khéng ché
mifc cung chi l1a Q, < Q,, nha nudc phai duy tri gid thi truong & mdc p, > p,.
Dé thure hién viéc diéu tiét nay, nha nudce ¢6 thé mua tam trir hoac dinh han
ngach san xuit.

1. Nha mue wmua tam trie

Véi gid p,> p,, ngUSI sdn xuat sé€ cung tng Q,> Q,. Trén thi trudng <&
¢6 mic du cung (Q,- Q.) va nha nude s&€ mua tam trir luong du cung nay.
Hanh dong nay clia nha nudc trong duong véi vice ham cdu s& dich chuyén




sang phai p, — p p. Ta cé hinh 3-10 minh hoa.

i fk \ P

Paf
=g N
B
O Qa @ 2
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Ta ¢6 thé tinh su thay déi trong phic loi xa hai:
- Tén thél trong thang du tiéu dung:

(_)l-
Theo (3.22) ta c6 ACS = jp,,(q)dq - poAQ + QAP

9

- Muc tang trong thing du san xudt:

(‘)ll
theo (3.23) ta ¢ APS = Q,Ap + p,AQ - _I.px (9)dg

O

- Khoan chi ctia nha nwéc dé mua tam trir: (Q,- Q,)p,

Nhu vay su thay déi trong phic lgi x4 hoi:
APS - ACS - (Q,- Q))p, (3.27)

2. Nha nuoe sit dung han ngach

Bang cic ménh lénh hanh chinh, nhi nude dinh ra han ngach san xuét
va tir d6 1am cho mic cung giam khién cho gid ci hang hod tang. V& hanh
dong niy cha nhi nude. dubng cung cla nhi san sudl trd thanh Py = Q,. Ta
c6 hinh 3-11 minh hoa.
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Gid sir han ngach san xuat 1a Q,, ta ¢o:
- Néu khong ¢6 han ngach, thang du san suat tai mic gid

0.
P PS =pQ.- [polg)dg.
0

o
- Do ¢6 han ngach nén thang du san xudt s€ la: PS = p,Q, - _[Ps (¢)dg . Nhu
0
vay su chénh léch thang du san xuit gilta hai truong hop:
0,

PQ [Py (@)dg-TpQr- [ps(9)dg ] =

0

P(Q-Q)- [py(q)da (3.28)

o
Biéu thifc trén 12 dién tich cla cdc phan B,C,D trén hinh 3-11. D& ¢4 thé thuc
thi chinh sdch han ngach trong thuc t€, nha nude phai tro cap cho nha san
xudt moét khoan t6i thiéu bang (3.28).
- Mitc giam trong thang du tiéu ding theo (3.22):

Oy

ACS= [p,(g)dg - pdQ + QAp

]

d. Chinh sdach bdo hé mdu dich
Dé bao ho sdn xudl trong nudc nhi nudc ¢é thé s dung han ngach
nhiap khdu (quota) vi thu€ nhip khau. Ta s& xét mo hinh tuong tng vdi




truéng hop nay.

Gia s gid hang hod trén thi rudng quéc t€ 1a p,,. Vi mic gid nay
muc cau trong nude la Q,; trong khi dé muc gid trong nudc 1a p, > p, va
luong cung l1a Q,. Nhu vay véi mire gid p,, s€ ¢ luong thi€u hut hang hod
1a (Qw - Qo)

Dé gidm bot thiéu hut, nha nude cho phép nhap khdu nhung dé bao ho
san xuft trong nudc s€ cho nhap khau thco han ngach hoac 1d dinh thué
nhap khau.

1. Chinh sdach han ngach nhdp khdu

Véi han ngach nhap khau g, midc cung trén thi trudng 124 Q, +q = Q, >
Q, lam gid thi truong giam xudng mic p,. Bang cdch tinh su thay déi cia
thang du tiéu dung, san xudt tuong tu nhu phan trén

Q. Q Q. Q
HINH 3 - 12
ta c6 thé xac dinh duoc loi ich clia ngudi tiéu ding, ngudi san xudt va ¢6 the

so sinh véi truomg hop khi khéng cé han ngach bao ho. DPoc gia cé thé coi
cdc phan tich nay nhu bai tap.

2. Nha mc ddnh thué nhap khdu

Gia sir nha nuéc ddnh thué nhap khau t trén mét don vi hang nhap
khau. RS ring myc t6i da cta t 1a (p,- p,). Mitc gid trong nudc cla hang
nhap khau s€ 1a p, = p, + L vd 1 mifc gid mdi trén thi trudng. Vi mic gid
nay, san xuat trong nude 1a Q,, tidu ding trong nude 1a Q. phan nhap khiu
1a Q,- Q,. Bing cdch tinh thay déi trong thang du, ta c6 thé thay sau khi nh
nude cho phép nhap khiu cé ddnh thug, thing du tieu ding tang, thang du
san xuit giam. Nhung néu so sdnh véi truong hop tr do hod thuong mai




khong cé hang rao thué quan thi ¢é thé tinh duoc:

- Tén that cha ngudi tidu ding sé bing dién tich cha hinh A, B, C, D
trén hinh 3-13.

- Phin ting trong thang du san xudt bang dién tich hinh A.

- S$6 thu€ nha nudce thu duge bing dién tich hinh D.

Nhu vay tén that phic 1¢i x3 hoi bang dién tich hinh B céng C. Ta ¢6
hinh 3-13 minh hoa.

Gid A

Q. Q Q

HINH 3 - 13
e. Diéu tiét thi truong doc quyén

1. Nha nieée diéu 1iét gia déc quyén

Gis ﬁ

HINH 3 - 14




Nhur ta dd bic¢t doanh nghiép doc quyén cung ung it hang hon va dinh
gid cao hon so vdi canh tranh, ta ¢ hinh 3-14 minh hoa. Nha nuéc cé thé
quy dinh mutc gid ban cia doanh nghiép p, sao cho pe < p, < py- Khi nay
tong thang du s& tang thém do khoan mat trang gidm.

Thi du 3.3

Mot doanh nghiép c6 ham ciu Q = 144/p°, ham chi phi trung binh bién
doi AVC(Q) = Q'

a. Hiy xdc dinh mac gid ban lam t6i da hod lgi nhuan cta doanh
nghiép trong truong hop doanh nghiép véi tur cich 1a doc quyén va véi e
cdch 1a canh tranh.

b. Trong trudng hop doanh nghiép 1a doc quyén hdy tinh khodn mat
trang.

c. Néu nha nudc 4n dinh gid ban p, = V24 | hay tinh mtc gia ting cua
phiic loi.

Giai: a. Ta ¢6 him ciu nguge p = 12Q"" nén TR(Q) = 12Q'" suy ra
MR = 6Q '*. D& dang tinh diroc MC = (3/2)Q'".

- Néu doanh nghiép dinh gid voi tr cach la doc quyén, tir dieu kicn
MR =MC suy ra Q,, =4 do dé p,, = 6.

- N&u doanh nghiép vdi tu cich canh tranh, tir dieu kién p = MC suy ra
1207 = (3/2)Q"" nén Q=8 va p. = 12 x 828 =3+/2.

" b. Khoan mal trang do doc quyén theo (3.15) s la:

0,

j[p(q) -MC(q)]dq, thay céc biéu thiic va s6 ta c6:

[y
8 R —_
[129"2dq - [(32)"dq = 12401, - [q"F', = 482 - 48 - 1672 + 8 =
4 4

3242 - 40.
c. Néu gid p, = J24 ta c6 Q, = 6, theo (3.15) téng thang du s& tang

¢

ﬁp(q) -MC(q)]dq , thay cdc biéu thirc va s6 ta cé:

o

] 8 _
[124™dq- [(3/2)q""dq = [24q"F%, - [q7)" = 2446 - 48 - 66+ b =
4O &

186 - 40,




2. Piéu tiét lot nhudn doc quyén bang thué

Nha nudc cé thé dinh khodn thué t vao méi don vi hang hod trén thi
trudng doc quyén nham giam lgi nhuan déc quyén va tao nguén thu ngan
sach dé thuc hién cdc chuong trinh quéc gia do dé s& lam giam (6n thal
trong phic lgi x4 hoi do doc quyén gay ra. Khi ¢6 thug, do doanh nghiép doc
quyén cé thé diéu chinh gid bdn vh mic cung nén khong cé su phan chia
ganh ning vé thué gita doanh nghiép va ngudi tieu dung. Doanh nghiép s&
coi t nhu khoan chi phi bé sung trong chi phi bién. Ta ¢c6 mé hinh sau phan
tich tinh huéng nay.

- M6 hinh: Ky hieu MC(Q) 1a chi phi bién cta doanh nghiép doc
quyén khi chua c¢é thué. Sau khi ¢6 khodn thué t, chi phi bién méi sé 1a
MC(Q) = MC(Q) + t. Lol nhuan cia doanh nghiép sé la:

1(Q) = TR(Q) - TC(Q) = TR(Q) - TC(Q) - Q.

Doanh nghiép giai bai todn Max n(Q) dé xdc dinh mitc cung Q™ va sau
dé thong qua ham ciu nguoe p=p(Q) s& xic dinh gid p* = p(Q").

Diéu kién cin cta Q’ 12 phai thoa min:

MR(Q") - MC(Q") =t (3.29)

RS rang Q" phu thude t nén ta ¢6 thé viet Q'(t). Nhu vay nhi nudce
théng qua bién t ¢6 thé diéu tiét gid va luong trén thi trudng.

Vin dé dat ra la nhd nude can xédc dinh t d€ cuc dai s6 thu€ thu nhim
tang thu ngan sach. Nhu vay ta ¢6 mé hinh:

Max tQ  vdi diéu kién MR(Q) - MC(Q) =t

Lap ham Largange: L{t,Q,1) = tQ + A[MR(Q) - MC(Q) - t], ta c6 diéu
kién can ddi véi nghiém 12 phai thoa man:

HL=Q-A2=0

(i) Lo = t + X[MR’(Q) - MC*(Q)) =0

(i) L, = MR(Q) - MC(Q) -t =0

Giai he trén suy ra Q" la nghiém ctia phuong trinh:

o= MROQ)-MCQ)

(3.30)

T MC'(Q) - MR(Q)
vat' = MR(Q") - MC(Q") (3.31)




Thi du 3.4

Mot doanh nghiép doc quyén ¢é ham cau nguge p = 40 - 4Q va ham
tdng chi phi:

TC = 2Q° + 4Q + 10. Hay xdc dinh mitc thu€ dinh vio mbi don vi san
phim clia doanh nghiép vd mifc cung cia doanh nghiép dé nha nude thu
duge 56 thu€ 16n nhat.

Giai: Ta ¢c6 MR(Q) =40 - 8Q, MC(Q) =4Q + 4 suy ra MR" = - 8 va
MC' = 4.

Theo (3.30) ta ¢ Q = (40 - 8Q - 4Q -4|/ 12, suy ra Q" =1.5. Ta cé
MR(Q") =28, MC(Q) = 10, theo (3.31) t" = 18.

Trong phan trén ta da dé cap (16i mo hinh can bang riéng va ung dung
phan tich chinh sdch diéu ti€t thi truong cia nha nude. Cac mo hinh nay rat
bo ich trong phan tich vi mé & mic nganh. Pé ddnh gid tic dong clia chinh
sdch diéu tiét ngoai viéc tinh su thay doi trong thang du san xuat, tiéu diing
can phéi tinh 6i cdc khoan thu, chi ctia nhd nudc. P& cé nhimg phan tich
quy mo6 toan bd nén kinh ¢ ta can xét tdi mo hinh can biang dong thoi clia
tong thé cic thi trudng. Trong phén tiép theo ta s& d& cap van dé nay du con
¢ dang don gian.

§4. MO HINH CAN BANG TONG THE - MO HINH CAN
BANG WALRAS

Trong phén trén ta da thidy can bang canh tranh rén thi truong riéng s&
dermn lai phic lgi xa hoi 1én nhit. Trong thuc 1€ m6i tic nhan vira ¢6 nhu ciu
trén thi trudng nay nhung lai déng vai tro cung tng trén thi truong khéac. Su
diéu chinh hanh vi du la riéng r& clia tdc nhan s¢ tic déng t6i tong thé cdc thi
truong. Nhu vay dé ¢ bic tranh hoan chinh vé kinh t€ thi trrdng va vai tro
clia né trong phan bo nguén Tuc xa hoi nham giai ddp cdc van dé kinh € co
ban ching ta can xét can bing déng thai trén tal ca cdce thi trudng. Tac Ia
phai dé cap téi mo hinh cdn bdng 16ng thé.

Nhiéu hoc gia kinh t& cho ring ngudi cé quan niém can bing tong thé
dau tién la Adam Smith - nha trict gia va kinh t€ nguai Scottland (1723 -
1790). Nam {776, trong tic pham “Sy gidu ¢ cua cic qudc gia” Adam Smith
da chi ra ring diing sau v6 van hoat dong trén thi trudng duoc thic day béi loi




ich ¢d nhan ¢6 mot tue lugng vo hinh - “ban tay vo hinh™ - hudng din, phai
hop cdc hoat dong nay dam bdo hai hod 1oi ich. Bin tay vo hinh din dat céc ca
nhan d&n két cuc cubi cing khong lién quan dén chi tam cta ho nhung két
cuc nay lai ¢6 nhién dac tinh x3 hoi ddng mong muén. Léon Walras (1834 -
[910) - nha kinh t& hoc & Pari - trong tic pham "*Cic y&u & kinh t& chinh tri”
(1874) la nguoi tien phong trong md hinh hod todn hoc quan niém veé can
hing 1ong thé. V6i vice xét mot hé théng (hi trudng, moé hinh cia Walras quy
v¢ vige xét nghiém cta mot hé phuong trinh dai s6 phi tuy@n. Tuy nhién vé
cong cu toan duong thoi chua di manh, 6ng chira ¢6 duge su khang dinh chiit
ché vé su t6n tal cia can bang ma Walras chi don gian cho rdng véi s6 an va
0 phuong trinh bang nhau hé phuong trinh s& ¢é nghiém. Cic tic gia vé sau
nhur A. Wald (1936), McKenzie, K. Arrow, G. Debreu (1954) da ma rdng
quan niém vé can bing clia Walsras va sit dung cong cu gidi tich 161 dé xay
dung v phan tich chit ché moé hinh can bing tong thé.

Trong khuén kho gido trinh, chung ta s& dé cap t61 mo hinh can bang
tong thé dang Walras, tic i chi xét cdn bdng téng thé cdc thi tritdong canh
tranh hoan hdo trong qud rrinh trao doi, mua ban. Qua trinh sin xuat vi tiéu
dung duoc coi 1a ngoai sinh. Boi vay mo hinh ta & dé cap con goi la mo
hinh can bang téng thé trong trao déi thudn tuy.

I. SU TRAO POI HANG HOA (NGUON) GIUA HAI TAC NHAN -
MO HINH “HOP EDGEWORTH”

-~ N A% 2 =

1. M6 hinh téi uu trong trao doi nguon

Gia st ¢6 hai tdc nhan L. II vdi hai loai hang hod (hai nguon) 1.2 ¢6
khoi lugng ¢, va e,. Tac nhan 1 ¢6 ham loi ich u'(x', x',) trong d6 X', la lugng
hang j trong gé hang cua tdc nhan i: i=LII, j =1,2.

Van dé dat ra I gia st tic nhan 11 chon géi hang (x",, x',) va dat mic
loi fch u" thi tdc nhan I s& phai chon géi hang nhu the ndo dua trén thong tin
u" va 36 huong ¢, e,. Ta ¢6 md hinh:

Max u'(x,.x.) véi didu kién u"(e - x,, ¢, - x5) =u" (3.32)

Lap ham Lagrange L(x,, X5, &) = u'(x,. x,) + & u" - u"(e,- x|, & - x,)].

Diéu kién cin dé cd nghiém:

(iyL=u', +xu", =0

(i L=vu', + ", =0




(i) Ly=u" - u"(e,- X, ¢, - X,) =0

v&i L, 12 dao ham riéng cta L theo x . i = 1,2.

Tinh A tir (1) va (ii), so sdnh ta dugc:

u]]/ ulz = UII]/ u“: (333)

(3.33) cho ta thdy tai diém ciee tri hat duong the o cia tde nhan 1, 11
phdi Liép xiic voi nhau.

Néu tde nhan 1 chon géi hang trude, bing céch lap luan twong (u ta
cung duge (3.33). Nhu vay néu ta xét bai todn Iua chon dong thdi cho ca hai
tdc nhan - bai todn 161 uu da muc tiéu:

Max u'(x',, x',), Max u'(x"|, x",)

véi diéu kién x', + x", =¢, vaxh, +x",=¢, (3.34)

thi nghiém cua bali todn (3.32) s& [a nghiém 161 un Pareto cla (3.34)

Ta ¢ thé minh hoa két qud nay trén hinh vé goi 1a “Hop Edgeworth”.

2. Hop Edgeworth

Hop Edgeworth minh hoa qué trinh trao doi nguén duge phan phéi
gira hai tdc nhan. Hop ¢6 do dai céc canh bang khéi luong e, e, véi céc toa
do déi nhau. Néu vé cdc dudng thy o cua tic nhan I, IT thod man diéu kién
can cha cue tri - diéu kién (3.33)- va néi cdc diém ti€p xic giita timg cap
duong tha o ta duge mot dudong goi la “duong thoa thuan” - ky hiéu CC trén
hinh 3-14.

1
]
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Theo hinh 3-14, gia s{ ldc ddu toan bo ngudn ¢, e, dude phin phdi cho
tdc nhan LI theo cdc vecto x' = (x'), x'5) va x" = (x",, x",) tng véi diem A.
RS rang su phan phéi nay chua phai 1a 18 uu vi qua trao déi nguén, it nhat
c6 mot tac nhan s€ loi hon ban ddu. Néu két thic qua trinh trao déi tai diém
B. tdc nhan 1 sé€ tang lgi ich ma khong anh huong gi téi tdc nhan I, néu ket
thic & diém D thi tdc nhan I s& tang lgi ich ma khong anh hudng gi téi tic
nhan II. Cic diém nim trong doan BD déu dem lai 1gi ich cho c hai 1én hon
ban dau. Hai tdc nhén sé chon diém nao trén BD? Biém lua chon ¢ dic tinh
gl néu xét vé phic 161 xa hoi? Néu xa hoi chon mét diém nao dé trén BD thi
liéu cd co ché nao khién hai tic nhan ciing s& chon diém dé. Day thuc su i
cdc vin dé co ban clia nén kinh t& vi thong qua mo hinh can bang Walras ta
¢6 thé thay trong nhimg diéu kién nhat dinh (v6i nhitlng gia thigt nhat dinh)
co ché thi trirdong canh tranh (hoan hio) ¢é thé thuc hién diroc.

II. MO HINH CAN BANG WALRAS VA PHUC LOI
1. M4 hinh

a. Nguon ban ddu cua tdc nhdn va su phén bo nguon

1. Nguon ban daw cuia tde nhdn va mite cung ciia nén kinh 1é
Gia slr nén kinh (&€ gdm H tdc nhan va n nguén (hang hod, sin pham, tai sin,
cla cai...). Tal thai diem bat ddu, tdc nhan 1 cé vecto ngudn ban ddu la
e'= (e, ¢y ..., €,) trong dé ¢’ 2 0 Ia khoi lugng nguén j ban ddu cla tic
nhan i, i= 1+ H.
Ta ¢6 mic cung nguon j cua toan bo H tic nhan (midc cung cba nén kinh t€):

S =Y ji=1l+n (3.35)

2. Phan bé nguon kha thi
Ky hieu X' = (x', x5, ..., x',) v8i X', 2 0, j = 1+ n la vects phan phéi n nguon
cho tdc nhan 1 (i=1+ H). He {X', i = 1+ H |} goi la phan bo nguon kha thi
(phan bé ngudn chap nhan) néu:
H H
x, =y x\<He j=1+n (3.36)
1-1 1=|

b. Can bang Walras

Chiing ta xét su trao déi ngudn giita cdc tdc nhan - s phan b8 lai cic




nguon ban ddu- trong diéu kién kinh t& thi trudng nén moi ngudn déu ¢é gid.
Ky hi¢u vecto gid cdc nguén la:
P=(Py.Pars P VO p2 0.

1. Mitc can nguon cua nén kinh té

Gia sir tdc nhan i cé ham loi ich u'(x) (i = 1+ H) trong dé x la goéi hang
X = (X)y Xapes X,)-
Vi nguon ban dau e' va vecto gid ngudn p, néu tdc nhan i dem bdn trén thi
trudng cdc nguén thi s& cé thu nhap M' = (p,e’), i = 1+ H.
Bai todn 161 uu doi véi tde nhan i
Max u'(x) vdi diéu kién (p,x) <M, x> 0.
Giai bai to4n trén dugce ham cau Marshall vé nguén j cha téc nhan i: D' (p.e)).
Ta co:
H
D, =) D'(p,e') véij=1+n (3.37)
-1
Va D, goi la mic cau cta nén kinh t&€ vé nguoén j.
Néu c6 dinh phan bé ban dau e (xem nhu yé&u té ngoai sinh) thi mic
cau D, chi phu thuoc gid p nén ta c6 thé viét D; (p).
2. Miic die cau cuia nén kinh té
Ta da biét S, , D(p) 12 mifc cung, miic ciu nguén j coa nén kinh té. Ta
dinh nghla mirc die cdu vé ngudn j:
z,(p)=D/p)-S, Vvdij=1+n (3.38)

Ky hieu Z (p) = (z,(p).-.., Z,(p)) v goi Z(p) 1a vecto mirc du cau cua
nén kinh t&

Tir (3.38) ta thiy:
- Néu z(p) < 0 thi tng véi mic gid p khong c6 mitc du cau ve nguén j.
- Néu z(p) 2 0 thi ting v6i mite gid p c6 du cdu vé nguén j.
- Néu z(p) < 0 thi ¢ mitc du cung vé nguén j.
3. Céan bang Walras
- Can bang Walras theo nghia hep:
Cap (p’, D (p)) goi 1a can biang Walras néu z(p) =0 véij=1+n.

- Can bang Walras theo nghia rong:




(p.D (p)) got 12 can bang Walras néu z, (p) <0 véi j= 1+ n.
2. Phan tich mé hinh

a. Mot so tinh chat cua mic du cau

Néu cac ham loi ich u'(x) duoce cam sinh tir thit tr va thich ca tdc nhan
i thoa min tinh hop ly, lién tuc thi:

(1) 2(p) 1a ham lién tuc theo p vdi j = 1+ n.

(ii) 7,(p) 1a ham thuéan nhat bac khong theo p vdi j= [+ n.

(iit) Luat Walras: (p,Z(p)) = z p.z,(p)=0 véimoip=0.

=1

(iv) Su ton tai hang hod tr do: Néu tai p ma Z(p) < 0 va ton tai hang
hod j ma z(p) < 0 thi:

p,= 0. Hang hod | goi la hang hoa tr do.

Chimg minh:

(i), (i): Ta da biét trong chuong 2, §2 vdi gia thiét vé tinh hgp 1y va
lien tuc cta thd tr va thich cic ham cau Marshall D'(p) lién tuc va thuan
nhit bac khong theo p nén theo (3.37) D(p) lién tuc, thuan nhat bac khong
theo p. Suy ra z(p) = D(p) - S, li¢n tuc, thuin nhat bac khong theo p.

n [l

n H
(i) Ta ¢6 (p.Z(p)=2,p,z,(p)=212.p,D)(p)= p,e,]- Do
;=

1=l - )=1
hang t&r thit nhét clia bidu thic trong ngodc [] 1a mic chi, hang tr thit hai la
ngin sdch cua tdc nhan 1, theo k&t qua giai bai todn téi da hod loi ich cua tic
nhan (chuong 2, §2) thi hai hang tr ndy bang nhau. Suy ra luat Walras.

(iv): Ta cé (p.Z(p)):Zp/zJ,(p)SO Vi viy néu ¢é ngudén j ma

i-1

z(p)<0, p,> 0 thi z(p)p, < 0 nén khong thoa man luat Walras.

Chii y: Tir luat Walras ta cé moét vai diém cén chd y:

- Luat néy 14 mat trong nhimg dac tinh quan trong cla bat ky hé thong
trao ddi nao, k& ca hé thong phi thi trudng, theo luat Walras, tong gia tri clia
cdc mic du cau luon luon bing khong & moi mace do ludng gid tri (trong do
¢6 hé thong gid trong kinh ¢& thi trudng). Day (4 biéu hién cu thé cha luat
bao toan gi4 tri.




- Tr luat Walras ta thay néu h¢ théng ¢6 n thi truong ma trong dé (n-1)
thi truong di can bang theo nghia hep thi thi trudng con lai cing s&€ can
bing.

b. Su ton tai can bang Walras

Ta c6 dinh 1y sau dé cap téi nhitng diéu ki¢n dé ddm bio su (6n Lai can
bing Walras. Phan chimg minh dinh 1y doc gia ¢6 thé tim hiéu trong tai ligu
tham khao [14].

Dinh ly: Néu cdc thanh phin coa vecto mirc du cau cha nén kinh (&
Z(p) lién tuc theo p, thod man luat Walras thi s& ton tai vecto gid p’ 2 0 suo
cho (p’,D (p")) la can biang Walras.

Thi du 3.5

Gid sir ¢ hai tdc nhan 1, 2 v6i cdc ham lgi ich u, = x‘x™ va
u, = x"x7% véi  O<a, B<! vi vecto nguén ban dau ¢, = (1,0), ¢, = (0.1).
Hay x4c dinh can bing Walras.

Giai: Ta ¢6 voi gid p = (p,, p,) thu nhdp cha tic nhan 1: M, = p,, cla
tac nhan 2: M, = p,. Vi chi c¢é hai thi truong nén theo luat Walras ta chi can
xét can bang trén thi trudng hang hod 1.

Mc cung hang hod | 12 1 don vi. Ta xdc dinh muc cau;

Tac nhan 1 gii bai todn sau dé xdc dinh cau Marshall:

Max x5 véi diéu kien px, + p.x, = M, = p,.

]

Tacé MU, = ax¥ x5, MU, = (I- ) x%x;" .

Theo mé hinh cuc dai hoa lgi ich cia ho gia dinh, ta cé dicu kién c¢in
cla nghiém:

MU,/ MU, = p,/ p,. Tir diéu kién trén cing vdi rang budc ngan sich
gidi ra ta s& duge: x| = o

Xét bai todn do1 véi tac nhan 2:

Max X?Xlz-B vdi diéu kién px, + p,Xx, = M, = p,. Lép luan trong tu
nhu trén ta duge:

x",= (p./p,)B. Nhu vay mdc cau hiang hod 1 1a x', + x",= a + (p,/p))B-

Tir diéu kién can bing cung cau: a + (p./p,)B = | suy ra d&i vdi gid can bang
phai cé:
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Qua thi du trén dong thoi tir tinh chat thudn nhat bac khéng theo gia
clia mire du cdu z(p) ta thay diéu kién gid can bang p’ lién quan tdi gia twong
doi cia hang hod chir khong phai la gia tuyét déi caa ching. Boi vay khi xét
gid can bing trong moé hinh Walras ngudi ta thuéng chuan hod vecto gié p

bang cich dat p; = P hodc chon mét hang hod k nao dé va cho p, = 1, gia

n

2P,

)=l
cta cic hang hoa khdc sé 12 boi s6 clia p,. Khi nay hang hod k duge goi 1a
“don vi hach todn” hay “don vi tién k& todn”.
¢. Can bang Walras vdi phic lgi
1. Phdn bo nguon va phiic o

Cho X' = (x'|,x',,..., x',) V6i X', 20, j= 1+ nla vecto phan phdi n nguén
cho tdc nhéan i (i=1+H) va hé X={X'} (c6 thé xem nhu moét ma tran) goi la
mot phdn bo nguon kha thi cia nén kinh t€. Ky hi¢u u' (X') 1a 101 ich cla tac
nhan i twong ting vé1 X'. Ta ¢6 thé coi u'(X') 1a phuc lgi clia tic nhan i nhan
duge theo phan bs X. Ta goi U(X) = (u' (X", w*(X7),..., u"(X™) 1a vecto phan
b6 phic loi iing véi phan bé nguoén X.

Mot phan b6 ngudn khé thi X goi 1a phdn b6 hiéu qua Pareto néu
khong ton tai phan bé nguon kha thi X’ ma:

(i) U(X*) > U(X)

(1) 16n tai i ma u'(X")y > u'(X)

N6i cdch khdc phan bo nguén X kha thi 1a hiéu qua Pareto néu khong
ton tai phan bé kha thi khic trong dé phiic loi cia moi tdc nhan déu khong it
hon va ¢6 it nhdt mot tac nhan ¢é phac lgi 16n hon.

2. M1 quan hé giita can bang Walras va phdn bé hiéu qua Pareto

Tir phan bé nguén ban dau E ={e'} coa cic tic nhan, qua mua bén, trao
déi trén thi trudng canh tranh hoan hao. Qua trinh ndy két thic béi can bang
Walras (p",D(p’) v6i mic gid p” nhat dinh. Nhu viy nén kinh t& tai trang thdi
can bang c6 su phan bé lai nguén: D(p’) va phan bd phdc loi U(D(p")). Hai
dinh 1y co ban sau day cta kinh t& phiic loi (phan chimg minh cé thé xem
trong [14]) s& cho chung ta thiy trong nhitng diéu kién nhat dinh (v6i cdc gia
thiét nhat dinh) co ché thi trudng canh tranh hoan hdo & thuc hién viéc phan




bd ngudn ¢6 hidu qua trong qué trinh gidi quyét cdc van dé co ban clia nén
kinh (& Péng thoi ta ciing thiy 16 vai tro can thi¢p ciia nha nudc trong cac
hoat dong kinh t&.

Pinh ly co ban thi nhat: Neu [p",D’(p")] 1& can bing Walras img véi
phin b6 nguoén ban ddu E thi D’(p’) s& 1a phan bé hi¢u qua Parcto.

- Y nghia cia dinh 1y: dinh ly giai thich thuy&t “ban tay vo hinh” cta
A.Smith: trong qué trinh hoat dong cua co ¢hé thi trugng, ban tay vo hinh
théng qua hé thong gid p s& din dat cac ca nhan theo dudi muc dich riéng
(Max u'(x)) dén két cuc cuéi cling (can bang Walras) ¢é 16i cho xi hai. D6
1a viéc phan bé nguon mot cdch ¢é hicu qua, t6i uu Pareto.

Dinh ly co ban thir hai: Néu nén kinh t€ ¢6 ham loi ich cta cdc tdc
nhan dugc cam sinh tir thi ar wra thich ¢6 tinh hop ly, lién tuc, 16i va cho X~
1a phan bo nguén kha thi, hiéu qua Pareto trong dd x™ > 0 véi moi i = I+ H.
j = 1+ n. Khi dé tén tai mic gid p> 0 sao cho |p, D'(p)) la can bing
Walras (ng véi phan bé nguén ban dau X'

- Y nghia thie tién va Iy luan cia dinh 1% 2: dinh 1y ¢ y nghia rat
quan trong khong nhimg vé 1y thuyé&t ma ca trong thuc tién. Tir néi dung
clia dinh 1y ta cé thé thdy néu nha nudc chon phan b6 D” v mong mudn
céc tac nhan dat dén phan bd nay thi nha nude chi can thyc hién viéc phan
b6 lai nguén ban diu thco X'. Sau d6 d€ co ché thi truong canh tranh s&
huéng din cdc tic nhan mua ban trao déi véi nhau va dat két cuc cubi cing
Ja D". Cach lam nhu vay cla nha nudce s& dé dang hon vi phai xur 1y it thong
tin hon. Ta ¢é thé minh hoa tinh hudng ndy trén hinh 3-15 thong qua hop
Edgeworth.




Trén hinh 3-15, néu nha nudec mudn két cuc cudi cing 14 D7 thi chi cdn
can thiép dé diéu chinh phan bd ban dau thanh X',

Tuy con don gian boi chi xét qué trinh trao déi hang hod trén thi
truong nhung mo hinh can bang Walras déng goép ¥y nghia khd 16n trong
phin tich 1y thuyét kinh t&. V&i mo hinh, 1an dau tién tinh hiéu qua vi nhimg
khuyét 1at cta co ché€ thi trudng duge ly giai moét cich ¢d can cd khoa hoc
viing chac vugt khoi nhitng dinh kién chinh tri. Ching ta ¢6 thé thay rd diéu
nay khi phan tich han ché cta co ché thi truong va vai trd cia nha nude trong
phdn tiép sau.

III. KHUYET TAT CUA KINH TE THI TRUONG VA VAI TRO CUA
NHA NUGC

Pé c6 thé nhan thic nhitng han ché, khuyét tat cta kinh t& thi trudng
trong thuc t& va thay ro tdm quan trong cta nhi nude trong diéu tiél cdc hoat
dong kinh t& chiing ta can phan tich su phd hgp gita cic gia thiét. két luan
ctia mo hinh can bang Walras vdi hién thuc.

1. Vé cdce gid thiér

- Véi gia thiét thi trudng 12 canh tranh hoan hao, vecto gid p 12 ngoat
sinh d6i véi cée tdc nhan trong thuc t& khong phai luon thoa man. Ta biét
rang con nhiéu thi tyrdng canh tranh nhung khéng hoin hdo. Bdi vay trong
tinh huéng nay su phan bd nguodn theo co ché thi trudng khong chic 1a hicu
qua. Mat khic néu gid p dugc coi 1a ngoai sinh thi trong p phai chta dung
moi thong tin lién quan dén viéc ra quyét dinh lua chon cua tdc nhan (ta biét
trong san xuat tdc nhan lya chon theo quy tic “chi phi bien = gid™ con trong
ticu ding “loi ich bién = gid”). Tuy nhién trong thuc t&€ do su xudt hi¢n cla
cic yéu t8 ngoal lai va cdc hang hod cong cOng nén cdc nguyeén tac trén
khong con phi hop trong qui trinh lua chon cla tic nhan dan téi viée rtic
nhan sir dung nguén khong hiéu qui. Hau qua cta tinh hudng nay 1a nhicu
tic nhan dd lam dung viéc dung nguon dan (i suy thodi, can kit mo1 trudng
tu nhién. D&i véi hang hod céng cong do gid khong bang chi phi bién, loi ich
bién nén s&€ khong cd nha san xudt tu nhan ndo cung tng. Trong tinh huéng
nay nha nudc s& dam nhan vai tro nay.

2.Vé két gud ciia can bdng

- Mic di tai can bang cdc tdc nhan dat mic Joi ich toi da, nhung ham
loi ich ciia tdc nhan phan dnh quan diém chl quan cla ho. Rat ¢6 thé trong




mot 6 trudng hop quan diém cd nhan va quan diém xa hoi khong tring nhau
dan téi viec ¢6 mot s6 mat hang xa hoi khuyén khich hodc ngudgce lai khong
khuyén khich tieu diing. Nhung theo cd nhan thi nguoge lai va co ché gid
khong thé dicu ti¢t duge. Nhu vay khi nha nude mudn khuyén dung hoac
khong khuyén dung nhimg hang hod nhat dinh (khuyén dung: viée hoc tap,
trau doi nghé nghiép..., khong khuyén dung: bia, rucu, thude 14...) thi phai
truc tiép can thiép vao qua trinh san xudt va tiéu thu cdc loai hang hod nay
thong qua cédc chinh sdch diéu tiét thich hop.

- Tai cAn bang, thu nhap cta tdc nhan i 1A M' = (p*, D*(p*)) khong
nhat thiét bang nhau gifta ¢dc tdc nhan do d6 c6 thé cb tdc nhan ¢é thu nhap
rat cao va nguoc-lai ¢é ngudi thu nhap rat thap din dén phan héa giau nghco.
Su bat binh dang qu4 muec trong thu nhap 12 mot han ché 16n cla co ché thi
treong va nha nuée cén diéu chinh bang thué thu nhap cd nhan va cdc khoan
tro cip khic.

- Tai cAn bing ¢6 the ¢6 thi trudong j ma z(p') < 0, tifc a ¢6 du cung.
Néu j la thi trudng Jao dong thi ¢é nghia la cé that nghiép. Néu mic that
nghiép cao thi cé thé gay bat 6n trong xd hoi va ¢6 thé din dén su réi loan
trong hoat dong ctia hé kinh t& - xa hoi. Nha nudce can thuce thi cdc chinh
sach bao hiém va an sinh xa hoi dé€ gidm nhe hau qua.

Tur nhing khiém khuyét trén cda co ché thi trudng, tit y&u doi hoi su
can thiép clia nha nuéc trong hoat dong kinh t&. Tuy nhién néu chi gidi han
su can thiép cha nha nude 0 viée xdc dinh phan bd ngudn ban dau (theo dinh
1y co ban thit hai) thi trong nhiéu truong hgp cdc ngudn luc ban dau cta cdc
c4 nhan Iai chi thude s& hitu ciia rigng cd nhan dé, khong thé chuyén déi
gifta cic cd nhan. Vi du: kha nang, nang khiéu... Ti nhiing phan tich trén
day ta thay nha nude phai déng vai tro tich cuc hon véi tu cdch la mot tac
nhan ciing tham gia vao hoat dong Kinh t€, Bang chic nang dac biét clia
minh nha nuéc cé thé truc tiép tham gia hoat dong kinh (& théng qua céc
doanh nghiép nha nudc hodc cé thé dusi hinh thuc gidn tiép qua cic cong cu
chinh sich. M hinh can bang vi m6 s& dé cap dén tinh huéng nay.




§4. MO HINH CAN BANG KINH TE Vi MO

I. VAI TRO CUA MO HINH CAN BANG KINH TE VI MO

Trude khi ra doi hoc thuyét kinh t& cita .M Keynes, khi dé cap (di can
bang thi trudng, cdc tnrong phai kinh ¢ thudong chi nghién citu mod hinh can
bing riéng hoac téng thé trong d6 khéng ¢é su tham gia clia nha nude véi tue
cidch 12 mot tac nhan. Cugc Dai khiing hodng kinh t& vao cudi nhimg nam
1920 va dau nhitmg nam 1930 véi nét dac trung 1a 1v 16 thdr nghiép cao va
suy thodi kinh té”da khong thé gidi thich dwgc véi cdc hoc thuyét kinh 1€
duong thai. Cic quan niém kinh t€ vi mé can phai duge nhin nhan lai. Nam
1936 J.M Kcynes ¢6 xuat ban cuén sich “Ly thuyét téng quat vé tién t&, 1ai
sudt va viéc ]am” trong dé nhan manh i vai tro can thiép tich cuc va chi
dong cha nha nudc trong hoat dong clia nén kinh t&. Theo quan diém nay
nha nudc (chinh phi) duge xem nhu mét tic nhan dac biét cling tham gia
hoat dong kinh t& véi cdc tdéc nhan truyén théng: ngudi san xuit va ngudi
tiéu dung. V&i su ¢é mit cua nhi nude mot tic nhan méi, dong thdi co cau
thi trudmg ciing phdt trién phong phii va da dang hon nén cdc méi quan hé
gilta cdc tic nhan trén thi trudng ciing phdc tap hon. Dé tién hanh phan tich
kinh t€ vi mé - phén tich hoat dong cha tdng thé nén kinh (€ nhu mot h¢
théng - doi hoi phai phit trién nhitmg moé hinh méi phd hop. Hai linh vue co
ban trong phan tich vi mo dugc quan tim 1 cdn bdang kinh 16" va phdt trién
kinh 16 (tang truong kinh t&). Mot trong nhing hudng nghién citu can bang
kinh t& véi sur tham gia chi dong clia nha nudc 12 st dung mé hinh cdn bang
kinh 1é'vI mo. M6 hinh nay 12 ¢ong cu chi yé&u va thudn tién trong phan tich
kinh t& vi moé va phan tich chinh sich.

Mo hinh ¢6 cic bién gop (bién kinh t€ téng hop) nhu mdc sian lugng,
thu nhap, mic gia chung, mitc cong an viéc lam, 1ai sudt...Cdc bién nay
dugc tong hop L cdc bién chi tiét theo phuong phdp nhém gop thich hop.
Toan b6 nén kinh (& vai tr cach 1a mot 1dng thé théng nhat - mot hé thong -
trong qué trinh hoat déng, can bing téng thé trén cic thi trudng vi cin bang
d0i vai ting thi trudng riéng 1€ la diéu kién cin dé nén kinh t&€ hoat dong troi
chay v ting trudéng. Phan tich cin bang - phan tich quan hé giita cdc hién 56
trong diéu kién can bing tong thé thi trudng - gitp ta tim hiu quy luat chi
phdi hoat dong cha toan bd nén kinh (€. Do ¢d tic nhan mdi la chinh phu,
véi viéc ban hinh va té chuce thuc thi cde chinh sdch kinh t&€ vi mé, chinh phu




c6 kha nang tdc dong truc ti€p tdi trang thdi can bang. Sau khi thiét lap va
phan tich mé hinh can bing kinh t& vi mo, chiing ta ¢6 thé tng dung mo
hinh dé phan tich chinh sach cta chinh phd. Théng qua phan tich chinh sach
c6 thé giip cdc nha hoach dinh chinh sich thuc hién qua trinh xdy digng va
thie thi chinh sdch nham ddp img muc tiéu diéu tiét nén kinh 6" theo dinh
huong xdc dinh.

Mot trong nhimg muc tiéu diéu tiét ciia nha nudc 1 diéu tiét 16ng cau
nhim dat muc tiéu cuéi cing vé thu nhap, viéc 1am, lam phit... dé ddm béo
on dinh kinh t&. Lién quan dén diéu tiét tdng cau, vé ly thuyét ciing nhu thuc
t& phai tra 16i 3 cau hoi:

- Nha nuéce ¢6 cdn thiét phai diéu tiét tdng cdu?

- Hiéu qua tdc déng cla céc chinh sdch kinh t& trong viéc diéu tiét tong
cau nhu thé nao?

- Thiét 1ap qua trinh hoach dinh va thuc thi chinh sdch nhu thé nao?

Dé ¢6 101 gidi ddp cho cdc cau hdi trén ta cdn xem Xét mo hinh can
bing vi mé.

II. MO HINH CAN BANG VI MO

Khi nghién cifu hoat dong cila toan bd nén kinh t€ thi tnrdng nhu mot
hé théng cling vdi vai tro diéu tiét cia nhi nude thong qua cde chinh sich
vi mo. hé kinh t& thudng dugc phan thanh 4 phan hé - 4 thi truong goép: thi
trudng hing hoé-dich vu (thi trudng san pham), thi truong tién t¢ (thi
trudng vén ngan han), thi trudng chding khoédn (thi trudng von dai han) va
thi trudng lao déng. V3i nén kinh t€ md, ngoai mdi lién heé gitta cdc thi
trudng nodi dia cdn ¢é lién hé véi thi trudng quéc €. Trong khuon khé mon
hoc ta s& coi méi lién hé vori thi truong quéc 1€ la yéu to ngoai sinh. Theo
luat Walras néu véi 4 thi truong thi chi ¢é 3 thi trirong la doc 1ap, trang
thdi can bang & thi trudng con lai lA hé qua cha can bang trén 3 thi trudng
kia. Hon nira do thi truong chiing khodn vira phic tap vira ¢6 dac thu riéng
nén ta s€ khong dé cap & day. Ta cé so do6 hé thong giita cdc phan hé thi
truong trong hinh 3-16.
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Ta sé& nghién ctru mo hinh trong ngdn han va tinh dong thoi cdc bién s
déu dugc do dudi dang bién thuc (cdc bién déu tinh theo gid c6 dinh). V&i
thdi han ngin, cé thé coi céng nghé sin xuat clia ngudi san xuat va do dé
clia nén kinh t&€ va s& thich clia ngudi tieu ding 1a khong ddi. Trude tién ta
x4t can bang trén timg thi trudng riéng sau dé s€ két hop dong thoi can bing
trén ca 3 thi trudng. Khi st dung mé hinh dé phan tich chinh sich ta s& dé
cap t8i 2 chinh sdch: chinh sdch 1a1 khod véi viéc nha nuéc tang giam thu,
chi ngan sdch va chinh sdch tién t¢ véi viéc nha nudc thit chat hay ndi long
mifc cung tién té. DE tién sir dung, trong toin bd muc nay ta ding ky hiéu F,
la dao ham riéng ctia ham F theo bién x.

1. M hinh can béng thj trusng hang hoa - dich vu - M6 hinh IS
a. Mé td cdu

Mitc cdu tdng hop vé hiang hod dich vu clia nén kinh t€ gém cic bo
phan sau cau thanh:

1. Mite cdu cho tiéu dung cua dan cu

B6 phan ndy dugc mé hinh héa bdi ham tiéu dung C. Trong nhiéu
trudng hop ham tigu ding C duge gia dinh 1a chi phu thudc vao thu nhap Y,
tirc 14 C = C(Y) véi gia thiét:




0<C,<1 (3.39)

biéu kien 0 < C, phan 4nh thuc t€ 12 khi thu nhéap tang thi tieu diung
cling sé ting, C, < | ¢6 nghia 12 mic ting cla tiéu ding khéng thé 16n hon
muc ting thu nhap. Thong thuong C duoc tich lam hai phan, mot phin
khong phu thudce thu nhap, ky hi¢u 1a C,. C, dugc giai thich nhu la phan tiéu
diing can thiét, ¢6 dinh (tiéu dung tu dinh). Phan con lai phu thudc thu nhap,
thuong 1a thu nhap kha dung - phan thu nhap sau khi da trir khoan thu¢ T
nop cho chinh phi. Nhu viy ta ¢6 him tiéu dung:

CY)y=¢C, + CGY-T) (3.40)

Trong trudng hop don gian, ham tiéu dung C 12 ham tuyén tinh va ¢
dang: C=C,+ c (Y - T) vdi c la hdang s6 va 0 < ¢ < |. Ham tiéu ding nay
goi la ham tiéu diang dang Keynes, hing s6 ¢ goi 1a khuynh hidng tiéu diing
bién cia dan cu.

C6 thé xét ham tiéu dung tdng quat hon théng qua phan tich mo hinh
lua chon cla ngudi tiéu dung nham cuc dai 1gi ich vdi ring budc ngan sach
va cdc rang budc khac. Khi nay ham tiéu ding C s&€ phu thudc vao thu nhéap
kha dung Y. 14i suat r, va tai san W: C = C (Yp, r, W). Tai sdn W 1a toan bd
gid tri cla cai, thé hién muc gidu ¢6. N6 bao gdm tai san vat chat, tj san ai
chinh. Gid thiét d&i vai C thudng 1a: 0< C, < 1, C, > 0. C6 thé giai thich y
nghia tuong tu nhu déi véi (3.39).

2. Mitc cau cho dau e cria khu viee dan cuw

Mic cau hang hod dich vu cho dau tu cia khu vue dan cu duge mé
hinh hod b&i ham déau e 1. Trudng hop phé bién 12 dau tr [ ¢é mét phén
khong phu thuoc 1di sudt - I,- ddu ne g dinh va mot bd phan dau tu phu
thuoc 1ai xuat r. Nhu vay ta ¢6 ham dau tu:

[=1,+ 1) (3.41)

vai gia thiét I.<0 (3.42)

Ta c6 mé hinh sau cé thé giai thich gia thiét (3.42).

Mo hinh: Gia sir tir khoan ddu tu [ sé dem lai thu hoach (1) trong
trrong lai. Ta c6 thé gia thiét: '

f,>0, f,<0 dotic dong clha quy luat lgi sudt giam dan. Khoan dau
tw T duge tao ra trén thi truomg von nén véi mute 1ai sudt r thi chi phi dé duoc
sirdung I s& 1a rl. Van dé dat ra [ cin x4c dinh mic ddu te I de f(I)-r1->
Max. Day 14 bai to4n cire tri mot bién don gian. Gia s nghiém t6i wu 1a I,




Piéu kién can cha 1" 1a phai thod min {, - r = 0. Ta c6 thé coi day 1a phuong
trinh hdm 4n x4c dinh I* nhu 1a hdm cba r. Theo céch tinh dao hAm ham 4n
ta co:

Do f,, < 0 nén I'(r) nghich bién theo r. Tlr két qua nay ta cé thé néu gia
thiét (3.42)

Chu y rang mife 1i sudt r trong ham dau tr (3.41) thusng dugc tinh 1a
muc lai suat thuc 1€ do ¢6 1am phit.

Mot céch tong qudt thi ddu tu I ngoai 1ai sudt r con phu thudc vio
thu nhap Y vi tai san (van) ¢6 dinh hién ¢6 K, tdc 1a ham diu tir ¢6 dang
I=1(Y,K)véigii thiétI, <0, I, > 0 va [, > 0. Gia thiél cuéi goi 12 dau tu
1dng toc.

3. Mitc cau cho chi tiéu ciua nha nidc (ctia chinh phitj

V&i muc tiéu sit dung mé hinh dé phan tich chinh sdch tai khod cla

nha nudc nén chi tiéu cua chinh pho - ky hiéu 1a G- coi 12 bién ngoai sinh.
4. Xud1 - nhdp khdu

Tham gia vio thi trudng con c6 yé&u 6 nhap khau - IM - va xudt khéu -
EX - hang hod dich vu dé ddp ung nhu céu trong nudc va quoc t€. Ciing
trong tu nhu khi xét nhu cau tiéu ding cua dan cu, nhu cau tiéu dung trong
nuée vé hang hoa nhap khau va nhu cdu quéc t€ vé hang hod xudt khau gém
hai bdé phan. Mét bd phan khong phu thuoc thu nhap, ky hi¢u tuong Ung la
IM, va EX, va bo phan phu thudéc thu nhidp Y cua nuéc s6 tai ky hicu la
IM(Y) va EX(Y). Nhu vay ta cé:

- Ham nhap khau IM = IM, + IM(Y) véi gid thiét

0<IM, <1 (3.43)

Trudng hop don gian, IM c¢é dang tuyén tinh IM = IM; + bY khi dé
tham s6 b (0 < b < 1) goi 14 khuynh hicong nhap khdu bién.

- Him xuét khdau EX = EX, + EX(Y)

Truong hop tdng quét, cdc ham xuét, nhap khau ngodi thu nhap Y
(hoac thu nhap khi dung YP) clia nudc s& tai con phu thuoe vao ty gid hoi
dodi, 13i suit va thu€ cla nude sd tai cing nhu ctia quéc t€. V3§i nén kinh t&
nhé so véi phan con Jai cha thé gidi cde y&u 8 ndy ¢6 thé coi la ngoai sinh.




- D& xét murc cau cudi cling vé hang hod dich vu déi véi bd phan ¢6
lien quan td1 the gidi bén ngoai ta cd thé dung ham xudt khdw rong:

NX = EX - IM = EX, + EX(Y) - IM, + IM(Y) = NX,, + NX(Y)

vGi gia thiét (3.43) nén -1 <NX, <0 (3.44)

Chi tiéu NX con goi 1a can can thuong mai cha quéce gia.

5. Ham t6ng chi tiéu

Tong cong cdc muic ciu trén ta ¢é ham tong chi tieu E=C + 1 + G, + NX.
Him nay the hién mitc cdu trén thi trudng hing hod dich vu.

Tac6 E=C,+ I, + G, + NX, + C(Y-T) + Itr) + NX(Y), hoac viél gon
lat E=E, + E(Y,r,T) véi:

E,=C, + I, + Gy + NX, la phan chi tiéu tng vdi cic mitc cau khéng
phu thudc thu nhip ciing nhu cdc bién khédc co trong mé hinh.

E(Y,r.T) = C(Y-T) + I(r) + NX(Y) la phan chi tiéu tng vdi cdc mic
cau not sinh.

Ta cé:
-E, = C, + NX,, tir (3.39) va (3.44) suy ra:
-1<E; <1 (3.45)
-E =1, tr (3.42) suy ra:
E <0 (3.46)
-E; =-C,, tt (3.39) suy ra:
-1<E, <0 (347)

b. Mo td cung

Mitc cung hing hoa dich vu la bién ngoai sinh do1 véi thi trrong nay.
Ky hiéu Q la mitc san lugng duge cung Ung trén thi trusng, do Q duoc tinh
theo gid c6 dinh nén xét vé mit s6 hoc Q s& bang thu nhap Y.,

c. Diéu kién cdn bdng thi truong hang hdéa-dich vu

Can bang trén thi trudng duoe quan niém 1a can déi cung - ciu nén ta
c6 diéu kién can bang:

Q =E, hay Y = E. Nhu vay phuong trinh can bang thi trugng hang hod
dich vu li:

Y =E,+E(Y,r, T) (3.48)




d. Mé hinh IS
1. Mo hinh

Tong hop lai ta ¢ mé hinh can bang thi trudng hang hoa dich vu con
got 1a md hinh IS sau:

CYy=C, + CY-T)

[=1,+ ()

NX = NX, + NX(Y)

E=C,+1,+ G, + NX, + C(Y-T) + I(r) + NX(Y)

Y =E, +E(Y,r, T)

V6T Ey = C, + I, + Gy + NXy, E(Y.r.T) = C(Y-T) + () + NX(Y) va:
-l<E, <1

E <0

-1 <E; <0

C4c bién ngoai sinh clia mé hinh la C,, 1, G,, NX, va T trong d6 néi

bat 1a G, - chi tiéu va T - thu thué clia chinh phl. Day I hai bién thé hi¢n
chinh sich tai khoa.

2. Su dob hé théng clia mé hinh

Né&u coi mé hinh nhu mét hé théng véi cdc phan tir 1a cdc bién s6, mai
lién he gifta cdc phan tr duge biéu thi bdi cic phurong trinh ta ¢6 thé mo ta so
do hé thong clta mé hinh IS bang hinh vé sau:

T Gl L] ™ \Ex Gy

4— —«

<4 ™
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Giai thich so do

Taky hieu Y, =Y - T va goi Y, 1a thu nhap kha dung. Cdc bién ngoai
sinh ctia mo6 hinh tao thanh dau vao hé théng, bién noi sinh E 1a dau ra. Vai
trang thdi can bang thi ttuong E = Y, quan hé ndy tng véi mii tén kép. T
s db c6 thé thdy cdu triic ciia md hinh ¢6 méi lién hé nguge.

Y tudng vé mét mo hinh can bing nhu trén xudt phét tir Keynes va
nguoi ddu tién mo hinh hod y tudng nay thanh mo hinh todn la John Hicks.
Ban dau, theo phén tich cua Keynes, Hicks cho rang thu nhap Y xét vé muc
dich sir dung s& gém phan tiéu ding C va phan con lai la tiét kiem S, tdc 2
Y = C + S. Mtic san lugng Q xét vé& muc dich sir dung dé dip \ing cdu vé tiéu
diing C va clu vé diu tr I, nhu vay Q = C + 1. Do thu nhiap Y duoc tao ra bai
viéc tiéu thu Q nén diéu kién can bang 1A Q=Y hayC+1=C+S. tic lal =
S 1a diéu kién dam bao can bang trén thi trudng hang hod dich vu. Hicks d3
14y IS goi tén cho mé hinh nay. Mac du nhieu tdc giad sau ndy da mé rong
mo6 hinh nhung vdn got tén la IS véi ham y t6n trong lich sur.

2. Phan tich mé hinh va ing dung phan tich chinh sach tai
khoa

a. Giai mo hinh
1. Puomg IS

Véi E, va T c6 dinh, phuong trinh (3.48) xdc dinh méi quan hé giita Y
va r dé ddm bdo cdan bang thi triiong hang héa dich vi. Biéu dién méi quan
hé nay trén mat phang toa do (Y,r) dugc duong IS. Ta ¢ hinh 3-17 minh hoa

4
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2. Phédn tich quan hé gitta r va Y-

D¢ phan tich quan hé gira 1di sudt r va thu nhap nhim dam bao can
bing thi trudng ta ¢6 thé tinh todn phan tich ddng diéu cla dudng IS,

- Dé doc duong 1S: '

Dubdng IS 13 d6 thi cha hdm s& biéu thi quan heé gilta r va Y, coi phuong
trinh c4n bang (3.48) 14 phuong trinh ham 4n x4c dinh quan hé nay, 4p dung
dao ham ham 2n ta cé:

dr  E, -1 _1-E

= = Zr 3.49
dyY E, E, ( )

. . ar
doE, <1vaE <0nén: —E<0 (3.50)

Nhur vay 141 suat va thu nhap c6 quan hé am. Diéu ndy cé thé giai thich
nhu sau: khi Y tdng (hoic giam) lam cho C tang (vi Cy> 0) nhung do C, < |
nén téc do tang C cham hon téc d6 tang Y, do vy c6 tiét kieém S. Dé dam
bao can bing thi trudng thi ddu tu 1 phai tang dé hap thu khoin du S. Muén
tang I thi r phai giam (do 1. < 0).

Mirc dé clia méi quan hé giita r vi Y dugc thé hién bdi mice do déc it
hay nhiéu cita dudng IS. Ta c6 d6 déc cha IS [a:

1-E,

E

!

do Ey = C,; + NX, nén nfu NX la bién ngoai sinh thi E, = C,. Khi nay d¢
déc cta duong IS sé la:

dr _1-G (3.51)
ay 1

Tir (3.51) ta c6 thé viét:
dr =) —C dy (3.52)

I

Ta c6 thé xét c4c trrdong hop:

- Néu Cy ~ 1, titc la tiéu ditng phdn iing manh véi thu nhdp (tiéu dung
ctia dan cu rat nhay cam vdi thu nhéap) hoic || kha 16n, tic 1a ddu te rdt




nhay cdm theo ldi sudt thi (3.51) ¢é gid i tuyét déi rat nhé nén dudng 1S it
doc, gan nhu nam ngang. Trong trudng hop nay du thu nhap Y ¢6 bién dong
16m thi 131 sudt ciing it bi thay déi.

- Néu | I, | = 0, ddu tu phan dng yéu voi lai suit thi (3.51) cé gid tri
tuyét d6i rdt 16n nén dudng IS rit déc, gin nhu thang dimg. Trong trudng
hop nay du thu nhap Y ¢6 bién dong nhé nhung sé gay ra su thay déi 18n cho
1ai sudt. Biu thic (3.52) ding dé tinh todn cu thé mitc bign dong clar do Y
gay ra. Ta ¢6 hinh 3-18 minh hoa.
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Trén hinh 3-19, doan cudi cta IS khd nam ngang. doan dau khd ddc
minh hoa cho hai tinh huéng & trén.

b. Phdn tich so sanh tinh - Phan tich chinh sdch

1. Tdc dong cua E, toi duong IS

Ta c6 or = !

0E, 1-E,

trong E, (vi du C,, I,, NX, hay G,) s& lam dich chuyén dudng IS sang phai
(tray)

>0 boi vay bit ky su tang (gidm) cla thanh phan

2. Phan tich tdc dpng cua chinh sdch tai khod t3i thu nhap

a) Tac dong cua chi tidu cba chinh phu

A
Ta c6 or = 1 >0 nén khi chinh phut tang (giam) chi ngan sich

1 n o i e Lls . OY 1

s€ lam ting (giam) thu nhap. Mat khidc do 0> E,> -1 nén =—>1,

oG, 1-E,




nhu vay khi chinh phi tang (giam) chi tiéu mét don vi thi thu nhap Y ting
(giam) nhiéu hon | don vi. M6t cach t6ng qudt ta cé:

av = 2L 4, (3.53)
G,

Téc dong cua G, d6i véi thu nhap da duge “khuyéce dai”, su gia ting
- X - o cY N
chi tiéu cé tic dong “kich cau”. Vi ly do nay dai lugng ; got 1a “nhan it
a
gia rang chi tiéu ciia chinh phii”.
s i s . . oY 1 .
Néu ham tiéu dung 1a dang Keynes C = C, + ¢Y tht —= va
oG, l1-c¢

duoc goi 14 “rhdn ni Keynes”.
b) Tac dong cua thué
, oY C,
oT 1-E,
giam (tang) thu nhap.

<0 nén khi chinh phu tang (giam) thué€ T s& 1am

Do0<Cy <1 néntacod

— >

0
dong cua chi ngan sich 16n hon tic dong cla thu ngan sich td1 thu nhap va
do d6 téi sin lugng.

nén xét vé& luong tyét doéi, tic

¢) Téc dong dong thai clia thu chi ngan sach

Ta cé: gy = 2 4, + Lar (3.54)
G, oT

Néu nha nudc tang thué va chi tieu ciing ty 1& dG, = dT dé giit khong boi

oy +a—};) dG, > 0, tfc 1a van

chi ngéan sach, khi nay ty (3.54) ta ¢c6 dY =(

0
kich cau. Né&u c6 tham hut ngén sdch (dG, > dT) thi duong nhién dY con Ién
hon. C6 thé coi két qua phan tich nay 13 can cd dé nhiéu nh2 kinh t& cho ring
tham hut ngan sdch c6 tidc dong kich cau. D€ y rang chinh sdch tai khod chi
tic dong toi thi truong hang hod dich vu (chi tic dong té dudng 1S).




Thi du 3.6
Mot s6 chi tiéu vi mé clia moét nén kinh t€ cé cic méi lien hé sau:
Y=C+1+G+EX-IM

C=pY,v610<B<1
IM=pY,véi O0<p<]
Y, =(1-0Y v81l O<t<]

trong dé Y: thu nhap qudc dan, C: tiéu diing cua dan cu, Y, thu nhap kha
dung, I: dau tu, G: chi tiéu cta chinh pht, EX: xuit khau, IM: nhap khdu, t:
thué suit thué thu nhap.

a. Voi G =400 ti dong, I=250u, EX =250, =08, p=0,2,t=0,}
hdy xdc dinh thu nhap va tinh trang ngan sdch nha nudc.

b. VGi cde chi ticu & cau a, c6 y kién cho rang néu giam xuat khau
10% thi chinh phd c6 thé ting chi tiéu 10% ma khong dnh hudng (i thu
nhap. Hiy nhan xét y kién nay.

Giai:

a. Giai mo hinh trén ta duge ¥ — _ I+G +EX . Thay s6 liéu
1-B(I-0)+p(I-1)

vao ta s& tinh duge Y = 1956,52 ti. Thu ngan sach 1a tY = 19652 ti, chi
ngan sich G =400 ti nén ¢ tham hut ngan sdch (boi chi ngan sach).
b. D¢ cé dugce nhan xét vé& ¥ kién néu ra, ta can tinh dugc do co gian

v 5 . oY 1
cuaY theo G va thco EX. Ta co G - 1D oD

AT . G EX

oy l tuy ching bang nhau nhung do = 5= nén
FEX  1-B(-t)+p(l-1) Y Y

e, > &), . Khi giam 10% xuét khau, thu nhap giam (10 x &Yy )% va khi ting

chi tiéu cha chinh phit 10% thu nhap tang (10 x &, )%, tdc dong cudi cing

13 thu nhap s& tang (10 x( &Y - £y )%.
3. Can bang trén thj truéng tién té - Mé hinh LM

Ta da thdy 0 phdn trén. théng qua phén tich mo hinh IS chi xdc dinh
quan hé gita Y va r dé ¢6 can bang thi trudng hang hod, dudng IS khong xdc




dinh ban than Y hodac r. Vi vay van dé dat ra I 13i suit r duge xdc dinh nhu
thé nao? P& trd 15i cau hoi ndy ta cdn phan tich thi truong tién 1&. Ngoai ra
viéc nay con cho phép ta phin tich anh hudng cia 1 bién danh nghia (tién &)
81 chc bién thuc trong mo hinh (tdi hoat dong kinh t&).

a. Mo td cung tién té
Trong pham vi mdn hoc chiing ta gia thiét mitc cung tién t¢ - ky hiéu 1a M,, -
12 bién ngoai sinh. Su phén tich tong qudt va chi tiét hon déc gia ¢6 thé im
hiéu trong céc tai lidu vé “Ly thuyet 1ién t&”,

b. M6 ta cdu tién té

Ky hieu MP 1a mic cdu thic 1€ vé tién t&. Viéc xac dinh MP lién quan
dén quan niém vé mai quan hé gilta muc cdu tién t& M® va 1ai suat r. Ta ¢é
thé diém ra 3 quan diém tiéu biéu cho 3 trirdng phéi trong kinh t&: trudng
phadi cé dién, trudng phai Keynes va trudng phii tién té.

1. Mitc cdui tién té theo triong phdi co dién

Truong phdi ¢d dién véi ngudi dimg dau la Irving Fisher vao cuéi thé
ky 19 dau thé ky 20 dua ra “Hoc thuyét s6 luong vé tién té”. Theo hoc thuyét
ndy, dé tra 1di cau hoi cau tién t& phu thudc vao nhitng yéu t6 ndo cin phai
xac dinh téng thu nhap danh nghia dé tir d6 biét duge s& tién ma céc tic
nhan cén nam git Ung véi thu nhap da cho (tdc 13 xdc dinh MP). 1. Fisher
xem xét méi quan hé gilta tdng lugng tién té (muc cung tién) vé6i tdng chi
titu. V&i mice gid ca p, thu nhap thuc t€ Y thi thu nhap danh nghia 13 pY.
Mit khédc thu nhap danh nghia bang téng chi ticu. D& thuc hién chi tiéu, cic
téc nhan sir dung tién, tuy nhién mét déng tién cé thé duge s dung quay
vong nhiéu 1an trong mot chu k¥ (vi du mét nam). Goi V la s6 vong quay
ciia dong tién thi V= %vdi pY 1a t6ng chi titu trong mét chu ky, M 1a

1
lwong tién t& can thiét. Tir biéu thitc trén suy ra M =(1/V) pY. Fisher cho
rang trong ngan han V it bién d6éi nén M = k pY véi k = 1/V va 13 hing s6.
Nhu vay khi gid ca p c6 dinh véi thu nhap danh nghia pY sé& tmg v6i muc
cdu tién 12 MP = k pY. Néi cich khic, theo gnan diém cua triong phai ¢6
dién mitc cdu tién 1¢ M” chi phu thuée vao thu nhap Y va khéng phu thuéc
vao ldi sudt r.

2. Mite cau tién té theo truomg phai Keynes
¢ gp

J.M Keynes cho ring V c6 thay d6i va d€ xdc dinh mic ciu tién té 6ng
dura ra “hoc thuyét vé sir wra thich tién mat”. Theo hoc thuyét nay dé bi€t mic




cau tién t& phai tra 161 ciu hoi tai sao cdc tdc nhan kinh (€ thich gii tién?
Keynes cho ring c6 ba dong co théi thidc tic nhan gil tién: dong co giao
dich, nhu cdu tién dé thuc hién cédc giao dich kinh (& va nhu cdu nay ty lé véi
thu nhap; dong co du phong: cau tién cho dur phong cédc chi tiéu bat thuong
va né ciing ty 1¢ véi thu nhap; dong co ddu co: nhu ciu iién dau co phu
thudc 131 suat va theo quan hé nghich bién. Theo truong phéi Keynes, néu ky
hiéu mirc cau (thuc) vé tién té 1a L thi L= L(Y, r) vé8i gia thiét [.,> 0. L < 0.

- Béy tién té&: Keynes cho rang c6 mét mic i suat thong thudng, néu
14l suat thi truong xudng dudi mc 13i suat nay thi cdu tién ¢ phan dng rai
manh v8i né. N&u xdy ra tinh huéng nay, cdc tdc nhan cat tr tién nhiéu hon
do d6 tién bi hit, bi roi viio mot cdi “bay” va & im do.
3. Mitc cau tién té theo truong phdi tién 16:

Milton Friedman 1a ngui tién phong cia truong phéi tién té. Theo M.
Friedman phai coi tién té¢ nhu mot loai tai san. Vi vay cdch thic xdc dinh
mdc cau tién té gidng nhu xdc dinh mic ciu (a1 san. Theo cich nay, M® s&
phu thudoc mot s6 yéu t6: Y¥ thu nhap thudng xuyén, su chénh léch gifta loi
nic ky vong clia mot s6 loai chitng khodn (trdi phi¢u, c6 phiéu, tién) ¢é tinh
tGi ty 1& lam phat du tinh: r, -1, 1, - I, ©° - I, VOI 1, T, T, 12 19 tie ky vong
cua tién t&, trai phiéu, ¢6 phidu va ni‘ 1a ty 1& lam phéat du tinh. Nhu vay theo
trudng phai tién té mdc cdu tién MP=M"(Y" r,- r_I.-r,,7°-I,,). Tuy nhién ho
cho ring su chénh léch giita cidc mic loi titc trong dai han s€ b trir [dn nhaw
va twong d6i 6n dinh do 86 M” chii yéu phu thuéce vao Y, it nhay cdm véi ldi
sudt, tec 1a mdc ciu tién phu thude thu nhap nhung 1a thu nhap thudng
Xuyén.

D¢ thé hien mitc cdu trén thi trudng tién t& ching 1a s¢ theo quan diém
cta Kcynes, mirc cau tién (thuc 1€):

MP= L(Y,r) véi L,>0
L <0
c. Can bdng thi truong tién té - M6 hinh LM
1. M6 hinh

Vi mite cung tién danh nghfa M, mic gid ca p thl mife cung tién thuc
t&1a My/p.

_~ o~
(WIS |
i
(@)
S’

Phurong trinh can bang thi trudng My/p = L(Y, r). Ta ¢6 m6 hinh:
MP= L(Y.r)




M® = M(l/P

Myp =L(Y,r) (3.57)
vd1 My, p 1a bién ngoai sinh va cdc gia thiét (3.55), (3.56).
2. 8o do hé théng

r
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4, Phan tich mé hinh va ing dung phan tich chinh sach
tien té

a. Giai mé hinh

1. Duong LM

Véi M, va p cd dinh, phuong trinh (3.57) xdc dinh mét quan hé gica Y
va r dé ddm bdo can bdng thi rudng tién 1é. Biu dién moi quan hé nay trén
mat phang toa d6 (Y,r) duge duong LM. Ta cé hinh 3-21 minh hoa

raA
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2. Phantich quan hé gitarva Y

Pé phan tich quan hé giita 1di suat r va thu nhap nhim dam bao can
bang thi trudng tién t& ta cé thé tinh todn phan tich ding diéu cia dudng
LM.




- Po doe duong LM

Duong LM la dé thi cha ham s6 biéu thi quan hé gita r va Y, coi
phuong trinh can bing (3.57) 1a phuong trinh ham 4n xédc dinh quan hé nay,
4p dung dao ham ham 4n ta cé:

dr Ly
Rl 4 (3.58)
dY L,
. dr
doL,>0vaL <0Oneén: —>0 (3.60)
dY

Nhu vay lai suit va thu nhap ¢ quan hé duong. Diéu nay ¢6 thé gidi
thich nhur sau: khi Y 1dng (hoac giam) lam cho cédc giao dich kinh t& tang (vi
L,> 0) va do d6 cdu tién té tang (gidm). N&u cung tién té nhu cii thi l&i suit r
phai tang (giam) dé tdi 1ip can bang trén thi trudng tién t&. Mic do clia méi
quan h¢ gita r va Y dugc thé hién bdi mic d6 déc it hay nhiéu coa dudng
LM. Ta ¢6 d6 déc clia LM 1a:

dr _ Ly
dy L,
Tir (3.58) ta ¢6 thé vit:
drz—L—YdY (3.61)

r

Ta c6 thé xét céc truong hop:

- Néu L, 10n, tic 1A cdu tién té phan iing manh vdi thu nhdp (ciu tién
té rat nhay cam vai thu nhap) hoidc | L, | = 0 (nho), tdc 1a cdu tién té it nhay
cam theo 1di sudr thi (3.58) rdt 16n nén duong LM rdt déc, gin nhu thang
dimg. Trong trudng hop ndy dit thu nhap Y ¢6 bién dong nho thi 1di sudt
ciing s& bién déng 16n.

- Néu L, =0 (nho), trc 12 cdu tién phan iing y&u véi thu nhap hoic | L,
| 16n thi (3.58) cé gi4 tri rat nho nén dudng LM it dSc, gin nhu nam ngang.
Trong trudng hop nay di thu nhap Y ¢6 bién dong 16n nhung sé chi gay ra
sr thay déi nho cho 13i suit. Biéu thdc (3.61) duang dé tinh todn cu thé muc
bién dong chardo Y gay ra.




- Bay tién té: ¢ thé coi mién 1di sudt ma & dé duong LM nim gin nhu
ngang.

Ta ¢é hinh 3-22 minh hoa.

r A

LM

Bay tién té

v
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b. Phdn tich so sanh tinh - Phdn tich chinh sach

Vi p ¢6 dinh, khi nha nudc thuc hién chinh sich tién t¢ m@ rong (that
chat) nic la tang (giam) M, lam tang (giam) rattc cung tién thue t€ M/ p. Ta
c6 Y /6(Myp) = 1/ L, > 0, tic 1a khi M, tang (giam) s& lam dich chuyén
dudng LM sang phai (trdi). Pai lugng Y/8(My/P) goi 1a “nhdn tit gia wing
tién t&”

Tir su phan tich trén ta thay chinh séch tién té chi tic dong t6i duong
LM tic 1a téi thi trudng tién t& ma khong anh hudng dén duong IS.
5. Can bing déng théi trén thi trudng hang héa dich vu va
thi truéng tién té - M6 hinh IS - LM
a. M6 hinh 1S - LM
1. Mé hinh
Ta s€ két hgp cin bang déng thdi trén hai thi truong hang hod va tién
té, titc 12 gop hai mo6 hinh IS va LM thanh mot hé théng. Ta ¢é mo hinh:
IS: Y=E,+E(Y,,T) (3.62a)
LM: M/p=L(Y.r) (3.62b)
V(i cdc gia thi€tl da néu, cdc bign ngoai sinh 1a E,, M. T va p.

2.S0odo hé thong
Két hop ¢4 hai so d6 1tng véi mo hinh IS va LM ta duoc so d6:




Hinh 3 - 23

T Co Iy M, EX, G,
v y v
Y, C I IM EX
A
J l \ 4
v v E
4
v
G e e Y
A
L oo M® p
Y
M,

b. Phdn tich mé hinh - Phdn tich chinh sdch tai khod va tién té

1. Gidi mé hinh

Giai hé (3.62a), (3.62b), ky hiéu nghi¢m la (Y, r). R rang thu nhap
Y' v mdc 13 sudt r* phu thuoc vao cic bién ngoai sinh. Nhu vay ta c6 thé
viet Y™ = Y'(E,, M, T, p); r =1 (Ey, My, T, p). Néu ta chi xét quan hé gilra
Y vap (co dinh M,, E,, T) khi d6 hdim s6 AD = Y (p) goi 14 ham 1éng cdu.
Nhur vay véi mitc gid p cho trude (ngoai sinh) tdng cdu AD thé hién mitc cau
hiang hod dich vu trong tinh huéng céan béng trén thi tnrong hang hod va tién

t¢. Ta ¢6 hinh 3-24 minh hoa.




*
Y’ Y

HINH 3 - 24

Thi du 3.7

Cho ham tiéu dung C, ddu tu I, mic cau tién t& L va xuit khau rong NX ¢é
dang:
C =100+ 0,9(Y-T): 1 =200-800r
NX=20-0,1Y;L =Y - 1000R

vél Y: thu nhap, r: 121 suat. Hay 1ap mo hinh IS - LML

Giai: Xac dinh m6 hinh IS - LM:

Ta cé E =100 + 0,9(Y-T) + 200 - 800r + 20 - 0,1 Y + G,

=320+ 0,8Y - 0,9T - 800r + G,

M6 hinh IS - LM:

IS: Y =320+ 0,8Y - 0, 9T - 800r + G,

LM: My/p=7Y - 1000r

bo doc IS: (dr/dY), = (1- Ey)/E, = 0,2/-800 = - 0,00025

D6 doc LM: (dr/dY), = - Ly /L, =-1/-1000 = 0,000}

2. Phan tich so sanh tinh - Phdn tich chinh sdach

Xét hé phuong trinh can bang:
Y-E,-E(Y,r, T)=0
Myp-L(Y,r)=0
Vi phan hai v& cla hé trén ta cé hé:
dY - dE, - E,dY - Edr- E,dT =0
(1/p)dM, - (My/p)dp - L,dY -Ldr=0
hay (1 -ENY-Edr =dE,- C,dT




L,dY +Ldr = (1/p)dM, - (M,/p’)dp (3.63)

Tir hé (3.63) khi biét bién dong clia cdc bién ngoai sinh (biét vi phan
clia cdc bién ngoai sinh) ta ¢6 thé gidi hé phuong trinh dé xdc dinh bién
dong cua cdc bién ndi sinh (vi phan cta cdc bién noi sinh). Trong trudng
hop chi ¢6 mot bién ngoai sinh bién dong ta ¢6 thé dung cong thic dao
ham an cia mot hé phuong trinh haim &n dé xac dinh (sit dung hé (1.3)
trong chuong 1). Thi du néu p, T, 1, NX, ¢6 dinh (dp = dT= dl;= dNX=0)
khi d6 dE, = dG va hé trén trd thanh:

(1-EydY - Edr =dG, L,dY +Ldr = (1/p)dM,.
3. Phan tich quan hé giita téng cdu AD va mitc gid cd p

Xét ham 18ng ciu AD(p) = Y(p), v& d6 thi clia nay (clia ham nguoc)
trén mat phang toa d6 (Y,p) ta duge dudng téng cdu AD. Hinh 3-25 minh
hoa dutng AD.

PA

AD

HINH 3 - 25
Dé phan tich quan hé gitta téng cdu AD véi cdc muc gia khac nhau ta
c6 thé xét dang diéu clia dudong AD.
bo doc cia duong AD:

Ta céan tinh 8Y/dp, cho cac vi phan dT= dE,= dM,;= O trong (3.63) va
ap dung (1.3) ta c6 hé phuong trinh sau (dang ma tran):

& 1
1-E, -E,\|&
Y r Z}p - MD (364)
_LY _LI 5]: R
e p




Ly . . 0Y
Gial hé trén d61 véi — ta duokc:
op

&Y L .(-E\)+EL,

)
:

DoL,E <0O;L,,M, p>0, -1 <Ey <1néndY/dp <0, tic la dudong
AD c6 do d6c am. Ta c6 thé giai thich nhu sau: khi gid p ting 1am cho mic
cung tién thuc t& My/p giam. Dé tai lap can bing trén thi truong tién té thi 1ai
suat r phai tang. Do E < 0 nén khi r tang thi chi tiéu E giam, d€ tdi lap can
bang trén thj truong hang hod thi Y phéi giam. Su lan truyén tdc dong cla
gid p dén tong cdu théng qua hai thi trudng duge moé 14 & trén goi 12 hiéu iing
Keynes. Ta cé thé minh hoa hiéu Gng nay trén hinh 3-26.

(3.65)

ra M/p, M/p, M/p

Y Yy Y
p A i
P:
P,
p AD
Y2Y'Y
HINH 3 - 26

Tir (3.65) ta thiy do déc cia AD phu thudc vao tdt ca cdc tham s0 xdc
dinh cdc duong 1S va LM tic 1a phu thude vao cic dao ham rieng E,, E,, L,
va L. Mat khdc ta d biét cdc dao ham nay quyét dinh d6 déc cia cdc dudng




IS. LM. Do d6 ¢6 thé néi do doe cha cdc dwdng nay s¢ tic dong 161 dé déc
cua dudng AD. Su xuét hien NX trong AD lam cho dudng AD bdt déc hon
vi NX ¢6 lién hé duong véi kha nang canh tranh cia nén kinh t€ ban dia trén
truong quoc t&€. Néu gid p giam lam tang kha nang canh (ranh quéc t€ wic 1a
tang NX do d6 tang AD. C6 hai trudng phdi ¢6 quan niém khic nhau vé
ding diéu duong AD.

aj Trieomg phdi Keyneys: Truong phdi nay cho ring chi tiéu cho dau tu
phan tng yé&u doi vai lai sudt (| [, | = 0), nén dudng IS rit déc va do “bay tién
t¢” nén ¢ midc thu nhap Y cao | L, | s€ khd 16n nén duong LM it dée. Két hop
lai ta ¢c6 dudng AD khid déc. Do d6 bién dong cia gid p tic dong yéu (6
tdng ciu AD. hinh 3-27 minh hoa quan diém nay.

p ﬁ*
p:[
AD
Y, Y, Y
HINH 3 - 27

b) Truong phdi tién té: Quan diém cla trudng phai niay ngugc han véi
quan diém cha trudng phai Keynes. Nhimg ngusi theo trudng phai tién &
cho riang do cdu tién t¢ phan dng rit yéu déi véi 1ai suat (| L, | = 0) nén
duong LM rat déc con dudng 1S it déc do d6 duang AD it déc. Két qua la
bién dong cua p tic dong manh t6i téng ciu. Hinh 3 - 28 minh hoa tinh
hudng nay.

p‘k

AD

v

Y, Y, Y
HINH 3 - 28




4. Phdn tich chinh sdch tai khod va tién 16 trong mé hinh IS - LM

a) Tdc dong cua chinh sach 1ai khod
Thong qua viée tang, giam chi tiéu cua chinh pha (G,) va thue T sé tic
dong t6i tong cau AD. Ta s& phan tich tdc dong ciia G, doi véi thué T cich

phan tich hoan toan tuong tu va doc gia cé thé tu tién hanh. Ta can tinh nhan
3

ur gia tang chi ticu cta chinh pht ——. Néu chinh phu tang chi ticu G, ma
0

khong phdt hanh thém tién (M, khong déi do d6 dM= (), khéng tang thu¢

dé bu chi ngan sdch (dT = 0) ma chi bl chi biing cich phdt hanh trdi phicu

(vay trong nudc) hodc vay nude ngoai thi biang cich dp dung (1.3) tuong tu

nhu trén ta ¢6 hé phuong trinh:

oY
1-E, -E|&G,| [
= (3.66)
-L, -L, o 0
oG,
Giai h¢ trén doi vé ta dugc:
5G,
v L, (3.67)

3G, L (I-E)+EL,

DoL,E <0;L,>0, -1 <E, <1nén 2Y/6G,> 0. Ta c6 thé giai thich
nbu sau: do M, p khong déi nén dudng LM i nguyén, néu G, tang sé day
duomg IS sang phat lam tang thu nhap Y. Y tang lam tang nhu ciu giao dich
bang tién (do L, > 0). Do mifc cung tién M, khong déi, dé tdi lap can bang
thi trudmg tién té thi 1di suit r phai tang. Lai suat r ting 1am giam dau tu 1 (do
I, < 0) bl vao phin tang chi tiéu ctia chinh pha. Téng hop lai nén kinh t& s¢
chuyén sang trang thdi can bing méi véi thu nhip Y. chi tiéu ciia chinh pha
G,, lai sut r cao hon nhung mic dau tu tr nhan I s& thap hon, Té~ dong nay
khi chinh phu tang chi tiéu goi 1a “fién 1ing chén lan dau ne’. Do Y tang nén
dudng tong cdu AD sé dich chuyén sang phai. Hinh 3-29 minh hoa tinh
huéng niy.




Y Y Y

HINH 3 - 29

Mot céch tdng quat do chinh phii tang chi tiéu trén thi trudng hing hoa
dich vu nén ngoai viéc Jam gidm ddu tu tr nhan con 1am gidm ca xudt khau
rong NX, tic 1a con gay ra chén 18n xuat khau. Mat khic do thu nhap Y ting
nén tiéu ding cha dan cu tang nén tic dong téng cong lam tang téng ciu it
hon, tham chi téng cdu khong tang (chén 1an hoan toan). Diéu nay cd thé

thdy rd qua viéc so sdnh nhan tlr gia tang chi tidu

trong trudng hop cé
0
va khong cé dé cap 161 thi truong tién t¢. Khi khong dé cap 1di thi trudng tién

té ta c6 ?Y _ va khi ¢6 thi trudng tién té
o 1-Ey
oY L 1 ] o s
= ! = < . SO di ¢6 su giam
oG, L (O0-E{)+EL, 1-E

L,
U—EY)+hr£%

st nay la do hiéu ting chén lan. Dé ¢é sy phan tich ddy di hon vé hiéu ing




chén 1an ta c6 thé 1inh céc vi phan di, dC, dNX vi so sdnh vé6i dG,. Doc gia
c6 thé xem viéc nay nhu mét bai tap.
bj Tdc dbng clia chinh sdch tién 16
Dé phan tich tac dong clia viéc nha nuée ting (gidm) lwong tién cung
tng M, (thue thi chinh sdch néi long (thit chat) tién &) ta can tinh rhdn nr
gia 1dng tién 1é &Y /O0(My/p). Bang céch tinh tirong tu nhwr trén ta cé két qua:
oY E .
_ I L 50 (3.68)
a(M[,/, ) L (A-Ey)+EL,
AP

Ta c6 thé giai thich hién tugng: khi chinh ph ting M,, do p ¢d dirh
nén mic cung tién thyc t& My/p ting diy duomg LM sang phéai. Dé tdi lap
can bang thj trdng tién & 13 sudt r phai giam. L3i suat giam lam tang dau
et nhan I va xuat khau rong NX do d6 1am tang miic cau trén thi trudng
hang hod. T4c dong cudi cing s& day duong AD sang phai. Ta ¢6 hinh 3-30
minh hoa tdc dong nay.

r A

>
<V Z

Y Y

HINH 3 - 30




5. Phan tich tinh hidit qud ciia chinh sdch tai khod va tién 1¢

Dé phan tich tinh hiéu qua v so sdnh 4nh hudng cta chinh sach tai
khod va tién té d6i véi tong cau AD ta cén phan tich cic nhan tit 3Y/8G, va
Y /B(My/p) rrong cac trudng hop va so sanh ching. Ta c6:

oYy 1

oG,

L,
(l—EY)+hrf‘—

1

5Y E

O[Mo/' j L.(-EN+E]L,
7P

Suy ra:

- Nhan ti chi tiéu cha chinh phil thay déi ngugc chiéu véi - Ly/L, (d0
dée cta LM) vi vay néu duong LM it doc (|-L,/ L.| nho) thi thi 8Y/6G, gan
bing vdi 8Y/8G, khi khong xét 16i thi trudng tién t¢.

- Néu dudmg IS va LM it déc ([, 16n, L, nho) thi 2Y/8Myp) > 8Y/2G,
nén chinh sdch tién t& s& c6 hiéu qua hon chinh sdch tai khod. Ta c¢6 hinh 3-
31 minh hoa.

ra

HINH 3 - 31
- Céc truong hop dac biét:

- Néu cau tién té khong bi anh hudng béi 1ai suat (L= 0) hoac thu
nhap tic dong cuc 16n t&i ciu tién ¢ (Ly= o) thi dudng LM thiang dimg do,
dé chinh sdch tai khod khong anh hudng t6i Y con chinh sdch tién té lam
thay d6i Y. Trong tinh huéng nay chinh sich tai khod khong hiéu qua. Néu




ddu tr khong phin Gng véi lii suat (E, = I, = 0) thi dusng IS thing ding do
d6 chinh sdch tién t¢ khong cé hiéu qua. Ta ¢6 minh hoa trén hinh 3-32.
r + r A

LM LM

>y
HINH 3-32

Anh huong tuong d6i cha hai chinh sdch 1a van dé thuc nghiém, tuy
thuoc vao tinh hinh cu thé ctia nén kinh t€. Chia (3.67) cho (3.68) ta ¢é:

= (3.69)

nhu vay anh hudng tuong déi cia hai chinh sach phu thuéc vao mic dé phan
{ng cha ciu tién 1€ va clia ddu tu déi véi bién dong cia lai sut.

Thi du 3.8

V@i cic ham ham tiéu ding C, ddu tr I, mic cdu tién ¢ L va xudt khau
rong NX cho & vi du 3.7,

a. Hay tim cdc nhan ta, phan tich chinh sich tai khod va tién 1€, phan tich
hiéu ttng chén [an dau tu cua chinh sich tai khod.

b. Véi G, = 500, T = 500, My/p = 900 hay xdc dinh thu nhap Y~ (téng cau
AD), 1ai sudt " va cic dudng IS, LM.

Giai: a. Tac6 E, =0,8: E. =0,9: E=-800; E;,=1; L, =1; L, =-1000

Thay vao cdc coéng thic (3.67). (3.68) vi tinh ta duge: 0Y/0G, =1,
dY/6(My/p) = 4/5. nhu vy chinh sdch tai khoa hiéu qua hon chinh sich
tién té.

Ta ¢6 dY = dG, nén su gia tang trong G, chi chén 1an bo phan.
b. Véi G, = 500, T =500, My/p =900 ta ¢c6 Y =370 + 0,8Y - 800r suy ra mo




hinh IS - LM:

Y =370+ 0,8Y - 800r
900 =Y - 1000r
Giai mé hinh ta duge dudng IS: Y = 1850 - 4000r;
dudng LM: Y =900 + 1000r; t8ng cau Y'=1090 var = 0,19.
Ta ¢6 hinh 3-33 minh hoa két qua.

r4
0.4625\\ / LM
~ /
\\ /I
\\ ’/
~ /
\\ 7
¢ SR
0,19 /i \\
// i \\\IS
L o S
900 1090 1850 Y
HINH 3 - 33

Chu ¥ ring trong thuc t& xay dung chinh sich cé thé dé ra muc tiéu can
dat (Y,,r,) vi cdc nha hoach dinh chinh sdch cén chon 8 hop (G,, M,) dé dat
muc tidu. Né1 cach khéc cap (Y,r) trong mé hinh trd thanh ngoati sinh va cap
(G,,M,) trd thanh néi sinh dong thoi sir dung (3.67), (3.68) dé xdc dinh. Day
12 dang don gian clia van dé 6n dinh kinh t&€ bing cdc chinh sdch vi mo.

c. Mo hinh IS - LM dang tuyén tinh loga

Trong ing dung d6i vdi céc nén kinh t&, cac ham kinh t€ trong m6 hinh
IS - LM thuomg duoc lua chon c6 dang Cobb - Douglas do dé c6 thé tuyén
tinh héa mé hinh nho phép logarit héa. Néu ky hiéu x = LnX (bién $6 cé ky
hicu chit thuong 12 loga co s6 e clia bién g6c c6 ky hiéu 1a chir hoa), khi d6
véi hé théng céc bién trong mé hinh IS - LM ta c6 thé viét mé hinh IS-LM
dang tuyén tinh loga nhu sau:

c=a,+ oy’ + a.c,
1= B, + By + Bor + Bs,

£=Y,+7Y,y +¥,{m - p) + ¥,
t=0,+ 0,y +d:t,




yP=y-t
y=c+i+nx+g

m-p=vy,+yYy-v.r

Cic bién c6 chi s6 -1 1a bién tré mot ky.

Deé tinh cdc nhan tir diing trong phan tich chinh sich, ta ¢ thé coi he
phuong trinh trén nhu mo hinh kinh t& lugng. Stt dung s6 lidu thuc t& dé wdc
luong mé hinh kinh t& luong (hé phuong trinh déng thot) 1a sé thu duoce wdc
lugng ctia cdc hé s6. Dung cdc wde lugng nay dé ude luong cdc nhan ti.

Chi y ring:

- Do cdc ham trong mé hinh c6 dang Cobb - Douglas nén cdc nhan tir
s& phan dnh tic dong tuong d&i cha bién ngoal sinh t6i bién noéi sinh, ndi
cich khac cdc nhan tir chinh 1a hé sé co giin.

- Do ta ¢6 thé xem mo hinh nhu mét dang mo hinh kinh t& lugng nén
cd thé sir dung ky thuat phan tich, dinh dang mé hinh dé lira chon s6 hién,
cdc quan hé mét cach phu hop.

6. Can biing trén thi trusng lao dong

V&i mo hinh IS - LM dam bao su can bing déng thoi trén thi truong
hang hod va tién té déng thoi x4c dinh tdng cau AD. Tuy nhién van dé dat ra
12 mifc gid p cling nhu tdng cung AS duogc xdc dinh nhu the nao? D& gidi ddp
van dé ndy va dong thoi dong kin mo hinh ta can dé cap téi thi trudng lao
dong va sy can bang ciia né. Nhiéu hoc gid kinh t& cho rang khéng giéng
nhu cdc thi trudng khdc, thi trudng lao dong cd nhitng dac trung khd riéng
bict. Trude hét 1a cac loai hang hod giao dich (cic loal hinh lao dong) rat da
dang va khong dé gi c6 thé gop. Thit hai 1A mic cung lao dong khong chi
phu thudce vao tién luong ma nhiéu khi cdc y€u 16 khic nhu théi quen, niém
say mé cong viéc, cdc moi quan hé trong modi trudng lam vige...lai dong vai
trd chinh yéu trong viéce lua chon viéc tam. T cac dic thl nay thi truong lao
dong co hal nét riéng:

- Gid céa (tién luong) thudng it bién dong hon so vai gid c¢d trén cdc thi
truong khéc.

- Céac doanh nghiép va chinh phi thudng ¢é nhimg chinh sdch nhat
dinh dé diéu tiét thi truong.

Vi nhimng 1y do nay ¢6 khd nhiéu quan diem khéac nhau khi ti€p can thi
trudng lao dong, dic biét 1a khi xem xét mic cung lao dong. Trong kKhuon kho
mon hoc ta s& dé cap 161 3 quan niém tiéu biéu cho 3 trudng phéi kinh €.




a. Mo ta cau lao dong - Ham cau lao dong

Miic cdu lao dong cua cdc doanh nghiép trén thi truong lao dong chinh
12 mitc cung viéc lam. Trong ngan han. do von ¢é dinh, cong nghé khong doi
nén muc cau lao dong cua doanh nghiép phu thuoce vao cong nghé sin xuat
cua doanh nghiép va mic gid ca.

Do vén ¢6 dinh khong di nén ta st dung ham san xuat chi phu thuéc
vdo lao dong d&€ mo 14 cong nghé san xuat cla doanh nghiép. Ta ¢ him san
xuat (ngan han): Q = F(N, K,) v&i Q 1i san luong, K, 1a vén (c6 dinh) vi N
1a mue st dung lao déng. Ta sé gid thiét Fy, > 0, Fy,. < 0. Miic ciu lao dong
ctia doanh nghiép s& dwoc xdc dinh bdi viée doanh nghiép chon quy¢t dinh
t6i da hda I nhuan. Ta cd loi nhuan doanh cta nghiép: TI(Q) = p. F(N.K,) -
wN - 1K, trong dé p: muc gid ca,F: ham san xuat. w: suat luong danh nghia.
r: chi phi st dung von. Bai todn t81 da hod 1gi nhudn cua doanh nghiép: Xic
dinh Q sao cho IT (Q) -> Max. Diéu kién can cua cuc tri:

- Béi voi doanh nghiép canh tranh hoan hao:

F.= —- (3.70)

- Bo1 vdi Doanh nghiép canh tranh khéng hoan hao:

] A%
[1~ 3} F,= — (3.71)
€ p

1

v @ = Aid Ia suat lwong thue t&, €° 1 do co gidn cha céu theo gid.
P
Cé thé coi (3.70), (3.71) la phuong trinh ham an xdc dinh mic céiu lao
dong n® clia doanh nghié¢p. RS ring n® phu thuée suat luong thuce t€ o nén ¢é
thé viét n” = n® (w). D& rang thay ring dai véi doanh nghiép canh tranh hoan

8]
| . : .
hdo: dn =——< 0, doi v&i doanh nghiép canh tranh khong hoan hao:
do  Fy
dn” 1

= < 0. Nhu vay mirc ¢fu Jao dong cua timg doanh nghiép

do 1
- = Fuy
€p

¢6 quan hé am vdi suit luong thue t€ o. D61 véi toan bod nén Kinh 1€ ta sé
gia thiét:




-D

W
Hiam cau lao dong: N° = N® (-—) véi
|%

lao dong dugce cho dudi dang ham ngugc:

< 0. Thong thudng ham cau

w
— =H(N) (3.72)
P

vdi gia thiét: oy <0 (3.73)

b. M6 td cung lao dong - Ham cung lao dong

Cung lao dong cia cdc ¢4 nhan chinh la nhu cau vé viéc lam cta ho.
Cung lao dong duge xdc dinh dua trén vice ngudi lao dong lua chon gilta
thoi gian nghi ngoi va thoi gian lam viée. Khi di lam, ngudi lao dong duoc
trd luong nén ¢é thu nhap va do d6 c6 the chi tiéu, tic 13 ¢é loi fch nhat dinh.
Khi ngudi ticu dung tiéu thu thoi gian nghi ngoi cling s&€ ¢6 loi ich. Do thu
nhap tir lao dong phu thudc vao sudt luong w, dong thai mic chi tiéu cua
ngudi lao dong phu thudce vao suat luong thuc €. Do dé tuy thude vao quan
niém veé su bign dong cta luong w, vé su gquan tim cua ngudi lao dong dai
vSi luong danh nghia hay luong thuc t&€ sé ¢é cic dang khac nhau ciia ham
cung lao déng tiéu bi¢u cho cdc trudng phai.

1. Ham cung lao déng dang ¢ dién

Theo trudng phdi ¢6 dién, ngudi lao dong do khong bi “do tudng vé
tién t&” nén ho s& can cit vao mitc luong thue t& d¢ quyét dinh muc cung lao
doéng. Ta ¢6 mo6 hinh sau:

Ky hreu u = u(M, &) la ham lgi ich cia nguai lao dong trong do M [a
thu nhap, €12 thoi gian nghi ngoi. Dé xac dinh mitc cung lao déong ngudi lao
dong s& gidi bai todn:

u(M, &) -> Max

s W
vai dicu kién: M= —N
%
N=¢-¢

trong d6é N: 56 ngiy lao dong (hoac so gio lao dong), £, yui thoi gian. Bai

L W e e .
todn trén tuong duong voi u(—N, §, - N) -> Max. Diéu kién can cua cuc tri:




L. (3.74)
p

C6 thé coi (3.74) nhu phuong trinh hdm an xdc dinh mdéc cung lao
dong n® clia céc nhan. Ta ¢6 hinh 3-34 minh hoa. Do dac thi trong lua chon
cong viéc cila nguoi lao dong nhu di phan tich trong phan dau, vdi cdc gia
thiét chung vé ham loi ich u ctia ho gia dinh di néu trong chuong 1 chua di
dé dam béo loai bo doan cong vao clia dudng n® nén ta cin cé thém gia thiét:

dn®
)
p

Do mbi ¢d nhin déu ¢é hanh vi xdc dinh mifc cung nhu trén nén dai
v6i tdng thé ngudi lao dong - déi véi nén Kinh t& ta sé gid thiét ham cung lao
dong c6 dang:

>0

S
NS = N8 () vl AN o

oy

W/pu

n
"N
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Thong thuong ham cung lao dong dugce xét duéi dang ham nguoc:
AN (3.75)
p
véi gia thiét: ' Yy >0 (3.76)

Ham cung lao dong (3.75) goi 1a ham cung lao dong dang cé dién.




2. Ham cung lao déong dang Keynes

Trudng phai Keynes cho ring ngudi lao dong chi ¢é thé thoa thuin véi
giot cht vé mic lrong danh nghia do d6 sé quyét dinh mitc cung lao dong
trén co s& luong danh nghia. Tuy nhién do su can thiép cia nha nudce thong
qua chinh sdch tién lvong duge quy dinh trong luat Jao dong va do hoat dong
dau tranh cta céng doin nén ¢é mot muc luong danh nghia t6i thidu w,. Ung
vd1 w, ¢6 muc cung lao dong N, (hoac it hon). Khi mdc luong danh nghia
tang thi cung lao dong tang.

Ta ¢6 ham cung lao déng dudi dang ham xuéi:

N*(w) =0 néu w < w,
NY{w) = N, + N(w)
VOl N(w,) =N,
N(w) >0 néuw>w,
va Ny >0

Thoéng thudng ham duge xét dudt dang ham ngugce:

w = w’ + y(N) (3.77)
VGi Yy (N)=0néuN <N,
Y (N)>0néuN>Nyvay, >0 (3.78)

Ham cung lao dong (3.77) vai cdc gia thiét trén got la ham cung lao
déng dang Keynes. Ta c6 thé minh hoa trén hinh 3-35.
WA
NS

0

¢ >
N, N
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So véi ham cung lao dong dang cé dién, trong ham dang Keynes sudt
luong w bi rang budc bdi can dudi w, nén ta néi 1ién licong khong linh hoar.




3. Ham cung lao déng dang 1ong qudt

Trong thuc t& do thi€u hiéu bi¢t, thi€u thong tin nguoi lao dong quyét
dinh cung lao dong chi can cit vao sudt luong danh nghia w. Do dé ta ¢d
ham cung lao dong dang téng quit:

N" =N (w) vé1 N, > 0 hoac dudi dang ham nguoc:

w =y (N) vy, >0 (3.79)

Gia thi€t wy > 0 dugce gidi thich nhu sau: dai da s6 ngudi lao dong
thi€u thong tin nén bi “ao twong vé tién t&” do d6 khi tién Juong w (va gid
ca) tang cung lao dong & ting. Ta ¢6 hinh 3-36 minh hoa.

HINH 3 - 36

c. Cdn bdng trén thi truong lao dong - M6 hinh xdc dinh tong cung
AS
Tuy thudc vao quan niém cia cic trudng phai kinh t&€ vé ham cung lao dong
ta s& c6 cin bing thi trudng lao dong dang ¢é dién, dang Keynes va dang
tong quat. Mdi dang can bing cho két qua dac thit riéng vé dudng tong cung
AS.

1. Can bdng trén thi trucmg lao dong dung c6 dién

Ta ¢6 mé6 hinh:

- Ham cau lao dong: = o(N), ¢y <0 (3.80)

7

W
p

Jud
p

- Ham cung lao déng dang cd dién: =y (N), yy>0 (3.81)




- Can bang cung cau: (N) = y(N) (3.82)

Tt phuong trinh (3.82) xédc dinh N', véi bién p 14 ngoai sinh, thay N’
vao (3.80) (hodc (3.81) ta xdc dinh dugc suit luong danh nghia w™ va do dé
sudt luong thuc t&€ w*. Ta ¢é hinh 3-37 minh hoa.

™
d,(l\')
& >
N’ N
HINH 3 - 37

R& riang N™ va o* phu thudc mic gia p, tirc 1a N” = N'(p) va o* = o*(p).
N* 14 mic coéng an viée lam diay du (khong ¢6 that nghiép khong tinh
nguyén). Thay N*= N¥*(p) vao ham san xudt ta dugc mitc san luong tuong
imng:
Q* = F(N*(p)) (3.83)
Phuong trinh (3.83) thé hién méi quan hé gifta san luong Q véi muc
gid p dé dim bio can bang trén thi truong lao dong. Q” goi la téng cung va

ky hitu 1a AS. Bi¢u dién téng cung AS trén miat phing toa do (Q.p) ta dirge
duong tong cung AS. Dé dang thay rang:

dQ* . dN*
dp b dp
*
vi dNT =0
dp

dQ’ B \ s e
Suy ra d—: 0 wic a diong tong cung theo mriomg phdi ¢6 dién ld
P

dieomg thing AS=Q "hang s6. Diéu nay ¢6 the giai thich nhu sau: do gid cd p




va tién luong w hoan toan linh hoat nén khi p tang (giam) thi w s& tang (gidm)

cling ty 1& d¢ gilf cho luong thuc t&€ w*khong doi. Két qua 1a N*, Q* ciing
khong déi. Thi treong lao dong luon diéu chinh mic luong danh nghia w dé
dal muc cong an viéc lam day dit N*. Ta ¢6 thé minh hoa trén hinh 3-38.

P A
AS

- —>
Q

HINH 3 - 38
2. Can bang trén thi truong lao dong dang Keynes

Ta cd md hinh;

- Ham cau lao dong: W O(N), <0 (3.84)
p

- Ham cung lao dong dang Keynes: w = w’ + y(N)
vii y (N)=0néu N <N,
y(N) >0néuN>Nyvay,>0 (3.85)

- Diéu kién can bang: pd (N) - wl+ w(N) = 0 (3.86)
Giai phuong trinh (3.86) duoc nghiém N°. R rang N” phu thudc vao hai bién
ngoai sinh p vd w,. Ta ¢6 thé viet N'= N'(p,w,). Ta cé:

N _ ,¢(N ) . (3.87)
op W (N )-pd (N)
va ON_ ol (3.88)

——= " — <)
U“No W\'(N )—-—p(b\‘(\l)




Ta c6 minh hoa trén hinh 3-39 va 3-40.

WA

That nghiép

>
N
HINH 3 - 39
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Néu can bing (ng vdi hinh 3-39 thi s& cé that nghiép (khong tinh
nguyén) vai s6 luogng Ny- N°. V6i trudng hop nhu trén hinh 3-40 s& khong c6
that nghiép, mic luong can bing w” > w,. Ciing twong tr nhu trudng hop cé
dién, thay N*= N*(p,w,) vao ham sin xuit ta duge mdc san lugng tuong
img:Q* = F(N*(p,w,)). Q" goi 1a t6ng cung va ky hi¢u 12 AS. Biéu dién téng
cung AS trén mat phang toa do (Q,p) ta dugc dudng téng cung AS.

3. Can bdng thi trieomg lao déng tong qudt

Ta ¢6 mo6 hinh:




- Ham cau lao dong: N S oN), b <0 (3.89)
p

- Ham cung lao dong dang téng quat: w =y (N), y >0 (3.90)
- Diéu kien can bang: p. O(N) =y (N) (3.91)
Giai phuong trinh (3.91) duge nghiém N'. R3 rang N’ phu thudce vio

bién ngoai sinh p. Ta ¢6 thé viét N'= N'(p). Ta ¢6 muc san luong tuong ting:
Q* =F (N*(p)) = Q*(p) vk got 12 téng cung AS.

Ta co:

dQ* dN*
-F,.
dp dp
Dé dang thay rang:
dNT O (ND)
dp  w (N =pd (N)

>0 vado Fy(N7) > 0 nén:

dQ 0 (3.92)
dp

Nhu vay trong trudng hop tong quét dé déc ciua dudng AS la duong. Ta
¢6 hinh 3-41 minh hoa.

pT AS

HINH 3 - 41

Tir viée phan tich can bang thi trudng lao dong trong ca ba trwong hap
ta thay:




- Céc yeu 16 1am dich chuyén dudng cung, dudng céau luo dong s& lam
dich chuyén dudng tong cung AS.

- Yéu t6 tic dong dén duong cung lao dong la sd thich cha nguoi lao
dong. Yéu to tdc dong dén duding cau lao dong 14 von va cong nghé.

7. M6 hinh can bang kinh té vi moé

K¢t hgp mo hinh can bang riéng cia 3 thi trudng thanh mét chinh thé
ta duge mo hinh can bang kinh t€ vi mé.

a. Mo hinh cdn bang kinh té vi mé dang ¢6 dién

1. Mo hinh

- Can bang thi trudong hang hoda: Y =E + E(Y, 1, T) (3.93)

- Can bang thi truomg tién té: MO/p =1(Y, 1) (3.94)

- Can bang thi truong lao dong:  ®(N) = y(N) (3.95)
XN (3.96)
P

- Can bang tong cung - tong cau: Y = F(N) (3.97)

Mo hinh ¢6 cdc bién no1 sinh Y, r, N, p va w, cic bién ngoai sinh 1a E,,

M, T.
2. Phan tich mo hinh:

V& nguyén tic mo hinh ¢é 5 phuong trinh s& xdc dinh 5 bién ndi sinh.
Tuy nhicn déi véi mo hinh dang ¢8 dién, cdc phuong trinh ¢6 dang dé quy
nén cé thé giai dé dang. Tir (3.95) giai duge N*. N™ khong phu thuoe vao cic

phuong trinh cdn lai. Thay N” vao (3.96) ta duge o¥=( —\-V—)*‘ Thay N* vao
p

ham san xudt xiac dinh dwge mie san lugng Q* (xéc dinh dugc tong cung
AS). Tur didu kién can bang téng cung - téng cau (3.97) xéc dinh thu nhap
Y* Vai Y¥*, 11 (3.93) s& xdc dinb 1a1 suat r*. Tir (3.94) va r* xédc dinh mac

2ia p*. V&1 o*, p* s€ xdc dinh suat lvong w* va déng mo hinh. Ta ¢6 vects
(Y*, r*, N*, p*, w*) dic trung cho trang thdi can biang cua nén kinh t&. Ta
¢4 hinh 3-42 minh hoa st van hanh cia mé hinh.




HINH 3 - 42

Do gid ca p va tién luong w hoan toan linh hoat céc bién nay tu diéu
chinh sao cho tién luong thue t& (w/p) luén bang o*. Nhu vay:

- Muc cong an viéc Iam N*, mic san luong Q* chi do diéu kién can
bing thi trudng lao dong x4c dinh va hoan toan doc lap véi cic phuong trinh
con lai do d6 doc 1ap véi téng cau AD.

- Phia cung hoan toin xdc dinh trang thdi can bang cha toan hé théng,
phia cdu chi diéu chinh mot céch thu dong cho phi hop.

e trang thdi can bang, N* la mite cong an viée 1am day du (khong ¢
that nghiép khong tu nguyén)

- Do AS = Q' ¢cd dinh nén chinh sich tai khod va chinh sach tién té chi
tdc dong toi gid ca ma khong tic dong téi s6 lugng Q* va mitc céng an viéce
lam. Ta c6 hinh 3-43 minh hoa.

p

Q Q
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Trén hinh 3- 43 ta thay néu chinh pha tang chi tiéu hoéc tang cung tién
t¢ lam dudng AD dich chuyén sang phéi thinh AD, va két qua la gia tang tir
p dén p'. Chinh sdch tai khod va tién té khong ¢6 hiéu qué trong kich cau va
trong viéc tao cong an viéc lam. Diéu nay cd thé giai thich nhur sau:

- Néu chinh pht ting chi tieu G, d¢ can bing thi trudng hang hod. i
sudit r phai tang dan dén diu tu 1 giam (hiéu tng chen lan), ddng thdi dé can
bing thi trudng tién té mic gid p phai tang. Do p tang, dé can bang thi
truong lao dong suét luong w phai ting ciing ty 1&.

- Néu chinh phi tang lugng tién cung tmg M,, dé can bing (hi truong
tién t& mic gid p phai tang va do vay suit luong w ciing tang cling ty 1¢.

b. M6 hinh can bang kinh té vi mo dang Keynes

1. Mé hinh

- Can bang thi truong hang hod: Y =E,+E(Y,r, T) (3.98)
- Can bing thi trudng tién té: My/p =L(Y, 1) (3.99)
- Can bang thj trudng lao dong:  ON) = w, + y(N) (3.100)

wip = B(N) (3.101)
- Can béng téng cung - tong ciu: Y = F(N) (3.102)

Mo hinh cé cdc bién noi sinh Y, r, N, w va p, cdc bién ngoai sinh 1a E,,
M,, T, w,.

2. Phadn tich mo hinh

RG rang (Y*, r¥, N*, p*, w¥) phai duge xde dinh tir ca 5 phuong trinh
trén va c6 thé N* < N;. Ta ¢é hinh 3- 44 minh hoa. Trang théi can bing
trong mé hinh Keynes xdc dinh phic tap hon mé hinh c6 dién. Ta c6 thé giai
thich nhu sau:

- Gia st v3i suat luong san w,, thay viio moé hinh ta tinh duoge (Q,, N,
po)- Néu can bang dat duge 1a (Y*, r*, N¥, p*, w*) ma w* < w, thi N* <N,
do dé s& co that nghiep va khi ndy mic san lugng Q° < Q, (Q, la muc san
lugng tiém ndng ttng véi mic cong dn viéc lam day du Ny).

- Chinh phil quyél dinh sit dung chinh sdch tai khod, tién t& dé kich ciu
lam dudng AD chuyén sang phai thinh AD,. Két qua la taing mic cong an
viéc 1am va san lwong. Tuy nhién hiéu qua ciia chinh sich chi con cho dén
khi muc san luong bing Q. Tai mic nay dudng cung AS bat ddu thang dimg
nén néu tiép tuc thuc hién chinh sdch thi khong con hiéu qua.




AS

Q =F(N)

Thét nghiép N’ N
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- C6 thé thay d6i mic hrong san w, dé cai thién tinh hinh that nghiép,
nhung trong thuc té sé xay ra dinh cong, bii cong néu gidi chu ha mirc w,,.

Tém lai qua phan tich mo6 hinh Keynes ta thdy chinh sdch tai khoa va
tién t& c6 thé diéu tiél duge t8ng cau trong nhitng diéu Kién nhit dinh.

c. M6 hinh cdn bdng kinh té' vi mo tong qudt

1. Mé hinh

- Can bang thi trudng hang hod: Y =E;+ E(Y,r, T) (3.103)
- Can bang thi trudng tién té: My/p =L(Y,1) (3.104)
- Can bing thi truong lao dong:  p ®(N) = y(N) (3.105)

w/p = ®(N) (3.106)
- Can bing téng cung - i6ng cdu: Y = F(N) (3.107)

Mo hinh ¢6 cic bién néi sinh Y, r, N, w va p, cic bién ngoai sinh la E,,
M,, T.

2. Phdn tich mé hinh

- Viéc xac dinh mic cong in viéc lam N*, mitc sdn lwong Q* (va do do
13 thu nh&p Y") khong chi riéng trén thi truong lao dong ma toan hé thang.
Thi trudng lao dong chi xéac dinh tdng cung AS. T 3 phuong trinh (3.105) -
(3.107) xdc dinh o*, N* vi Q*. Vdi diéu kién Q*= Y*, tir (3.103) xdc dinh




r* va cudi ctng tir (3.104) xac dinh p*.

- Do gid ca p va tién {uong w hoan toan linh hoat nén taj can bing sé
khong cé that nghiép.

- C6 thé col 3 phuong trinh (3.105) - (3.107) 12 h¢ phuong trinh xdc
dinh ham 4n AS = Q* do viy c¢6 thé tinh do doc ciia duomg 16ng cung AS. Ta
co:

WQ_ F(NDNH (3.108)

op wN(N‘)_pd)N(N«)

Nhu vay dudng (6ng cung AS cé do déc duong.

- Ciéic chinh sdch tai khod va tién t¢ ¢6 tdc dong téi mic cong an viec lam va
san luong. NEu coi ca S phuong trinh trong mo hinh la hé phuong trinh xdc
dinh haim &n AD =Y, ta ¢6 thé tinh nhan U gia tang chi tiéu cta chinh phu.
Ta cé:

oY _ I >0 (3.109)
oG,

(I-Ey)+ l~-r'LY -MyE (pdy —w )AL OFp7)

4

(biéu thire duoce tinh tai (Y, N7).

So vé6i nhan tr trong md hinh IS - LM, nhan tr (3.109) giam (hang 1t
thit 3 0 miu s6 ¢6 dau duong). Diéu nay ¢6 the gidi thich nhu sau: do G,
ting Jam tang gid p. Vi M, ¢6 dinh nén giam can déi tién 1& thuc. Dé tdi lap
can bang thi truong tién té 13 sudt r phai ting, do d6 dau wur I giam. Tuy
nhién nufc ting cia ldi sudt khong du dé thu hep dau tu bang muc ting clia
G,. Do dé thu nhap Y, san luong va gid tang. Ta ¢6 minh hoa trén hinh 3-45.

P 4

HINH 3 - 45




Do dudng AS ¢6 d6 doc duong nén khi G, ting diy dudng AD sang
phai, thu nhap tang tr Y' (=Q") dén Y, (= Q,) dong thoi gid tang tir p” dén p,.

Tdc dong cla chinh sdch tién t& cling c6 thé phan tich twong tu. Poc
gia ¢6 thé xem nhu mot bai tap.

BAI TAP CHUONG IlI

I. Cho mé hinh can bang thi truong:
)

Qd:Qs

D oD
=D(PM) (Q,>0), (& 0:
QEDPM) (Q> 01, (5 < 05—

Q4= +< khi P> +0, Q,—0 khi P> +x
7Y
Q=5(P) (Q.>0), (

(’/‘, >
Q.—0 kht P— +0, Q,—= khi P—> +«

trong do6:

> 0)

> (0)

Q.,Q, la mirc cdu va mie cung mot loai hang,

Pla gid.

M la thu nhap.

a. Giai thich mé hinh va cdc diéu kién.

b. Chimmg to ring ludn ton tai duy nhat gid can bing P*. Khi M tang thi gid
can bang s& bién dong nhu thé nao? giai thich ¥ nghia kinh (€.

c. Goi Q* 1 lugng cin bang va hay cho biét khi M ting thi luong cén bang
thay déi nhu thé ndo. Viét biéu thitc mo ta sy thay déi dé.
2. Cho mo hinh can bing thi tnyng:

Q,=D({PM,) (Dp <0; DMo >0)
Qs = S(P,T) (S,>0; S, <0)
Qs = QD

trong dé:

M, la thu nhap,

T, 1a thué hang héa. Gia sir tit ca cdc dao ham riéng déu lién tuc.

a- Tinh dao ham riéng cla gid can bing theo Y, va T, néu y nghia kinh t€.
(S dung cich tim dao ham cta ham an).




b- Phan tich tdc dong ciha thu nhap, cta thué téi gid can bing.
c- Bing cich st dung ham cung tinh dao him cha lugng can bang theo M,

Q07
st dung ham cau tinh dao ham cta lugng can bing theo T,,.

3. Thuc hién cdc yéu cau cia bai 2. véi:
Q,=100-2P + 0,3M,

~12+0,2P°
QS =
1+1,
4. Cho mé hinh can bang thi truong:
Q. =10+0,1M -0,2P
Q, = -14 +0,6P
trong doé:
Q..Q, la cung va cdu mot loai hang;
M la thu nhap dan cu (theo dau ngusi); P 1a gid ca.
a. Tim gi4 can bang.
b. Tinh hé s6 co gian cba gid can bang theo M tai M=80. Gidi thich ¥ nghia
kinh t& cua két qua tinh dirgc.
5. Ham céu (D), ham cung (S) vé mét loai hang hda cé dang nhu sau:
D =100-03p
S =-50+02(p-1
trong dé:
p 12 gid hang,
t 13 thu¢ danh vao mot don vi hang ban ra.
Vé1 mo6 hinh trén:
a. Tinh do co gidn cla gid can bang theo thué t & muc t =10 va cho biét y
nghia.
b. Né&u chinh pht muén gid can bang & muc p = 280 vi tro cdp cho phia ciu
thi s6 trg cap can thiét 1a bao nhiéu?
¢. Chinh phli muén lugng can bang 1a 10, vd @€ dat muc tiéu dé cé thé hoac
giam thu€ cho phia cung hoac trg cip cho phia cau. Cach lam nao s& ¢6 lgi
hon néu xét trén quan diém thu - chi ngan sdch?
d. Hiy phan tich tdc dong cua thué t tdi phia cung va phia cau.

6. Ham cdu (D), ham cung (S) vé mot loai hang hda ¢6 dang nhu sau:
D = 0' 2 p 01 M 0,2
S - 051 p().4 q -0.05




trong dé:
p la g1d hang,
M la thu nhap coa ngudi tiéu ding,

q la muc gid chung cda cdc yéu to san xudt duge sir dung dé sin xuat
hang hoéa.

V&1 mo hinh trén:
a. C6 ¢ kién cho rang hang héa trén 1 hang thong thwong. Hay nhin xét y
kién nay.
b. C6 y kién cho riang khi gid hing va thu nhap tang cing ty 1& thi mic ciu
khong doi. Hay nhan xét y kién nay.
¢. Hay phan tich tdc dong cua thu nhap, cta muc gid chung cia cdc yéu to
san xudt t6i muc gid can bang.
d. Néu Nha nudc danh thué¢ vao viéc san xuat va tiéu thu loal hang trén, hay
phan tich tic dong cua thué déi véi ngudi san xudt va ngudi ticu dung.
7. Trong thi trudng canh tranh hoan hao

¢6 ham cau la: P = 80-2Q°

va ham cung la: P=-2+050Q"

a. Hay xdc dinh gid va lugng can bang. Hay xdc dinh phiic 1¢i X hoi, thang
du san xuat va tiéu dung.

b. Néu Nhi nudc dénh thué t (ngan dong) trén | don vi san pham bén ra thi
vdi t bang bao nhiéuw doanh thu thué cua Nha nude sé 16n nhat?
¢. VSi két qua & b. hay xac dinh khoan mat trong phic lgi khi ¢6 thué.
8. Trong thi truong canh tranh hoan hao
c6 ham cau: P =180 -050Q°
30 +2Q°

a. Hay xdc dinh gid va lugng can bang. Hay xdc dinh phic 1oi xa hoi, thiang
die san xuat va tiéu dung.

va ham cung: P

b. Néu Nha nuée déanh thue t (ngan déng) trén 1 don vi san pham bin ra thi
vdi t bang bao nhiéu doanh thu thu¢ cia Nhi nude s& l6n nhat? Phii chang
thué t tang 2% thi gid ban san pham trén thi trudong ting 2%

¢. Vai két qua d b. hay xdc dinh khoan mAt trong phic 161 khi ¢é thué.

9. Muc cau vé tién (MD) ciia mot quée gia cé lién quan tdi mite gid ca (p),
[a1 sudt (r), mic san luong (GDP) clia quéc gia dé va ¢é dang:

MD=O,5 p].l r-O.S GDPO:’«




Miic cung vé tién (MS) ctia quoc gia dé |a MS = M,

a. Hay xdc dinh mire cau. miie cung thue t€ vé tién cua cla qudc gia trén.

Tinh d6 co gian cua mide cau tien té theo 1ai suat va cho biél y nghia.

b. Muc sin luong dng véi tinh huéng can bang trén thi truong tién té lién

quan td1 nhiing nhan (6 nao? Hiy xem xét tac dong cua chinh sdch ticn (¢

(tdc dong cua mitc cung tién &) d6i v4i mitie san luong.

10. Mdic cau (D) va mide cung (S) vé mot loat hang ¢é dang nhu sau:
D=0,6M - 0,2p + 30.

S==50+02(p-t)

trong do:

M: thu nhap,

p: g1d hang,

t: thué
a. Hang hod trén ¢4 phai la hang c&p thap khong? Hang thiét yéu? Vi sao?
b. Néu thu nhip va gid hang cung tang mét lugng (tuyét doi) nhu nhau thi
mite cau s€ hién dong nhu thé ndo?
c. Hay phan tich tdc dong cda thu nhap M, cha thué t téi gid cén bang va
lugng can bang. Néu chinh phlt muén én dinh gia thi cé nhitng cich nao?
11. Mtc cdu veé ngoai t&¢ (MD) va mic cung ngoai t¢ (MS) clia mot quéc gia
¢6 lien quan téi ti gid hoi dodi (p), 1di sudt (r). lugng vén ddu tu cia nude
ngodi F1, murc san lugng (GDP) cta quéc gia d6 va ¢6 dang:

MD — 0’5 pl 2 r 0.5 GDP(]X
MS =9 l p- 0.8 r().-t FI [).'.-'G]_)P(].<

a. Tinh d6 co gidn ciia mitc cau ngoai té theo ti gid hoi dodi, theo lai sudt va
cho bi¢t y nghia.
b. C6 ¥y kién cho ring néu nhi nude mudn on dinh muic cau ngoai té vi muc
san lugng thi ¢é thé cho pha gid noi t¢ 10% (tang ti gid hai dodi 109 ) dong
thot tang 1ai suat 15%. Hiy nhan xét y kién nay.
¢. Hay phin tich tdc dong cua chinh sdch ti gid hai dodi. ctia chinh sdch tai
chinh téi tang trudng kinh t& va dau ta cua nude ngoat.

12. S6 thu vé thué cha mét gude gia ¢6 dang T=0,54 K *' L " NX **; trong d6 T: 56
thud thu, K: vén dau tu, L: thu nhap, NX: xuat khau rong. Chi ticu ctia chirh phu G
c6dang G= 2 KL

a. G4 y kién cho rang néu mifc xudt khau rong taing 5% thi mac dit von dau (r giam
10% nhumg $6 thué€ thu vin khong doi, cho biét diéu dé ding hay sai?




b. Cho nhip ting trudng ctia NX= 2%, K= 4%, L= - 10%. X4c dinh nhip ting trudng
chaT.

¢. Hay phan tich tic dong cha von diu tu téi can can thuong mai.
13. Mirc cung (S) va mic cau (D) vé mot loai hang cé dang nhu sau:
S = 0,6]32‘5 £ 1.5
D - 212 p-O.BM DS
trong dé:
p: g1d hang,
t: thué suat thué VAT,
M Ia thu nhap clia nguai tiéu dung.
a. C6 y kién cho rang do lam phat, gid ca tang 10% nén dé 6n dinh mic
cung, nha nudc can ha thué suat 10%. Hiy nhan xét y kién nay.
b. N&u gia p lai phu thudc vao thué sudt t va ¢é dang: p = 0,2 1", déng thai
thu nhap phu thuéc gid va c¢é dang M = M(p) véi dM/dp < 0. Hay phan tich
tdc dong (tuyét doi) cha thué sudt t téi mirc cung, tdi gid cin bang va luong
can bang.
14. Tiét kiém ctia dan cu (S) va dau tr (I) phu thudce vao thu nhap (Y) va 1di
sudt (r) cé dang sau: S=a Y*Pr®" " I=bY* r “trongdéa,b>0.
a. Co y kién cho rang néu thu nhap va 1ai sudt ting ching ti 1& thi tiét kiém
khong déi. Hay nhan xét y kién nay.
b. Trong trudng hop thu nhap khong thay déi, néu mudn tang 10% dau tu
thi phdi diéu chinh 1ai sudt nhu thé nao?
c. Hiy phan tich tic dong cha chinh sdch tai chinh (théng qua viéc thay déi
1ai suit) d6i véi thu nhap & trang thii can bang dau tu - tiét kiém.
[5. Ham cung (S) va ham cdu (D) vé mét loai hang ¢é dang nhu sau:
D=02M-03p+8
S=07p-15
trong do:
M: thu nhap ctia nguai tiéu ding,

p: gid hang.
a. C6 ¥ kién cho rang lwgng cén bing khong phu thudce vao thu nkap M, hiy
nhin xét y kién nay.
b.Tinh hé $6 co giin clia gid can bang theo M tai M=60 va giai thich y nghia
kinh t& cia két qua.




c. N¢u chinh phu danh thué thu nhap véi thué sudt t nha nhau véi moi khoan
thu nhap. Hay phan tich tdc dong ciia thué thu nhép t6i gid cin bang.
16.Gia sir ¢4 2 tdc nhan va 2 hang héa véi cdc ham lgi ich ¢é dang U'(x,y) =
C*(x,y)=xy. Cho vecto ngudn ban diu ciia tic nhan e'=(2,1); e’=(1.2).
a, Hay st dung mo hinh hop Edgeworth dé mo td su trao doi: tic nhan | déi
1/2 don vi hiang héa 1 1ay 1/2 don vi hiang héa 2 cla téc nhan 2. Su trao déi
nay ¢6 phai 1a 61 wu Pareto? Hay tinh gid can biang cta 2 hang hda (cho
hang héa 2 la don vi hach toan).
b. Gia slr c6 tic nhan thd 3 dé nghj trao doi 2 don vi hang hda 1 1ay 1 don vi
hang hoa 2. hdy tinh thu nhap va vecto tidu ding t61 uu d6i vdi tac nhanl, 2
theo muic gid ndy. Néu vecto ngudn ban dau cia tic nhan la e'=(1,5;1,5);
e’=(1,5:1,5), khi dé cac tdc nhan ¢ thuc hién trao déi?
17. Gia st ¢6 2 tdc nhan 1, 2 vdi cdc ham lgi ich (hoac ham loi ich gidn tép)
vil véc t6 nguén cho trude, hay xic dinh diém can bang Walras trong céc
treong hop sau:
a. U/(X,, x,)=aLnx, +{1-a) Lnx,
vl O<a<; U,=Min(x,. Xxy); e,=(0,1); e;=(1,0)
b. vi(p, M)= LnM - aLnp, - (1- a)Lnp,
vo(p, M)= LnM - bLnp, - (1- b)Lnp, véi 0 <ab< 1;
M: thu nhép, p,, p,: gid hang hod 1,2
¢,= (1.1}, e,=(1,1)
18. Xét m6 hinh thu nhap quéc dan:
Y=C+1+G+X-M
C=BY, (0<B <)
M=pY, (0<p<l
Y, =(-1nY
trong d6 Y: thu nhiap quéc dan. C: tiéu dung, I: dau tu, G: chi tiéu cta chinh
phit, X: xuat khau, M: nhap khau, t: thud suat thué thu nhap, B, p: cic tham s6.
a. V& sg do hé théng cta mo hinh. Vi § = 0,80: p =0,2: G =400: T =250:
X = 250; t=0,1, hdy x4c dinh thu nhap quéc dan va tinh trang ngan sich &
tinh huéng can bang.
b. Véi cac chi tiéu & cau a, c6 y kién cho ring néu giam (0% xuat khiu thi
chinh phl ¢6 thé tang chi titu 10% ma khong anh hudéng téi thu nhap quoc
dan & tinh huéng can bang. Hay nhan xét y kién nay.

c. Hay phan tich va so sdnh tac dong cua cdc cong cu trong chinh sach tai
khéa ctia chinh phu té) tang trudng kinh té.




19. Xét m6 hinh thu nhap quéc dan:
Y=C+I+G+X-M
C=fY, (0<B <D
M=pY, (0 <p<ly
Y,=(1-1)Y

trong do:

Y: thu nhap quéc dan,

C: ticu dung, I: dau tu,

G: chi tiéu cua chinh pha,

X: xuat khau,

M: nhap khau,

{: thué suat thu€ thu nhap,

B, p: cdc tham so.
a. Véi B =085 p=0,3: G=500:1=200: X = 150; t = 0,1, hay xac dinh
thu nhap quéc dan, cdn can thuong mai & tinh huéng can bang.
b. Vdi céc chi tiéu & ciu a, ¢d y kién cho rang néu chinh phd ting thué suat
109% thi c6 thé tang chi tiéu 10% ma khéng 4nh hudng tdi thu nhap quéc dan
o tinh hudng can bang. Hay nhan xét y kién nay.
c¢. Hiy phan tich tic dong cua chinh sich thu€ téi cdn can thuong mai.
20. Xét mé hinh IS:

Y=C+1+G
C=075Y,+50
[ =300 - 1000r
Y,=Y-T

trong dé:

Y: thu nhap quoc dan,

C:ti¢u dung cla dan cu,

Y. thu nhap kha dung.

I: ddu tu, G: chi tiéu cua chinh phu,
T: thué,

r: muc 131 sudt. Vai G = 550;

T = 500, hay:




a. VE so do hé théng cua mé hinh. Xdc dinh mai quan hé Y va mue 131 suat
dé dam bdo trang thai can bang (xé4c dinh dudng IS).

b. Phan tich cha truong “ kich ciu * cha chinh phd thong qua chinh sich
giam 14 suat.

c. Phan tich chi truong “ kich ciu “ ctia chinh pha thong qua chinh sdch
giam thué va so sdnh vai bién phdp 0 cau b.

21. Cho mé hinh:

Y=C+1+G+NX

C=20+075Y,
G=20+0,1Y
Y,=(1-0Y

trong dé:

Y: thu nhap quéc dan,

C:tiéu dung cua dan cu,

Y, thu nhap kha dung,

[ dau tu (doc lap),

G: chi tiéu cua chinh phu,

NX: xuat khau rong,

t: thué& suit thué thu nhap.Véi NX=15; T =25:
a. V& 30 d6 hé théng clia mo hinh. Néu nhi nude mudn can déi ngéan sach thi
phai dinh thu€ suat la bao nhiéu?
b. C6 ¥ kién cho rang viéc gia ting ddu tu I khong anh hudng tdi tinh hudng
cdn ddi ngan sdch & cau a, hdy nhan xét ¥ kién nay.
c. Phan tich tac dong cta chinh sdch thug, clia cén cin thuong mai t6i dau tu.
22. Cho mé hinh:

Y=C+1+G
C=085Y,+70
Y,=Y-T

trong do:

Y: thu nhap quéc dan,

C:tieu dung cua dan cu,
Y ,. thu nhap kha dung,
I:d4u tu,




G: chi tiéu cia chinh pha,
T: thué. Véi 1 =200, G = 550; T = 500. Hay:
a. X4c dinh thu nhap quéc dan & trang thai can bang.

b. Phan tich cht truong * kich cau * cta chinh phii théng qua chinh sidch
giam thué.

¢. Phan tich chu truong ** kich cdu ** cha chinh phi théng qua chinh sich
tang chi tiéu va so sdnh voi cau b.

23. Xét mo6 hinh kinh t& vi moé (déng):

C=100+08Y,Y,=Y-T,1=200-1000r,L =Y - [0000r trong dé Y:
thu nhap quéc dan,C: tiéu dung cua dén cu, Y, thu nhap kha dung, T: dau tu,
G: chi tiéu cua chinh phu, T: thué, r: 1di sudt, L: mc cdu tién thuc t&. Cho G
= 550. T = 500, mifc cung tién thuc t&€ My/p = 900.

a. V& 50 d6 hé thong clia mo hinh. Viét cic phuong trinh dudng IS, LM.
b. X4c dinh gid (ri ctia cdc bién noi sinh tal trang thai c¢an bang.
¢. Néu dau vty dinh giam 90 don vi thi khi dé:

- cdc chi ticu & b. s€ bién dong nhu the nao?

- dé dira Y vé mitc can biang ban dau can diéu chinh luong cung tién thue
t& nhu thé nio?

24. Xét mo hinh kinh t& vi mo (déng):
C=90+09Y, Y,=Y-tY,I=200-1000r,L=Y - 10000r. trong dé Y:
thu nhap qudéc dan,C: ticu dung ctta dan cu, Y, thu nhap kha dung, I: dau tu,
G: chi tieu ctia chinh phtl, t: (hu€ sudt, r: 1ai sudt, L: onde cau tién thuc te.
Cho G =700, t = 209%, mic cung tién thuc t&€ My/p = 500.
a. Tinh dau tu I v tham hut ngan sdch & trang thai can bang.
b. Néu muon giir can bang ngan sich thi luong cung tién thue (&€ phai thay
doi nhir thé nao?
25. Cho mo hinh can bing thu nhap quéc dan:
SCY) + T(Y) = I(Y) + G, voi ST I'>0; S+T' >T.

trong d¢:

Sla tiét kiem;

T 1a thué&;

I 1a ddu tu G, 14 tiéu dang cha chinh phu.

4. VE 5 d6 h¢ théng clia mo hinh. Giai thich ¥ nghia kinh t&€ cia moé hinh va
¥ nghia kinh t& ca cdc dao ham bac nhat S\ T.I".




b. Phan tich tdc dong clia cdc céng cu trong chinh sdch tai khéa téi thu nhap
can bang Y va so sanh.

26. Xét mo hinh can bang vi mo:
Y =C(Y) +I(r) + G,
KY + L(r) = M,
trong d6 Y: TNQD, C: tiéu dung, I: diu tu, G,: chi tiéu cha chinh phu, L: cau

ddu co vé tién 1&, M mic cung tién t&, k > 0 1a hang s6, déng thai cé cic
giathiet: 0 < Cy< 1,1 <0, L, <0.

a. V& so dd hé thong clia mo hinh. Hay giai thich ¥ nghia cta cdc phuong
trinh, cdc gia thiét.

b. Xdc dinh cdc duong IS - LM.
c. Phan tich tic dong cla chinh séch ti khéa, tién té tdi t6ng ciu va so sinh.
27. Xét mo hinh can bang vi mé:
I(r) + EX, = S(Y,r} + IM(Y)
L{Y,r) =M,

trong d6 Y: TNQD, S: tiét kiém, I: ddu tu, EX,: xudt khau, IM: nhap khau,
L: mic cdu vé tién t&, M, muc cung tién t&, r: 1di sudt; dong thoi ¢6 cic gia
thiet: 0<S;<1,S >0,1 <0, Ly>0.L, <0.0<IM,< 1.
a. Hay giai thich y nghia clia cdc phuong trinh, cdc gia thiét.
b. Xéc dinh cdc dudng IS - LM.
c. Phan tich tic dong cta xuit Khau, ctia chinh sdch tién 1€ téi tong ciu va so
sdnh.
28. Xét mé hinh can bang vi mo:

Y =C(Y, )+ I(r) + G, + NX

NX =EX(Y,p) - IM(Y,.p)

Y,=(-0)Y

k(p).Y +L{(r)=M,
trong dé Y: TNQD, C: tieu dung, I: dau wr, G, chi tiéu cia chinh phu, L: cau
diu co vé tién t¢, M, muc cung tién té, EX: xudt khau, IM: nhap khau, p:
mifc gid ca chung, t: thué& suit, dong thoi ¢é cic gia thiet: 0 < C, < 1, C <0,
1, <0,EX,>0,EX,;<0,IMy>0,IM >0,L<0,k,>0,0<t<|.
a. V& sg d6 hé thong cta mé hinh. Hiy giai thich y nghia cta cidc phuong
trinh, cdc gia thiét.




b. Xdc dinh cdc duong IS - LM.

¢. Phan tich tdc dong chia chinh sdch tai khoa, tién té &1 tong ciu va so sanh.
29. Xét mo hinh IS - LM dang tuyén tinh loga.

a. V& sg do hé thdng clhia mé hinh.

b. Xdc dinh cdc nhén t img vdi moé hinh IS, M va IS - LM.

¢. Thie hanfi ude lugng mo hinh vdi s6 liéu cia Viét nam (cé thé dinh dang
lai mo hinh cho phtt hop).

30. Bar tap thie hanh: 0 dung 6 ligu cua Viét nam dé ude lwong mo hinh
1S - LM theo cic céch:

- Uéc lugng riéng ré cdc ham ti¢u ding, dau tu, xuit, nhip khau, chi tiéu,
call tién.

- Udc lugng déng thai cic phuong trinh trong mo hinh.
- Uéc lwong ma hinh VAR tuong tng véi mé hinh.

- Hiy so sdnh va phan tich cdc két qua.




Chuang IV

MO HiNH KINH TE DONG

§1. GIGI THIEU CHUNG VE MO HINH PONG VA PHAN
TiCH BONG THAI

I. PONG THAI CUA CAC QUA TRINH HOAT PONG KINH TE

Trong cac chuong I, Il cdc déi tuong: ho gia dinh, doanh nghiép. thi
truong dd duge mo hinh hod va hoat dong cua ching duge phan tich tai
mot thdi diém cd dinh. Nhu vay céc phéan tich so sanh tinh déu dugce ngim
dinh rang: trang thii t61 uu (trong c&c mo hinh t8i uu), trang thai can bang
(trong cdc mo hinh can bang) s€ dwge td 1ap khi cdce bién ngoai sinh cua
mo hinh thay déi. Phan tich so sanh tinh vé thuc chat chi i phan tich su
khdc bict vé mit dinh lugng gira trang thai mdi va ¢l ma khong dé cap tdi
qud 1rinh van dong, chuyén bién tu trang théai cé dén trang thai mdéi. Trong
thue t&, cdc hoat dong kinh t& cha tic nhan dién ra thuong xuyén theo thoi
gian va theo thot gian cdc diéu kién cla bdn than tic nhan, cla moi trudng
lién gquan déu bign dong vi thay ddi dan t6i sy thay déi khong ngimg trong
cdc quyé€tl dinh cua tic nhan. Nhu vay hoat dong kinh (¢ clia tic nhan <&
dién ra theo thdi gian, tao thanh cic gud rinh hoat dong. Sy van dong.
bi¢n doi cha ciac qua trinh hoat dong kinh t& theo thoi gian goi 1a “djng
thar ciia qud trinh”. D€ phin dnh xdc thue hon d6t tuong - tic nhan kinh t&
- trong st van dong vi phat trién ching ta cdn xay dung ciac mo hinh kinf
16" dong trong do yéu t& thai gian (bién thoi gian) & xuat hién mol cich
tudng minh hodc 4n véi tu cach 12 bien ngoai sinh ca mo hinh. C6 thé coi
viée xay dung va phan tich cdc mo hinh (inh nhu viéc ta “chup anh™ d6i
tuong con doi véi mé hinh dong tuong tw nhu viée “quay phim™. Ta ¢é thé
minh hoa quan niém nay qua hinh 4-1.




Trang thii méi  Trang thai méi

@
Trang thai ca Trang thdi ca
A B

HINH 4 - |

Nhu trén hinh v& minh hoa, trudng hgp A ing vdi viéc xét mo hinh
tinh, ta chi quan tim (41 trang thai ci va mdi cta doi tuong. Truong hop B
tmg v6i mo hinh dong, ta khong nhitng quan tam tdi cic trang théi cii va méi
mi ¢d qud trinh bién déi (lien tuc hodc rdi rac) giita hai trang thai nay.

1. CAU TRUC MO HINH PONG

Nhu ta di biét trong §6.1.1 ctia chuong 1, muén tim hiéu va phan tich
d61 tugng trong qud trinh van dong theo thdi gian ta cin xdc dinh cdc bidh
trang thdi cha mo hinh moé ta déi twong. Bién trang thai tai mdi thai diém ¢ -
ky hi¢u 1a y(t) - ¢6 thé coi la mot diém trong khong gian pha (khéong gian
trang thai) va dac trung cho déi tugng tai mot v ¢ri trong khong gian pha.
Trong mdi mo hinh cu thé, ta cé thé nhan biét bién trang thdi bang cach xét
bién noi sinh ‘dac biét’ theo nghia: néu biét gid tri clia bién nay ta s& xdc
dinh gid tri cla cdc bién néi sinh khac. Chd y ring c6 thé y(t) [A mot vecto
néu nhu md hinh ¢é nhiéu bién trang thij.

Ciing gidng nhu trong co hoc, viec xac dinh trang thii cia déi tuong
tai méi thdi diém - vi urf ctia d6i tugng trong khong gian pha - doi hoi cdce
thong tin vé:

- trang théi ban dau (diém xuit phét) cha déi tuong

- quy ludt van dong clia d6i tugng.

Néu cho t = 0 14 thoi diém bit ddu xem xét déi tugng, khi dé diéu kién
y(0) =y, vdi y, cho trudc s& xdc dinh trang thdi xuit phit. Diéu kién nay goi
la “diéu kién ban dau”.

Quy luat van dong cua déi tugng ¢ thé duge dic trung boi xu hudng,




quy Tuét bién doi theo thdi gian cla bién trang thii. Xu huéng ndy bao gbém
thong tin vé téc do bién dong, gia téc...DE ma ta 16¢ do bign dong nic thdi va
cdc dac tinh khdc cta quy luat van dong c6 thé sir dung dao ham cp 1, cip 2
cua bién trang thdi theo thdi gian t. Mot cich quy uéc ta s& ky hiéu v,y 1a

dao ham (hodc vecto cdc dao ham) cép I, cdp 2 clia y(t) theo 1. Céc bi¢n
¥, ¥ lién hé véi y va cic bién khdc cé trong mé hinh tao thinh céc phwong
trinh vi phan néu xét thoi gian t lién tuc, hodc phuong trinh sai phan néu t roi
rac. Nhu vay viéc dua thém vao mo hinh phuong trinh vi phan (hoic sai
phan) véi diéu kién ban dau (con goi 12 diéu kién bién) s& mo (4 ban than dai
tirgng cung su van dong clia né theo thdi gian. Xét vé mat cdu tric, mo hinh
dong khdc moé hinh tinh & ché s¢ ¢6 thém cdc hé thie todn hoc dudi dang
phuong trinh vi phan (hoac sai phan) clia cdc bién trang thai.

II1. PHAN TICH MO HINH PONG - PHAN TICH PONG THAI

Vi¢e phan tich mé hinh kinh t€ dong - phan tich dong théi ca cdc qud
trinh kinh t& bao gém cdc néi dung:

1. Giai mé hinh

Trong mé hinh kinh t€ déng cé cdc phuong trinh vi phan cua cédc bién
trang thdi vi vy dé gidi mé hinh cén tim nghiém cua phuwong trinh vi phan
v6i diéu kién ban ddu cho trude. Sau khi tim duge nghiém y(t) - xdc dinh
duge quy dao theo thdi gian cla hién trang thdi. T cdc hé thic khic ¢é
trong mo hinh ta s& xdc dinh dugc quy dao clia cdc bién ndi sinh khdc.
Trong s6 cdc quy dao bién trang thdi y ¢ thé ¢6 quy dao y'(1) cé nhimg dic
diém riéng lién quan t6i muc dich sir dung mo hinh, vi du nhu tinh chit can
bang, tinh chat t6i uu, hiéu qua...va ta can phai tim quy dao ¢é dac tinh nay
va xac dinh cdc dac trung cua né.

2. Phan tich tinh 6n dinh cta quy dao

Khai niém tinh 6n dinh cha d6i tugng cling giéng nhu khdi niém céan
bing, d6i véi mbi ngudi nghién citu rat dé hiu vi cdm nhan vé mat truc
gidc. Tuy nhién khéi ni¢m nay cén phai duge xdc dinh trong timg trudng hop
cu thé tuy thudc vao noi dung thuc tién cia moé hinh lién quan v muc dich
nghién citu. Phin trén ta di dé cap t&i quy dao dac biét y', trong cdc mo hinh
kinh t€, quy dao nay thuong duge goi la quy dao cin bang. Néu y™ 12 hiang s6
(khong phu thuéc thoi gian t) thi né duge goi la quy dao cdan bdng lién thoi.
Néu y~ phu thudc thai gian t thi y'(t) duge goi 1a quy dao cdn bdng dong.




Quy dao can bang y thudng 6 nhiéu dac tinh ddng quan tam trong nhiéu
ing dung kinh (€ vi vay van dé én dinh ca céc quy dao khic va do dé 1a vin
d€ on dinh clia mé hinh duge quan niém nhu sau:

- Né&u doi tuong dang van dong theo quy dao y(1) khic véi quy dao can
bang y” thi véi thoi gian tréi di da 16n déi twong ¢ chuyén sang quy dao y™?
No6i céch khdc néu déi tuong dang & trang thdi khdc véi trang théi ta mong
mudn, liéu trong qud trinh tu than van dong doi tuong ¢6 hudng vé trang thai
mong mudn hay khong?. VE mat todn hoc ¢6 ngha 1a quy dao y(t) ¢6 hoi tu
t81 y khi t — +ec? Néu y(t) hoi tu t6i y'khi t = + thi qu¥ dao y’ goi 1a gui
dao on dinh. Néu véi diéu kién ban dau y(0) = y, bat ky, moi quy dao y(t)
cua mé hinh déu hoi tu téi y" khi t > +% thi mé hinh (hé théng) goi la on
dinh (toan cuc).

Néu y(1) la ham s6, y* Ia hang s6 thi sir hoi tu dirge quan ni¢m 12
Lim y()=y".
N&u y(t) va y'(t) 1a hiim s6 clia t thi su hoi tu duge quan niém la:
Limly(t) - y"(t),=0.
Neu y(t) viiy (1) la vecto ham s6 thi sy hoi tu duge quan niém la:
Lim]y(t) - y"(0)] = 0.

Thi du 4.1

Gia st trén thi truong ta ¢6 ham cung S, him cu D vi gid hang hod p
nhu sau:

D=a-bp (a, b>0)
S=-c+dp (c,d >0)
e . e s . a+c¢
Tir diéu kién can bang: D =S ta ¢4 gid can bang: p = b—E 4.1)
_+.

Néu tai thoi diém xudt phat t = 0 ta dd ¢6 p(0) = p thi thi trudng &
trang thai can bing. N&u p(0) # p” thi thi truong s& diéu chinh mitc gid va do
d6 ¢a mitc cung va mdc cau. Nhu vay p,S v D déu thay dé1 theo thoi gian (.
Mirc gid p(t) diéu chinh nhu thé nao theo t? va trdi qua thoi glan quy dao gid
p(t) c6 hoi tu téi gia can bing p*?




Gid st mic du ciu tai t quyét dinh su thay déi clia gid ¢é p va quan h¢
nay co dang:

p=k(D-S) vé1 k>0 (4.2)
D¢y rang p =0 khi va chi khi D =S tifc 12 p(t) = p". N6i cich khdc gid
p s& khong con bién dong khi va chi khi thi truong & trang thai can béng,
quy dao gid dac biét p(t) = p~ cha gid p(t) goi la gid cdn bdng lién thot.
Thay cdc ham cung cau vao phuong trinh vi phéan (4.2) ta ¢6:

p+k(b+d)p=k(a+c)

Phuong trinh trén 1a phuong trinh vi phan tuyén tinh v3i hé s6 12 hing
$6 nén c6 the dé dang gidi v cho nghigm:

p(t) = (p(0)—p )e ™" " 4+ p’ (4.3)
Biéu thie (4.3) 1a qu¥ dao gia thi trudng tai thoi diém t.
R& rang p” 1a mac gid dic biét vi néu gid thi ruong & mice nay thi

cung, cau cin déi. Do k(b+d) > 0 nén khi t — oc, p(t) hdi tu t6i gid can bang
p". Ta ¢6 hinh 4-2 minh hoa.

p
p(0)
p(t)
.
p(()K/i
> t
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Né&u p(0) > p’ thi quy dao gid p(1) sé hoi tu t6i p’ theo hudng tir trén
xudng (gid giam lién tuc).

Néu p(0) < p’ thi quy dao gid p(r) s& hoi tu 16i p theo hudng tir dudi 1én
(gié tang lién tuc).

Nhu vay mo hinh can bing thi trudng véi phuong trinh (4.2) 12 on dinh.




3. Déc diém clia qua trinh héi ty

Tir thi du trén ta thay p(t) - p" = p(t) = (p(0) —p e *®' " va d6 chinh
1a su sai léch gitta quy dao p(t) va quy dao can bing p’. Piéu kién hoi tu clia
quy dao p(t) t6i p* 1a theo thdi gian su sai lech nay phai giam dan 161 khong
va diéu nay lien quan téi he s6 k(b+d). Trong thuc t& ¢6 thé su sai léch giita
quy dao y(t) va y* - hiéu 6 y(1) - y'- chi mang mot loai d&u do d6 néu y(1)
hoi tu dén y™ thi su hoi tu ndy khong c6 dao dong. NEu y(t) - y~ ¢6 thay doéi
dau theo t thi su hoi tu (néu ¢d) st 1a hoi tu cé dao dong. Ta cé thé minh hoa
trén hinh 4-3.

HINH 4 -3

Trén hinh 4-3 cdc trudng hop A,C 14 su 6n dinh khong c6 dao dong,
trudng hop B,D 1a c6 dao dong

IV. MOT SO CONG CU TOAN SU DUNG PHAN TICH PONG THAI

Trong qud trinh phan tich dong thai cha mé hinh déng, cong viéc chi
yéu la gidi phuong trinh vi phan (hodc sai phan) va xét tinh 6n dinh cla
nghi¢m. Mat khidc trong cdc ing dung kinh t€ cia mo hinh dong, thong
thuong chi ¢é phuong trinh vi phin thudng, tuyén tinh cap 1, 2 véi hé s6
hang s& xuit hién nén ta sé tdm it mot s6 két qué cua ly thuyét phuong trinh




vi phan lién quan s€ sir dung trong cdc phan sau.

1. M6t s6 cong thirc tim nghiém cia phugng trinh vi phan
va sai phan dang don gian

Trong phin nay ta s& tém tit mot s6 cong thife tinh nghiém cha phuong
trinh (vi, sai phan) tuyén tinh cap 1,2 v4i hé s6 hang. Trong cidc tmg dung
thuc t&, nghiém riéng y* clia phuong trinh goi 1a nghiém cdan bdng.

a. Phuong trinh vi phdn cdp 1

X¢ét phuong trinh vi phan ¢6 dang:

¥y +ay=b (4.4)

vai dicu kién ban dau y(0) = y,.

+ Néu a # 0 thi nghiém cua (4.4) 1

v(1) = [} : 9} ety 2 (4.5)
a a

trong d6 y = b/a la nghiém riéng cla phuong trinh.

+ Né&u a = 0 thi nghiém cua (4.4) la:

y(t) =y, + bt (4.6)

b. Phuong trinh sai phdn cdp 1

Trong thuc t€, viéc do ludng va phan tich cdc bién s6 duge thuc hién
roi rac theo thai gian: theo gid, ngdy, thang, nam, ky, phién...vdi cic chu ky
déu dan. Bdi vay khi dé cap tdi su bién dong theo thoi gian (theo timg chu
ky) clia bién s6 ta s& c6 phuong trinh sai phan. Phuong trinh sai phan tuyén
tinh cap 1 véi hé s6 hing ¢6 dang:

Yo ray,=b (4.7)
Véi diéu kién ban dau y(0) =y,
+ Néu a # - | thi nghiém la:

y(t) = {yo - —b—} (-a)' + b (4.8)
1+a

1+a

trong dé y'= ] b 1A nghiém riéng cua (4.7)
a

+ Néu a = -1 thi nghiém la:

y(t) =y, + bt (4.9)




¢. Phuong trinh vi phan cdp 2

Xét phuong trinh vi phan cap 2:
¥+ay+ay=b (4.10)
véi cdc diéu kién ban dau y(0) =y, ¥(0)=vy,,.
Nghiém tong quét ctia phuong trinh (4.10) ¢6 dang:
y(t) =y, +y, véi y, 1a nghiém ricng clia (4.10) va y_la nghi¢m tong

quét ctia phuong trinh thudn nhit lién k&t véi (4.10). Ta s¢ tém 1al cdc cong
thie im y, vay..

1. Xdac dinh nghiémriéng y,

- Néu a, = 0 thi yu) = - 3 4.11)
. : . b
-Néua,=0,a,=0th y(h= —t (4.12)
a
P ~ b 2 s
-Néua, =0, a, =0thi yoll) = ;t (4.12°)

2. Xac dinh nghiém y,
- Giai phuong trinh dic trung: 4+ ar+a,=0 (4.13)
- Néu (4.13) ¢6 2 nghiém thuc riéng biét r,, r, (néu a*, > da,):
vy = Ae™ +Ae™ (4.14)
cdc hing s6 A A, dugc tinh tir 2 diéu kién ban déu.
- Néu (4.13) ¢6 nghiém kép r (néu a’, = 4a,):
v)=Ae"+Ac"t (4.15)
cac hang s8 A,,A, duoc tinh tir 2 diéu ki¢n ban dau.
- Néu (4.13) ¢6 nghiem phite (néu a”, < 4a,):

Ky hiéu cdc nghiém: r,r, =h+vi

7R h= - -a,




Khi d6 y(t) =" (A cos vt + Assin vl) (4.16)

d. Phuong trinh sai phdn cdp 2

X¢t phuong trinh Yur Q¥ ¥y, =b (4.17)

vai diéu kién ban diu y(0) =y, y(1) =y,

Nghiém 16ng qudt cia phuong trinh (4.17) ¢6 dang: y(t) = Yoty vy,
Id nghiém rieng cla (4.17) va y_ 14 nghiém tng quit cha phuong trinh thuan
nhat lien ket v&i (4.17). Ta s€ tém it cde cong thie im y, vy,

L. Xac dinh nghiém riéng v,

~Neul +a,+a,=0: yt)= ——— (4.18)
l+a, +a,
- b
-Néua+a, =-1,a, #-2: vA() = t (4.19)
a +2
. b .
-Néuva,+a, =-1,a, =-2 Y1) = 51' (4.20)
2. Xac dinh nghiém y,
- Giai phuong trinh dic trung: F+ar+a,=0

- Néu phuong trinh ¢6 2 nghiém thue riéng biet r, r, (néu a™, > 4a):

y()=A 1 +Ar] (4.21)
cic hing s6 A, A, duogc tinh tir 2 diéu kién ban dau.
s . s a) - 5 ) ]
- Néu céd nghiém képr = - 5 (néu a-, = 4a,):

v = Ar+Art (4.22)

cic hiang <0 A, A, duogc tinh ta 2 diéu kién ban dau.
- Né&u ¢6 nghiém phite (néu a”, < 4a):

Ky hiéu cdc nghicm: r, 1, =h + v

voi: h=--a




Khi dé Y0 = AL +A.r (4.23)

céc hang s8 A|,A, duoc tinh tir 2 diéu kjén ban dau.
2. Tinh 8n dinh cGa quy dao can biing
a. Qu¥ dao cua phuong trinh cap 1

1. Truong hop phicong rinh vi phan
Néu a # 0, quy dao y'(t) = b goi 1 quy dao cin bing lién thai (y' 12
a

nghiém riéng cla (4.4)). Nhu vay tir (4.5) suy ra y” 6n dinh khi va chi khi a > 0.

Néu a = 0, quy dzo y'(t) = bt goi 1a quy dao can bing (dong). Tir (4.6)
suy ray” 6n dinh khi va chi khi y, = 0.

2. Truong hop plucong rrinh sai phdn

+Néuaz-1,doy(t) = 1b- 12 quy dao can bang (lién thai) nén tu
+a

(4.8) suy ray” on dinh khi va chi khi [a|< 1.

Nhu vay diéu kién 6n dinh cla y* chi phu thuoc vio tri tuyét doi cua
hé s6 a. Dau cua a chi chi phoi cdch thic hoi tu (hoac phan ky) cia quy
dao y(1) t6i y". Néu - I<a < 0 thi y(t) luén ndm vé mot phia cha y* va ho
tu t6i y". Néu 0 < 0 < 1 thi y(1) hoi tu t6i y* dao dong l1én xuéng quanh y’
qua moi chu Kky.

+ N&u a = 0, quy dao y (t) = bt 12 quy dao can bing (déng). T (4.9)
suy ra'y’ 6n dinh khi va chi khi y, = 0.

b. Quy dao cua phuong trinh cap 2

1. Trieomg hop phieong trinh vi phan

Néu phuong trinh dic trung ¢é cde nghiém thue am hoac phan thuc cta
cdc nghiém phuc am thi nghiém cian bang y™ = y, la 6n dinh.

2. Truong hop phitong trinh sai phan

Diéu kién can va do dé nghiém can bang y =y, 6n dinh la cdc nghiém
cua phicong trinh ddc tring (4o la nghiém thue hay nghiem phice) phai ¢6 g
tvét dor nho hon 1.

c. Phan tich on dinh khi khong biét nghiém tuong minh

Trong truong hop phuong trinh vi phan (hoac h¢ phuong trinh) cap 1 ¢é




dang phi tuyén khd phic tap ma ta khong thé hoac khong cén thit gii de tim
nghiém tudng minh nhumg vin muén phan tich tinh 6n dinh ctia nghiém can
bang thi ¢6 thé sir dung phuong phap ham Ljapunov hoac sit dung so dé pha.

1. Sirdung ham Ljapunov

Xét phuong trinh v = f(t,y) véi {(t,0) = 0.

Pinh Iy Ljapunov

Né&u ton tai ham V(y) kha vi trong lan can géc toa dé ma:

(D) V{y)>0vsiy =0, V() =0.

(i) V<O véit=0.

Khi d6 quy dao y(1) = 0 12 6n dinh.

Ham V(y) & trén goi 1a ham Ljapunov.

Chui y:

+ Dinh Iy trén cé thé 4p dung ca trong trudng hop hé phuong trinh vi
phan.

+ Néu phuong trinh ¢ nghiém can bing la y” khi dé bang phép bién
doiz =y -y", vicc xét tinh én dinh clia y~ twong duong véi xét tinh én dinh
cuaz=0.

2. Sitdung so do pha

a)JTruong hop phwong trinh vi phan

Xét phuong trinh v = f(y). Néu coi d6 nhu mot ham $6 véi bién doc
lap la y va vé d6 thi cta ham nay ta duge “so do pha”. Quy dao can bang cia
phuong trinh vi phin (néu ¢6) s€ thoa man diéu kién y = 0, tic 1a s€ dng vdi
mot giao diém ctia do thi v6i truc hoanh. Phan tich vi trf tuong déi chia dé (hi
(s d6 pha) ta c6 thé phan tich tinh 6n dinh cha nghiém can bing. Ta ¢6 thé
minh hoa cdch phan tich nay trén hinh 4-4.

N&u d6 thi & phia trén truc hoanh titc Ia y > 0. y(t) s& tang theo t do dé

y s& di chuyén tir trdi sang phéi; néu dé thi ¢ phia duéi truc hoanh tire 12 ¥ <

0, y(t) s& gidm theo t do d6 y s& di chuyén tir phai sang trai. Sy di chuyén
nay duge minh hoa bdi hudng mii tén trén hinh v&. Theo phin tich so do
pha ta thiy quy dao y~ trong hinh 4-4 A [i khéng 6n dinh, trong hinh B 1a
6n dinh.
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bj Truong hop phitong trinh sai phdn

Xét phuong trinh sai phan c¢é dang y,,, = f(y,). Ta v& d6 thi ham so
Y1 = f(y). Quy dao can bang cia phuong trinh sai phan (néu cé) sé thoa
man diéu kién y,,, = y,, titc 1A s€ ting véi mot giao diém cla 46 thi véi dudng
phan gidc thd nhat. Phan tich vi tri twong déi cGa do thi (so d6 pha) ta c6 the
phan tich tinh én dinh cta nghiém can bang. Ta ¢6 thé minh hoa cdch phan

tich nay trén hinh 4-5.
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Tir hinh vé minh hoa ta c¢6 céc két luan:

Ky hiéu " la dao ham cua f theo y,, ta ¢6:
- Néu 0 < f’ < I thi nghiém can bang y’ la 6n dinh (ing v&i hinh 4-5 A).
- Néu f' > 1 thi nghiém cén bang y” la khong 6n dinh (timg véi hinh 4-5 B).

- Néu - 1 < £ <0 thi nghiém cén bang y” 1a 6n dinh, quy dao v, hoi (u
16i y" ¢ dao dong (ting véi hinh 4-5 C).

- Néu f' < -1 thi nghiém can bing y~ 1a khong n dinh (itng v6i hinh 4-
5 D).
3. Mdi lién hé giira phudng trinh sai phan va mé hinh kinh té
luong
a. Phuong trinh sai phdn va mé hinh kinh té' luong dang AR
Xét phuong trinh sai phan cap 1,2:
Vi +dy,=b
Yir t Yy + 3y, = b
Ta ¢6 thé viét lai cac phuong trinh trén:

Y= -ay, + b (4.24)
Yor=- 2y, - dY, =b (4.25)
V&i bién y ta xét mo hinh kinh t€ lugng dang AR(1). AR(2) tuong tmg:
Vo = By, + Bo+ug, (4.24”)
Yor= BaYort By + Bo+u,: (4.257)

Sir dung s6 liéu va ky thuat ude lugng chudi thai gian y, ta thu duge cic
u6e luong f3,, B, By -

V& mit thuc hanh tinh todn c6 the sir dung ,BAU.B],A dé ude luong he
s6 b, a, a, va a trong cdc phuong trinh (4.24) va (4.25)
b. Sw dung mé hinh AR trong phdn tich dong thdi

1. Uéc hiong nghiém can bang

VUL - S
Theo trén ta da bigt y =-- vy = —

la nghié¢ can bang
+a 1+a, +a,

lién thdi cha phuong trinh (4.24) va (4.25). T két qua ude lugng mod hinh




(4.247) ta coé:

I_Bl
Tuong tu déi véi (4.25°) ta thu duoc:
v x .BO . (4.27)
- Bl - B:

2. Phdn tich on dinh
Doi véi phuong trinh (4.24) nghiém can bang y~ 6n dinh khi va chi khi
|a < 1 tvong duong v6i diéu kién |B,| <1 trong (4.24°). Ta c6 thé sir dung

ude luong ﬁ,dé kiém dinh diéu kién 6n dinh. V&i phuong trinh (4.25) ta ¢6

thé st dung cdc ude lugng B,,B, dé kiém dinh diéu ki¢n 6n dinh cla nghiém
can bang y’.

Trong muc trén ta di dé cap t6i nhimg van dé chung lién quan tdi mo
hinh kinh t& dong. Phan con lai cda chuong s€ xét mot s6 moé hinh dong cu
thé, bao gém cdc mo hinh can béng thi trudng (can bang dong), moé hinh can
bang vi mo déng va mo hinh ting truong kinh (&,

§2. MO HINH CAN BANG THI TRUONG VOI CO CHE
GIA CA - PHAN TiCH SU ON PINH CUA THI TRUONG

I. MO HINH CO CHE GIA CA
1. Quy luat cung- ciu va co ché gia ca

Duéi dang téng quat, quy luat cung cau khang dinh ring gid ca thi
truong cva hang héa phu thudc vao mic cung va mic cau hang héa doé va
cdc loai hang héa khic. Cac m6i lién he phu thude nay 1a mai lién hé nguoc.
NEu xét sur van dong ca cdc m6i lien hé trén tide 12 xét tic dong cua chiing
theo thdi gian thi nhitng téc déng niy chang nhitng phu thudc vio timg loai
hang héa cu thé ma con phu thude vao khéi lirgng hiang héa da va dang luu
thong trén thi truong. Boi vay viéc nghién ciu tdc dong cua quy luat cung
ciu @61 véi su vin dong cha tdng thé cdc thi trudng dudi dang chi tiét nhu




ban than quy luat la cuc ky phdc tap néu ta khéng muén néi 1a khong duge.
Ta c6 thé minh hoa trén hinh 4-6 véi hai thi trudng.

Cung 1 Céu
Gia
i Cung Céu |
—T1 | I
Gid
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Trong nhiéu trudng hop ching ta phai “gdp” céc tic dong clia cdc moi
lién h¢ nguoc trén bang cdch gia dinh ring:

- Gia st hé théng thi trudng gdm n thi trudng, quan hé cung ciu vé loai
hang héa thit j duoc thé hién bing chénh léch cung cau vé loai hang héa dé -
mitc du cau - ky hién Ja z. Quan hé nay phu thudce vao cdc moi quan hé
cung cdu clia cdc loai hang héa khic duge biéu hién, duge gop lai trong
vects mat bang gia ca p. Tdc 1a ta gia dinh:

z,=2z(p) V6 j=1<+n (4.28)

- Su bién dong gid ca p, cta hang héa cé biét j trong mat bang gid ca p
phu thudc vio cdc mai quan hé cung- cau. Véi gia dinh trén thi su bién dong
nay phu thudc vao z(p). Dé dac trung cho su bién dong gid ca theo thdi gian,
chiing ta xét dao ham cta chting theo thai gian. Ky hicu p;la dao ham cla

gid ca hang hoéa thit j theo thdi gian t, nhu vay ta ¢6 cdc moi lién hé:
p; =G, [z(p(1))] g=1+n) (4.29)

trong d6 G, la mgt ham s6 nao dé.

Heé (4.29) la mét hé phuong trinh vi phan cap 1. Hé trén mo ta tac dong
cia quy ludt cung cdu déi véi su van dong cha tong thé cac thi trudng thong
qua su van dong cGa mat bang gid cd, titc 12 mo ta dong thdrl gid cd trén cic
thi trudng. Mot hé phuong trinh vi phan nhu vay duge goi la co ché gia ca
hoic co ché'diéu chinh gid cd.




Véi dieu kién ban dau nhél dinh, nghiém p(1) ciia h¢ phuong (rinh vi
phan (4.29) goi 1a guy dao gid. Nhu vay quy dao gid mo 14 su van dong cua
mat bang gid ca theo thdi gian.

Cha y ring trong trirdmg hop téng quit co ché diéu chinh gid khéng chi
d¢ cap téi quy luat diéu chinh cla tde do ma con cla gia t6c. Nhu vay ta s&
¢O cdc phurong trinh vi phan cip cao hon. Ngoai ra co ché gid con ¢é thé
duoce (thé hign badi cde phuong trinh sai phan néu xét thai gian i rac.

2. M6t sb tinh chiat cla cd ché gia

a. Cdc dinh nghia va gia thiet

Ching ta gid dinh rang hé thong kinh € ¢4 thé san xudt va tiéu thu n
hang héa. Gid ca thi trudng cia loai hang héa tha i 1a p,. Nhu vay tai moi
thot diem t ta s€ ¢6 mat bing gid ca:

p(O) = (p, (0. p; (D,---p, (V)

- Muc du ciu hang hod j va ky hiéu 1a z,, trong thuc (€, gid cd van dong
ciing chiéu véi mic du ciu, bdi vay ta 6 thé gia dinh:

(1) G(z) > 0néuz >0

Glg)y<0peug<0

GJ(ZJ) =0ncuz=0

Hiam G, ¢6 dic diém nhu trén goi 1a ham bdo toan ddiu.

(ii) G kha vi theo z, va GJ' >0

- Dai véi mot hiing héa thit j nao dé, néu tai mat bang gid ca p cung da
Vel cau (z(p) < 0) va gid ca cha hang héa dé da giam xudng mirc thap nhat
(p, = 0), tic 1a vige tieu dung hang héa dé hoan toan mién phi thi khi dy gid
ci p, $& khong thay doi do p, khéng giam duoce nita. Bai vay ta ¢é thé gia
dinh:

(111) Glz)= Onéup =0va 7(p) <0

(iv) Ho gia dinh biéu 16 st 1ta thich cia ho trong Iwa chon géi hing, tic

Ja:

- Vai ky hieu D'(p', M) (1=1,2) Ia gé1 hang ho gia dinh chon tng véi
vecto gid p', thu nhap M' néu:

D' (p',MY =D (p’, M) va(p', D’ (p’, M) <M'thi (p’, D' (p'. M")) > M~




Do (p', D' (p', M) = M' (i =1,2) nén diéu kién trén ¢6 thé viét lai:

Neéu (p', D” (p’, M%) < (p', D' (p', M) thi (p", D' (p', M) > (p°, D* (p°, M)
Gia thiét nay c6 thé giai thich nhur sau:
- VGi diéu kién (p', D* (p’, M’)) < M' (géi hang D* (p°, M?) thod min

rang budc ngan sich M') nhung ho gia dinh chon mua D' (p'. M') chiing té
lgi ich U(D' (p', MYy > U(D” (p*, M)).

- gia st (p*, D' (p'. M')) < M’ thi géi hang D' (p', M') thoa min rang
budc ngan saich M°, nhumg ho gia dinh chon mua D* (p*, M?) chitng to 1i ich
U(D’ (p*, M) > U(D' (p', MY)) nhu vay cé mau thuan.

Tir gia thiét “biéu 16 wa thich” cta ho gia dinh ta ¢6 két qua sau lién
guan dén muc du ciu:

Ky hiéu S (p) . D/(p) la mic cung, mite ciu hang hod j cGa nén kinh t¢,
mitc dir can v€ hing hod |:
z,(p)=D,(p)-S(p)vdij=1+n (4.30)

Ky hiéu D(p), S(p) (= e vecto nguon ban diu cua cde tdc nhan), Z (p) la
veclg mic cau, muic cung va muc du ciu cua nén kinh té.

Tinh chat: Néu cé gia thi€l vé “biéu 16 ua thich™ cla hd gia dinh, p” 12

vecto gid can bang Walras thi:
(p’, Z(p)) > 0 véi moi vecto gld p#p’ 4.31)

Ching minh: Vi gia thiét vé& “biéu 10 va thich” ding véi moi ho gia
dinh nén s€ ddng vadi toan bd nén kinh &, tie 1a néu:
(p'.D (P <(p',D(pH thi (p°, D (p') > (p", D (p?)) véimoip' = p*  (4.32)

St dung (4.32) v6ip =p.p =p taco:

Néu (p.D (p)) = (p, D (p)) thi (p". D (p))>(p, D (p))

Suy ra (p,D (p)) - (p.c) = (p, D (p) - (p.e)

kéo theo (p. D (p)) - (p.c) > (p, D (p)) - (p.e), tuc la:
N&u (p, Z(p)) = (p. Z(p)) thi (p’, Z(p) > (p", Z(p')).

Do p’ I gi4 cin bang nén theo luat Walras ta ¢6 (p', Z(p)) = 0, suy ra
4.31).




b. Cdc tinh chdt cua co ché gid

Ta hay xét co ché gid ca (4.29):
Pj =G lz(p()] g=1=+n)

a) Tinh chat 1

Vi cac gia dinh (1), (iti) thi:

1) Gid c4 p khong thay déi khi va chi khi p = p*, tiic 12 hé théng thi
truong chua & trang thai can bang thi gid con bién dong.

2) Néu p(0) > O thi véi moi t (hiru han) p(t) > 0, tifc 13 véi diéu kién
ban dau gia ca dvong thi quj dao gis sé duong.

Chgng minh:

1) Néu p # p suy ra ton tai z(p) > 0, tic 1a p; = G, (z/(p(1))] > 0 vi vy

p & thay d6i. Néu p = p’, do gia thiéi (i), (iii) suy ra p*l =0(j=1+n)nénp
khéng déi.

2) Cho p(0) > 0 (j = 1 + n), gid sir ton tai t’ > 0 via p(t’) < 0. Do p(t)
lién tuc, p;(0) > 0 suy ra ton tai t: 0 <t < t’ sao cho p(t) = 0. Goi t” Ia gid trj ¢
gan t’ nhit ma p(t”) = 0. Néu z (p(1”)) = 0 hodc z (p(t")) < O thi theo gia
thiét, pj(t”) = (do d6 p(t) s€ 1a hang s6 (bang 0) trong lan cin ¢6 chia
cta t” tic la p(t”) = 0. Néu z (p(1”)) > O thi p;(t") >0 nén p(t) s& tang trong
lan can ¢6 chida t’ cha t” tite la p(t°) > 0. Nhu vay luon ¢é mau thuén.

b) Tinh chat 2

Néu Lim p(t) = p‘k thi p 1 gi4 can bang.

t—>+x

Ching minh:

Gia sir p” khong phai 13 gid cin bang, nhu vay ton tai z(p) > 0. Goi
2(p)=G[z(p)}, ta co:

gj(p') >0 (4.33)

Do G,, z, lién tuc nén:

Lim £;lp)]=g;[ Lim p(]=g;(p ) =g; (4.34)

t—+tor L->+oc




Do (4.32) nén vdi £ > 0 di nho, t da 16n ta co;

g(p)-e>0valg(pm)-g<e

Suy ra g(p(t)) > g," - €. Do P = g(p(1)) nén:

Pi>g -€ (4.34")

Va1 t* > t, 1ay tich phan ¢ hai vé (4.34") ta duoc:

p(t") > p(t) + (gJ‘ -e) (U -t)

Nhur vay p(t’) = +ec khi t” — +oc, mau thuan véi viée p(t) hoi tu.

3. Tinh én dinh ctia quy dao gia can bing Walras

Ta xét mo6 hinh can bing tong thé Walras di dé cap trong §4 chuong 3.
Chiing ta quan tam t6i tinh én dinh cia qu§ dao gid can bang Walras p~ vi
viéc nghién citu su 6n dinh cia téng thé cdc thi trudng s& dwa vao sy phan
tich tinh 6n dinh clia nghiém nay. Hé (4.29) hinh thitc thé hién mét cich triru
trong dong thii thi trrdng, bsi vay khong thé phan tich tinh dn dinh cua
nghiém bang cdch tinh nghiém twong minh ma phai sit dung phuong phip
ham Ljapunov. D¢ 1am viéc d6 ta hay xét chi tiét hon hé phuong trinh vi
phin (4.29).

Theo quy luat Walras, tai mat bing gi4 cin bing p* néu z(p) < 0 s¢
din 161 p'=0. Bdi vay néu p’,> 0 thi tat yéu ta s& ¢6 z(p )=0 (i = 1 + n). Titc
13 s€ ¢6 su can d6i hoan toan cung- ciu trén tdng thé cdce thi trudng. Nhu
vy, néu gid p’ 6n dinh thi co ché gid (4.29) sé wr dong diéu chinh cdc mai
quan hé cung- cdu trén cdc thi tnrong nham thiél 1ap va duy tri su can bing
thi truong.

a. Dinh Iy vé tinh on dinh clia co ché gid

Ta xét co ché gia:

pj =k z(p(t) voi k >0 (hing s6) (j=1+n) (4.35)

Véi co ché nay gid ca trén thi trudng j s& diéu chinh theo ty 1¢ k; phu
thude vao mite du cdu. Mic du cau cang I6n thi t6¢ do di¢u chinh (tang) gia
cang cao va nguagc lai.

Dinh 1y sau day s& dua ra cac diéu kién dii dé dim bao tinh 6n dinh
cha co ché gid ca trén.

Pinh ly: Néu vecto mite du cau Z(p) thoa min luat Walras, s3 thich
cua hé gia dinh duge biéu 16 khi d6 gid can bang p” s& 6n dinh.




Chiing minh:

Cdc guy dao gid p(t) bi chédn vi:

d[npi] a2p0p
dt - L

e

n
=23 Pj()z;(p(t)) =0 thco luat Walras.
j—1

Fa

= Kk

Goi p’ 1a gia can bing, véi vecto gid p ta dinh nghia ham V(p) nhu sau:

%

_ 2 (pj—pp)’

Ta cé:
+ V(p) 2 0 vdi moi pva V(p) =0

L dV(p)
dt

< vl

Vp) _ ¢ 25,01 -p;)

it :2ilzj(p<t)>|pj<o~p_’{1:2[<Ap>,p)—<Z<p>.p*>]:—2<2<p>.p*)
)= 1=

Ll
Do gia thiét vé su va thich dwge biéu 16 nén ta ¢6 (Z(p), p) > 0 vata cd
k&t qua can chimg minh.

Nhu vay V(p) 1a ham Ljapunov do 6 p” 1a 6n dinh
b. M6t s6 nhdn xét

- Céc dicu kién néu trén dinh 1y déu 1a nhimg diéu kién du, béi vay khi
xem Xét mot hé thong kinh t&, néu thiéu vang cdc diéu kién d6 ta khong thé
don gian phil dinh tinh on dinh cla co ch€ gid ca.

- T su hoat dong cla co ché gid c4, ching ta thdy muén on dinh thi
truong, 6n dinh gid cd cin phai 6n dinh mic chénh léch cung-ciu. Muc
chénh léch nay lai phu thudc vio quyét dinh cua vo s§ tic nhan. Bai vay
trong mot s6 trudmg hop, su ddu co hang héa c6é thé tac dung 1am 6n dinh thi
truong néu nhu mite dau co khong qué 1dn 1am mét hiéu luc cta co ché gid
ca. Trong truong hap nguoc lai, diu co 1am ling doan co ché thi trudng lai 1a
nguyén nhan gay mat 6n dinh. Nhu vay trén phuong dién vi mé chinh phu
phai truc tidp can thiép nham muc tiéu 6n dinh thi trudmg. Dé giam sy chénh
l&ch cung-cdu chinh phil phai dung bién phdp trg gid, thu mua tam trix,
khuyén khich hoac ngian cAm xuit nhap khau...




. AP DUNG MO HINH CO CHE GIA TRONG PHAN TICH CAN
BANG THI TRUONG RIENG

1. Mé hinh phan tich quan niém cGa C.Mac vé &n dinh thi
truong

a. Quan niém cua C. Mdc vé tinh on dinh cia thi truong TBCN

Theo C. Mic thi: “Néu cung va cdu khéng dn khép vor nhan nrong mot
rieong hop cu thé nao. thi nhitng si chénh 13ch cia ching lai it ké tiép
nhan - néu xét ket qud cta cude van dong trong mot thot gian neong dot dai -
mdt cach khién cho cung va cdu bao gio cing an khop voi nhau, boi vay si
chénh 1éch theo chiéu nay sé gay nén hién quda la cé ngay mot sie chénh léch
theo chiéu nguoce lai. Nhung két gua dé chi la con s6 1rung binh cia sy vin
dong dd gua va chi la swe van déng khéng ngitng cria méu thuan cia ching.
Chinh bdng cdch dé ma gid cd thi triiong chénh léch vor gia i thi truong,
san bang nhau thanh gia i thi triong néu xér heong trung binh cua ching,
vi nhitng sw chénh 1éch vor gid tri thi icomg sé triét tiéu lan nhaw nhie cong
va trievay,” (C.Mic: Tu ban - Q3 - T1 NXB Su that- Ha noi 1978).

Va “ cung va cdu c6 thé xéa bo ditoc tac dong do s khong ngang nhau
cia chiing gay ra bdng nhitng hinh thitc rat khac nhan. Vi du: néu can giam
di, gid cd thi rrieomg giam xudng, thi tinh hinh dé sé dan dén chd ne ban sé
it ra khoi nganh dé, va nhie vay cung sé gidm di. Nhimg tie dé sé dan o1 két
qud ma nhe cé nhitng phdt minh lam gidm 1hot gian lao dong cdn thiét ma
bdn than gid tri thi tricong gidm xudng va ngang voi gid cd thi triomg. N guoc
lai, néu cdu rang 1én lam cho gid cd thi nweong cao hon gid i thi triong, thi
viée do dan 61 1inh trang la mot khot heomg ne ban gud 1on sé dwge hiit vao
Iinh vice sdn xndr dé, dan dén ché san xudl md rong dén mite ban than gia ca
thi trieomg lai gidm xuong thap hon gid tri thi tromg: hay la mét mar khdc,
viéc dé o6 thé ddan toi truong hop gid ca hang hod 1ang lén dén puie lam
chinh ngay cdu gian xudong.” (Sich da din).

Cudi cung C. Mic két luan: “Néu cung va cau quyét dinh gia cd thi
triomg thi mdt khdae gid cd thi ruong, va néu phan tich hon, gid tri thi
rwomg lai quyét dinh cung va can’”.

Nhu vay theo quan diém cta C.Mdc thi:

- GiiTa su chénh léch cung - cau va su chénh léch gilra gid cid va gid tri




tri trudng cda mot loat hang hod c6 méi lién hé mat thiét va méi lién hé nay
12 m6i lién h¢ nguoc.

- Xét ve lugng tuyét d6i thi sy chénh léch giita gid ca va gid tri thi
truong ti 12 vdi s chénh 1éch cung va céu.

- Xét vé& sur van dong cta ching thi hudng van dong nguoc chiéu nhau.

- Do sy canh tranh nén trong mot thoi gian tuong déi dai cic su chénh
1¢ch trén s€ bi trigt ticu, tide la thi trudng s€ o trang thdi can bing.

b. M6 hinh giai thich quan niém cia C.Mdc

1. M6 hinh
Goi mue cung hang hod i x® va muc cdu hang hod 1a x® | khi dé chénh léch
cung cau sé la:

s = x5 x° (4.36)
Goi gid ca thi trudng 1 p va gid tri thi trudng cia hang hod 1a p’, khi dd
chénh léch gifra gid ca va gid tri thi truong € la:
Ap=p-p (4.37)
Néu cung vuot cdu (s > 0) thi gid ca thap hon gid tri (Ap < 0); khi cung bang
cdu (s = 0) thi gid ca bang gia tri (Ap = 0). Nhu viy ta co:
Ap.s £0 (4.38)

Va Ap.s = 0 khi va chi khi s =0 (va do dé Ap = 0)

Khi xét su van dong cia chénh léch cung - cau s theo thoi gian thi bian
than s lai phu thuéc vao muc chénh léch gira gid ca va gid tri hang héa, tic
[ s = s(Ap). Muc do chénh léch cung - ciu cang 16n (xét lugng tuyét doi) thi
gay ra su bién dong cang 16n cua gid ca quanh gid tri. Tace 1a toc do phan
g, tdc do bién dong cua chénh I¢ch gid ca - gid tri ty 1€ v chénh léch
cung-cau. Néu ky hiéu Ap la dao ham cha Ap theo thoi gian thi ta $& ¢6 méi
quan hé:

Ap = ps(Ap) (4.39)
véi > 0 vala hing sé.

Phuong trinh vi phin (4.39) mo ta dong thai cua maéi quan hé cung cdu
VA gid cd, gid tri, tic la mo6 ta dong thai cua thi truong.

2. Phan tich mo hinh

Xét phuong trinh vi phan (4.39), khi dé Ap(t) = O la nghiém cua




phuong trinh trén. Nghi¢m nay tng v6i trang thdi can bang cula thi trudmg
boi khi d6 p = p’, gid ca thi trudng bang ding gid tri thi tnrong. Ta s& chitng
minh rang Ap(t) = 0 1a nghiém 6én dinh.

That vay, xét ham V(Ap) = 1/2 (Apy’ (4.40)
Khi d6:

(1) V(Ap) =0  véimoi Ap

(11) V({Ap) =0 khi va chi khi Ap =0

(iii) V(Ap) khi vi lién tuc va V' = Ap. Ap = Ap.p.s(Ap)

Do (4.38) va >0 nén V' <0 véi mot Ap = 0. Nhu vay V(Ap) = 1/2.(Ap)’
12 mot ham Ljapunov thanh thir nghiém Ap(t) = 0 én dinh.

Tir day cé thé thay rrong qud trinh vén dong, cung va cdu ¢6 xu hiéng
dn khdp voi nhau va gid cd thi truomg xoay quanh gid tri thi rong sé cé xu
heong pha hop voi gid tri thi truong.

2. Phan tich mé hinh can bing riéng véi c¢o ché gia

Trong thi du 4.1 ta da xét mo hinh can bang thi trirdng riéng véi ca ché
gid (4.2), mét trudng hop riéng cua co ché (4.29). Trong thuc t& ¢6 nhiéu co
ch¢ gid khdc nhau déi véi cdc thi truong tuy thude vao moi yuan hé gifta
cung-gid, ciu-gid va phuong thic tic dong qua lai gilta cdc y&u 16 nay (tic
dong tic thai, tic dong c6 tré). Trong phan tiép theo ta s& xét mot s6 mo
hinh v&i cdc co ch€ gia khic nhau thé hién cdc tinh hudng dién bién thi
truong. Trong pham vi gidi han cia moén hoc ta s& xét co ché gid tng voi
quan hé ruyén tinh cla cdc yéu t8 cung, cdu, gid va dudi dang roi rac theo
thoi gian bai vay co ch& gid s€ 1a cdc phuong trinh sai phan,

a. Mé hinh mang nhén

1. Mo hinh

a. Gid thiét

- Ham cau: gia dinh ridng ngudi tiéu ding ¢6 thé diéu chinh ngay mutc
cdu can cuf vao muc gid hién hanh trén thi trudng nén ham cau s€ ¢é dang
D,=a- bp, (a, b>0).

- Ham cung: dai véi mét s6 hang hod, viéc san xut doi hoi phai ¢6
thoi gian nhat dinh nén trong qué trinh diéu chinh mic cung nguo: san xuét
sé dua vao mic gid 6 thoi ky trude. Néu gid cao ho s€ cung Ung nhicu hing
hod hon va nguoc lai va hang hod duge bin ¢ thoi ky ti€p theo. Véi tinh
hudng nay ta cé ham cung: S, =- ¢ + dp,, (¢, d >0).




b. Mo hinh

Ta ¢cé mé hinh D, =ua- bp, (a, b>0)
S =-c+dp,, (c, d >0)
D, =S, (diéu kién can bing)
trong d6 D,, S, p., 1a muc ciu, mitc cung, mic gid & thoi diém t; p, Ja mic
gid ¢ thdi diém (1-1) (thdi diém rude d6). M6 hinh trén ¢6 tén goi 1d mo
hinh “mang nhén™ vi khi ta vé qu§ dao gid (trong trueng hop 8n dinh) & ¢6
hinh giéng nhr mdt mang nhén.
2. Phdn tich mo hinh

Tir diéu kién can bing ta cé: Di+ +%pt = a% (4.41)

Co ch¢ gid (4.41) 1a phuong trinh sai phan cdp mot véi hé s6 hang,
nghicm cta phuong trinh ndy véi diéu kién ban ddu p(0)=p, cho trudc theo

(4.8) la:
a+c a+c dy
= +p——]-= 442
b [Mj [po Mj[ ’) .42)

12 gi4 can bang lien thoi. Diéu kién dé p” én dinh [ d < b, tuc

Vi p = a+c

b+d

Ia dudng cung phing hon dudng ciu. Néu d > b thi gid p~ s& khong 6n dinh,
Ta ¢6 thé minh hoa (rén hinh 4-7.

D.S D.H

HINH 4 - 7




Thi du 4.2

Trén thi trudng ham cau, ham cung ¢é dang: D, = 180-0,9p,; S, =24 +0,8p,,.

a. Hiy xdc dinh co ché gid, gi4 can bing (dai han), mic gid niy ¢6 6n dinh?

b. Néu 1aj théi diém bat ddu xem xét ¢6 ci s6c 1am mic cung giam con 117.
Hay tinh gi4 thi truong sau 3 ky.

Giai: twong tng v&1 mo6 hinh mang nhén ta cé a = 180, b= 0,9, ¢ = 24 va
d=0,8

4. Theo (4.41) tu ¢6 co ché gid (phuong trinh sai phan):

8 _ 204 680

+ —-p = =
p1+1 9 p. 0‘9 3
Gis can bing p' = S-S = 2% _ 15
b+d 17
d , L, e o
Do —= 038 <1 nén gid p la on dinh.
b 09 '

b. Tai t=0ta c6 S, =117, dé tim gid p, ta thay 117 vao D, 117 = 180 -
0,9p,- Suy ra p,=70.

Quy dao gid p,=120-50 [- g] nén p, = 120 - 50 (— 2] ~ 84,884,

3. Lién h¢é véi mo hinh kinh 16 hiong
Gia s 1ir cdc chudi thoi gian D, S, p, qua phén tich ta nhan thay D, phu
thuoe p,, S, phu thuodce p,, nhu vay ¢é thé s dung moé hinh mang nhén d¢ mo
ta co ch& gia. Theo phén tich vé méi lién hé gifta phuong trinh sai phéan va
mé hinh kinh t€ Iuong dang AR ta c6 thé st dung mo hinh AR(1) doi vdi
chudi p,. Ta c6 theo (4.26”) p,, = B, p,+ By + u,,,. Sau khi kiém dinh su phi
hop cla m6 hinh ta cé thé dung ude lugng céc hé s6 dé ude lugng gid can
bang dai han va khao st tinh 6n dinh. Ta cé:
b
1- Bl

vip’ on dinh khi |8} <1.




Thi du 4.3

Gia sir tir chuéi gid p, gém 150 quan sit ta uée luong duge mo hinh héi

quy:
p.=13.7612 - 0.6947 p,,
Se: 0,082 0,029
. B, 137612
Taco P ¥ I—Ql : 1+0,6947 ~ 8,120139 va dé ding kiém dinh thay
ring |B,| <1. Vay muc gid can bing dai han x4p xi 12 8,12 va dn dinh.

b. M6 hinh cdn bang voi du tinh vé gid

1. Mo hinh

a. Gid thiér

- Ham cau: ciing giong nhu trong mé hinh mang nhén ta gia dinh ham
ciu s& c6 dang D, = 4 - bp, (a, b >0).

- Mic gia dy tinh: nguoi san xuat du dodn muc gid thi trudng, mic gid
nay got 1a mirc gid dir tinh. Muc gid du tinh cba ngudi san xuat duge hinh
thanh theo kiéu “thich nghi’: gi4 du tinh & ky nay s& bang gia du tinh ky
trude cong phan diéu chinh. Phin diéu chinh phu thude vio su chénh léch
gifta gid du tinh va gid thuc t&€ cua ky truge. Néu ky hiéu Ep, la gid du tinh ky
t, theo gid thiét vé gia du tinh & trén ta cé:

Ep, =Ep,_+ g(p., - Ep,,) vdi 1| >g >0 (hdng s0) (4.43)

Heé s6 g goi 1a hé so6 diéu chinh gid du tinh.

- Ham cung: nguoi san xudt quyét dinh mitc cung cian c vao gid ho du
tinh, véi tinh hudng nay ta c6 ham cung:

S, =-c+ dEpl (c.d >0).

b. Mo hinh

Véi cdce gid thiét trén ta ¢6 mo hinh:

D, =a - bp, (a, b >0)
S, =- ¢ +d Ep, (c,d>0)
D, =5

trong dé D,, S, p,, Ep, la mdc cau, mic cung, mic gid va mitc gid du tinh &
thai diém t.




2. Phan tich mo hinh

St dung diéu kién can bing S, = D, va (4.43), bién déi ta duoc co ché
gid ing v4i mo hinh:

gd g(a+c)
| l-g—==|p, = 444
P+l ( g ljt l ( )

(4.44) 1a phuong trinh sai phan cap mot v6i hé $6 hiing, nghiém cia phuong
trinh nay véi diéu kién ban dau p(0) = p, cho trusc theo (4.8) la:

a+c a+c dg '
= + - l—-g——= 4.45
Pt (b+d] (po b+d}( © b) (549
+c

. 12 gid can bang lién thoi. Diéu kién dé p* on dinh 12

L. . a
véLp =
Il -g-(dgMd)) < 1, tire 1a:

g(1+d)<2

4.46
b ( )

3. Chii y

- Ta ¢6 thé lap mo hinh kinh t&€ lugng dang AR(1) tirong \ing vdi co ché
gid va tién hanh phan tich twong tu nhu trong mé hinh mang nhén. Ban doc
c6 thé coi nhu mét bai tap.

- Tu phuong trinh mé ta quy dao gid (4.45) d& dang thay rang néu

5(1 oA ) - o2
gl+d) <1 thi quy dao gid 6n dinh khong c¢é dao déng, quy dao gid s&€ on

dinh nhung ¢é dao dong néu gl+d) >1.
Thi du 4.4
Cho m6 hinh:
D, =120 - 20p,
S,=-50+ 15 Ep,

Epl = Epz—)+ 0¢2(P1.1 - Epr-l)

a. Hay xdc dinh co ché gid, gid can bang dai han, quy dao gid va tinh
én dinh.




b. Néu tai thoi diém bit ddu xem xét thi truong mitc cung la 20 va
dugc ban hét, t5i thicu sau bao nhigu ky, chénh léch giita gi4 thi truong va
gid can bang dai han s& nhd hon 1,5%?

Giai:

a. Theo ky hiéu trong mé hinh ta ¢6 a = 120, b =20, c = 50,d = 15 va
g=0,2.

d 5
g ] L= E(a +C)" =P~ 0,65})‘ =17

Co ché gia - l-g-=
g1a Pry [ g b p b

Gi4 can bang dai han p' =27 23% _ 486
b+d 7

Qu¥ dao gid p, = 4,86 + (p, - 4,86) (0,65)". Do —g(—b;Q = 0.35 nén quy

dao gid on dinh khong cé dao dong.

b. Ta ¢6 S, = 20, tr diéu kién S, = D, suy ra p, = 5. tv 1& chénh l¢ch
gidta gid ky t so v6i gia can bing 14 0,14x(0,65)/4,86.

Véit=Ityléetrenla 0018724 = 1,9%, véit =21ty 18 1a 0,012171 ~ 1,2%
valy t6i thi€u sau 2 ky chénh lech giita gia thi trudng va gid can bang dai han
s¢ nho hon 1,5%.

¢. Mo hinh can bang thi truong cé duy tri

1. M6 hinh

a. Gia thiét

- Ham cau: cling giong nhu trong cdc mo hinh trén ta gia dinh ham
cau s€ cé dang D, =a - bp, (a, b>0).

- Ham cung: gia thiét cé dang S =- c +dp, (¢, d >0)

- Gid ca dugc diéu chinh theo quy luit sau: phia cung cin c( vio gid ca
va luong du trir (t6n dong) & thoi ky trude dé dinh gid. Néu véi mic gid cla
ky trude ma con ton dong hang thi phia cung ha gid va nguge lai, te 1a ta cé
co ché gia:

Pl =P, - K(S, - D) v6i k > 0 (hing $6) (4.47)

b. Mo hinh
Tl cic gia thiét ta ¢6 mé hinh:
D,=a-bp, (4, b>0)




S, =-c+dp, (c,d>0)
P =P - k(S,-D) véik >0
Vi (S, - D) fa mic du cung nén mo hinh trén con got 1a mo hinh co ché’
gid phu thuéc miic die cung, hé s6 k cing duge goi 1 hé s6 diéu chinh gid.
D¢ ¥ rang trong m6 hinh khong c6 diéu kien can bang do co ché gis (4.47)
duoc xéc 1ap truc 1iép theo quy luat cung-céu.
2. Phdan tich mé hinh

Thay S, va D, vao (4.47) va bién déi ta duoc:
Pt - L1 - k(b+d)] p,=k(a +¢) (4.48)
(4.48) 1a phuong trinh sai phan cap mot véi hé sd hing, nghi¢m cda phuong
trinh nay véi diéu kién ban ddu p(0) = p, cho trude theo (4.8) la:

_ a+c _a+c _ t
Pt (M deo o d](l k(b +d)) (4.49)

[ * a + N 4 N . N S . 3 ® 4 . “
VoI p = 5 Zla gid cian bang lién thoi. Diéu kién d& p on dinh la |[1 -
+

k(b+d)]| < 1, tidc la:

5
O<k<—= (4.50)
b+d

Clng giéng nhir cdc mé hinh trén ta c6 thé thiét 1ap vi phan tich mo
hinh kinh t&¢ luong tuong ing.

§ 3. MO HINH CAN BANG Vi MO DONG

Trong mo hinh can bing vi mo tinh duge gidi thiéu trong chuong 111, ta
thdy rang viéc chinh pha dp dung chinh sdch ti khod v tién t¢ trong nhiéu
truong hop cé thé 1am ting sin lugng, cong an viéc lam va viéc ¢ ging
giam ty 1 that nghiép cé thé 1am tang gid (cé lam phat). Tuy nhién hoat
dong cla nhiéu nén kinh té& trén thé gidi trong nhimg nam 60 - 70 ciia thé ky
20 va trong thoi gian gan day ¢é xu hudng vira suy thodi (san lugng giam)
vira ¢6 lam phat va 1y 1é thdt nghiép cao (Khoang 10%/nim trong nhimg nam
70). Hién tugng nay kéo dai & nhiéu nudc di ¢ nén kinh t€ phat trién khién
nhiéu nha kinh t€ thudng vi rang “that nghiép” va “lam phat” nhu hai “con
quy" sinh déi trong kinh t¢& thi truang. Lam phat theo quan niém cua cac hoc
gia kinh t€ 1a “1inh trang mirc gid cd chung ciia nén kinh 16" tdng thuong
xuyén theo thot gian”. Dé c6 thé giai thich rd méi lién hé giira tinh trang that




nghiép va lam phdt ta can xem xét toan bo qud trinh hoat dong cia hé kinh
t€, e 1a phai dé cip t6i mé hinh dong. Trong phin nay cla chuong ta s& md
rong moé hinh can béng vi mé bing cich thém mét s¢ phuong trinh mé ta
doéng thdi cia mot sg bién.

I. PUONG CONG PHILLIPS - PONG THAI CUA THI TRUONG
LAO PONG

1. Pudng cong Phillips - Mai quan hé giira that nghiép va
lam phat

a. Khai niém vé duong cong Phillips

Moi lien heé gilta thit nghiép va lam phédt duge A.W. Phillips tién hianh
phén tich 14n ddu tién vao nam 1958. Trén co s& phan tich 6 liéu thuc t& vé
ty 1¢ that nghiép vi ty 1¢ ting tién luong cha nwdc Anh giai doan 1861 -
1957, Phillips nhan thay ¢6 m6i quan hé am giita hai dai lugng nay.

Ta ky hiéu U la ty 1¢ that nghiép vd W 1a tién luong danh nghia trén thi
truong lao dong, khi do:

W= L\;} nhu vay wchinh [a ty 1& tang tién Juong (Wla ty lé ting
trudng theo thai gian cha W). M&i quan hé gitta U va w do Phillips phdt hién
bang phan tich thuc nghiém c6 thé biéu thi bdi quan hé ham:

w=f(Uvsif <0
D6 thi cha ham trén goi 1a dudng cong Phillips. Ta ¢é hinh 4-8 minh hoa.

WA

W,
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Vi muc that nghiép U”, w(U") = 0 nhu vay trén thi trudng lao dong
mirc luong W sé khong cé bién dong. Ty 1& U™ duoc goi a ty & “thdr nghiép




ti¢ nthién” clia nén kinh t&. Véi ty 1¢ that nghiep U < U" thi w(U,) = W, >0,
tién luong W s& tang dan t6i “lam phdr tién hrong” (mot dang ctia lam phat
chi phi - ddy). Dudng cong Phillips ban ddu hoin toan duoc xdc lap trén co
s0 thyc nghiém. Nhi€u nha kinh ¢ muén xay dimg co s 1y thuyét cia
dudng cong nay. Nam 1960 Lipsey dé xuat y ki¢n cho ring nén coi dudng
Phillips 14 su biéu hién clia gud trinh diéu chinh cung - cdu trén thi truomg
lao déng, mot hinh thic ton tai cua co ché gid. Ta s& dua ra cac mo hinh
déng thai cua thi truong lao dong dé 1am sdng o ciin cit ly thuyét cta dudng
Phillips va quan hé gilta tht nghiép va lam phat. Dé thuin tién trong si
dung ky hiéu va don gian trong cdc phép bién déi. trong phan cdn lai cia
muc §3 nay ta s€ ding cdc ky hiéu quy udc nhu sau:

- Cic bién géc ban dau s& duge ky hiéu bang chir hoa, ch thudng diing
dé chi logarit co s& tu nhién clia bién gac. Thi du: néu W I tién luong danh
nghia thi w=Ln W.

- Vi ta xét mo hinh dong nén 12 ra phai ky hicu day db bién géc vii ca
bién thoi gian t, tuy nhién ta s€ quy udce chi viét bién goc, bién thoi gian t col
nhu ngdm dinh.

- Vi quy udc d trén thi dao ham theo thoi gian cua bién x: X s& laty [é
tang trudng cua bién goc X, hon nia ty 1é tang truong cla X/ Y s€ 1a X- y.

- C4c hdm s6 biéu thi quan hé giita cdc bién s& duoc thé hién dudi dang
tuyvén 1inh loga, day 1a dang ham dung phé bién trong phan tich kinh t€ (do
dang ham Cobb - Douglas gitta cic bién gbc v6i cdc tham s6 thich hop
thudng duge diing dé mé ta quan hé giita cac bién).

b. Ham cung va ham cdu thi truong lao dong

Viéc phan tich dong thii cia thi trudng lao dong cling tuong tu nhu
phén tich dong thdi clia thi trudng hang hod (phan tich can bang dong trén
thi trudng riéng) véi muc dich 1a phan tich tinh 6n dinh va mét s¢ dic diém
cla quy dao gid. Chd y rang yéu t& gia trén thi truomg lao dong la mic luong
(suat luong) danh nghia, ky higula W vawlaLn W,

Trong chuong 3 muc §4 phéin [1.6.a,b ta 43 dan xuat ham ciu va ham
cung lao dong cuia nén kinh t€. Trong phin nay ta s& biéu dién cdc ham ndy
dudi dang ham tuyen tinh loga.

1 .Ham caw lao dong

Trong ngan han ¢6 thé gia thiét ham sin xuat cta nén kinh 1€ cé dang




Y = N*véi N la mite lao dong sir dung, 0 < a < 1{ing véi gia thict cong nghe
sdn xudt ¢6 hiéu qua giam theo quy mé). Theo (3.70) va (3.71) mdc ciu lao
dong N° duge xdc dinh tir diéu kién: ndng sudt bién ctia lao déng biny 1ién

leong thice 167 Ap dung véi ham sén xuat trén, véi mdc gid ca chung ciia nén
kinh t& 14 P va tién luong trén thi trudng lao déng 13 W ta duoc:

R

Chuyén dang loga hé thitc trén va giai dai véi n ta duogc hiam cdu Jao dong:
b_ i
(i-a)
Ham cdu nay ¢6 thé viét dudi dang:
p=d+(l-ayn°+w (4.53)
trong ddd =-Lna, vdigiathi&tO<a< 1 thid>0.

(p—w+Ln a) (4.52)

2.Ham cung lao déng
a. Ham cung lao dong dang Keynes
Theo quan diém cia truong phéai Keynes, néu tién luong danh nghia c¢d
dinh 0 mdc w, thi mitc cung lao dong s€ ¢6 dinh & n,. Tuy nhién do ngudsi
lao dong bi “ao tudng vé tién 1&” nén néu tién luong danh nghia tang thi muc
cung lao dong s€ tang. Miuc luong tang, giam phu thudc vao chénh léch
cung, cAu trén thi trudng va theo xu hudng: néu cung I6n hon cau thi tién
hrong sé giam vi nguoc lai. Qua trinh lwong di€u chinh theo cdch nay sé
dugc mo6 hinh hod bagi ham:
w=-c(n’-nP) (4.54)
véi wla ty lé ting luong, n’, n® 13 cung, cdu lao dong, O < ¢ (hing s6). Nhu
vay phuong trinh vi phan trén thé hién co ché gia trén thi trudng lao dong.
Néu ky hiéu n® - n® = U thi U chinh la ty 1é that nghiép.
Theo (4.54) ta ¢6 thé viét:
w=-cU (4.55)

D6 thi ham trén chinh 14 dudng cong Phillips. Vi dudng niy dan xuat
tr gia thiét cha trudng phdi Keynes nén duge goi la “duong cong Phillips
dang Keynes”. R rang duong niy c6 d6 déc am giong nhu duong cong ban
d4u thu dugc tr phan tich s6 liéu thuc t&.




b. Ham cung lao dong theo tricong phdi tién 16

Trutmg phdi ticn t¢ cho rang ngudi lao dong dicu chinh mitc cung lao
dong theo tién lwong thue t€. Tuy nhién do khong biét duge sur bién dong cha
muc gid p (khong biét trude duge ¢6 hay khong cé lam phét va & mitc nao)
nén ho die 1inh mite bién dong nay theo cich “du tinh thich nghi” va thay d6i
muc cung lao déng can cit vao tién licong dige dién chinh theo lam phdt di
tinh. V61 cich dy tinh lam phat theo kiéu thich nghi, ngudi lao dong sé€ quan
sat sy bi€n dong cna mite gid p trong qua khir va dé du tinh bién déng clia p
(drtinh p) ho g& gdn cho mai bién dong cha p trong timg chu ky cta qui
khir mét trong s6 va céc trong $6 nay s& giam theo do tré cha chu ky. Mot
cdch hinh thic néu ta goi 7 la milc gid du tinh cta ngudi lao dong thi © /d
mitc lam phdt dir tinh. Néu lam phit du tinh duoc xidc dinh theo kiéu thich
nghi thi midc bién dong cua chi tiéu nay - ky hiéu: 7- s& phu thudc vao
chénh léch gilta lam phdt thuc t&€ v lam phét du tinh va néu chénh léch cang
16n thi bien dong cang 16n va nguge lai. Nhu vay ta ¢é phuong trinh sau mo
ta dong thdi lam phat du tinh:

T=-e(p-n) vdie>0 (4.56)
Ta c6 ham cung lao dong theo trudng phdi tién té s€ ¢6 dang:
nf=gw-mvéig>0 (4.57)

Su bign dong cua tién luong ngoai yéu t6 chénh léch cung ciu lao dong
con do st €p doi tang luong cua nguoi lao dong khi ho nhan thdy ¢6 lam
phdt du tinh. Qué trinh luong diéu chinh theo cdch nay s¢ dugc mé hinh hod
bdi ham:

w=-¢c(n°-nP)+ 1 (4.58)

v6i W la ty [é ting lwong, n®, n” 14 cung, cau lao dong, O < ¢ (hang s6). Nhu
vay phuong trinh vi phan trén th€ hién co ché gid trén thi trudng lao dong
theo quan diém cha truong phai tién €.

Ta cé duong cong Phillips tuong iing:
w=-cU+ 7 (4.59)

va goi 1a “ducong Phillips theo triong phdi tién 6" hay “duong Phillips md
rong”. Thue chit ta ¢6 mot ho dudng Phillips vi ing vdi cic mirc lam phat
du tinh 7 khdc nhau ta cé cic dudng khdc nhau mic dit ching déu ¢6 do
déc am. Ta ¢6 hinh 4-9 minh hoa.
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2. Ddng thai cua thj truong lao déng
a. Pong thai cua thi truong lao dong theo truong phdi Keynes
Ta ¢6 m6 hinh can bang thi trudng lao déng theo trudng phai Keynes:

-~ Ham cau lao déng: p=d+(l-a)n®+w véi0<a<l, d>0
- Ham cung lao dong: n’=n,
- Dong thii tién luong: w=-c(n®-n") viic>0

trong mo hinh nay p va n, la cic bién ngoai sinh.

Thay n°, n® tf cdc phuong trinh trén vao phuong trinh cuéi ta dugc
phuong trinh vi phan mo ta dong thdi tién luong (dong thdi gid ca cha thi
truong lao dong):

¢ c
+ w o= [p-(1-a)n,-d] (4.60)
l1-a l-a

Day la phuong trinh vi phan cap 1 véi hé s8 hiang ctia w. Nghiém can

bang lién thai cia phuong trinh 1a:

\;v

w' = 1—j—a [p-(1-a)n,—d] : ]f

=p-(1-an,—-d  (461)
a

Do ¢ / (1-a) > 0 nén quy dao w’ la 6n dinh, tic 13 khi t = +0 moi quy
dao w(t) déu hoi tu t6i w'.

Vi a, d, n, 12 cdc hiing s6 nén ta ¢6 W= p . Tir (4.55) suy ra:

p=-cU (4.62)

Nhur vay theo quan niém cua truong phdi Keynes, tr phuong trinh trén
ta thay c6 thé “ddnh déi” gira that nghiép va lam phét; néu mudn giam ty lé




that nghiép (that nghiép khong wr nguyén) - gidm U - thi p phai tang, tic 13
¢6 lam phiét va su ddnh doi nay xay ra ci trong daj han.

b. Dong thai cua thi truong lao dong theo truong phdi tién té

Ta c6 mo hinh can bang thi trudng lao déng theo trudng phai tién té:

- Ham cau lao dong: p=d+(l-a)n°+w v6i0<a<l,d>0
- Ham cung lao déng n*=g(w-n)véig>0
- DBong thai tién luong: Ww=-c(n*-n")+ T véic>0

- Bong thdi lam phdt du tinh: T=-e(p-1) véi e >0
trong mo hinh nay chi cé p 1a bién ngoai sinh.

L4y dao ham cla 3 phuong trinh ddu theo thai gian t ta duoe:

p=(1-am® +w (4.63)
aS =g (w-7) , (4.64)
w=-c(hS-nP)+1 (4.65)

Thay 75, 0P, 7 tir cde phuong trinh trén va nhém cdc bi€n lai ta dugc hé

phuong trinh vi phan cap hai déi véi w va x;

PO (CELT 31 ) PSP (4.66)
(1-a) l-a
fte=ep (4.67)
Dit A = [a-2g+1f B= -5 vdi cic gid thiét vé a, g, ¢ tacé A, B > 0.
(1-a) 1-a
Patz= W, v = ft tac thé ha cap cia hé phuong trinh trén:
z+Az-V-cgv=Bp (4.68)
Viev=cp (4.69)

Ta c6 thé biéu dién hé trén dudi dang ma tran:

o EE ] e

Pé (im nghiém can bing lién thoi ta gidi hé:

o L]




Dé thay rang nghiém clia hé trén 1a:
z‘=p vz‘iv*=p 4.71)
Véi céc gia thiét déi véi cdc tham s6, ngudi ta ching minh duoc rang

cic quy dao 2" va v’ 12 6n dinh. Goi W' va 7t Ix cic quy dao cua ty 1é ting

lvong va ty 1¢ lam phat du tinh twong Gng voi nghiém z°, v'. Theo két qua
rén ta co:

W =p (4.72)

7 =p (4.73)

Nhu vay khi t — +e, moi quy dao cia ty 1é ting luong w déu hoi tu 1di

W va mol quy dao lam phdt du tinh 7 ciling héi tu tdi % va ca hai ho quy
dao nay déu hoi tu cing tdi p, tde 1a (61 ty 1é lam phat thuc 1€, Thay két qua
nay vao (4.55) ta thay trong dai han (t —> +w) duong Phillips s& thang ding.
Ta c¢6 thé minh hoa trén hinh 4-10.

Bing cach phan tich dong thai cta thi trudong lao dong, ta da ching to
duge quan diém cua trudng phéi tién té vé duang Phillips:

- Do du tinh vé lam phdt clia ngudi lao dong theo kiéu thich nghi nén
trong dai han ngudi lao dong sé du tinh ding ty 1& lam phat thuc 1€ ( 7= p).

- Néu ban ddu, thi trudng lao dong can biang & miic ty 1& that nghiép tu
nhién U™ thi do ngudi lao dong diéu chinh mic cung lao dong theo tién
[wong ¢6 hiéu chinh theo lam phdt du tinh, trong dai han lam phat du tinh va
lam phat thuc t& [a nhut nhau nén tién luong thuc t€ khong thay dé6i va nhu
vy mic cung lao dong lai trd vé trang thdi ban ddu. Nhu vay s€ khong ¢6 su
"dinh d6i” gitra that nghiép va lam phat, sir “danh ddi” ndy néu cé chi la
hién twong ngan han; vé dai han that nghiép sé luoén & mire U,

W A
buong Phillips
dai han

v

Pudng nginhan U’ U

HINH 4 - 10




II. MO HINH CAN BANG VI MO PONG

1. M6 hinh theo trueng phai Keynes

a. Mo hinh

Ta c6 cdc phuong trinh sau m6 ta can bing trén 3 thi trudng: hang ho4,
tién té va lao dong:

(i) y=a,-ar via,a >0

(1)y=(m-p)/by+br védiby,b >0

(i) m=k vai k>0

(iv) w=-¢c(n*-n®) vdic>0

(v) n® =n,

(vi)y=an® véil<ac<l

(vip=d+(l-a)n®+w véid>0

(1) 1a phuong trinh duong IS, (i) 12 dudng LM, (ii1) 14 gia thiét vé chinh
sdch md rong tién té clia nha nude vai ty 1€ tang trudng clia mife cung tién ¢
sh= k la hiing s6 (ngoai sinh), (iv) 14 dudng Phillips, (v) 1A cung lao dong
(ngoai sinh), (vi) 1a ham san suat cla nén kinh & vdi gia thict hiéu qua giam
theo quy ma, (vii) 1a ham ciu lao dong.

b. Phdn tich mé hinh

1. Gidi mé hinh

Ta xdc dinh dudng téng cdu AD va tdng cung AS:

Giai hé (). (i) d¢ xdc dinh AD:

agbyby +2(m-p)

y= (4.74)
bp(a; +by)
Tur (vi), (vii) ta xac dinh duong AS:
a
/= -d-w (4.75)
Y=o )

trong biéu thic trén con chita w nén cén phat xdc dinh quy dao cia w.
Tu (vi) ta ¢d n® = y/ a, thay y tr dudng AD, thay p tir (vii), thuc hién
viéc nhém cdc $6 hang ta duge:

WD agbgb; +a;(m-d-w) (4.76)

“abg(a;+by)+a;(l-a)




Ky hieu M = aby(a;+ b)) / a, + (1 - a), vdi cdc gia thi€t di cho vé cdc
tham s6 ta ¢6 M > 0 v mau s6 cua bicu thic trén s& bang a,M. Nhu vay:

IlD _ aobobl +a1(m 'd-\g

4.77
aM (4.77)
Thay n” vao (iv) ta dugc:
w=-cn> + i(m - w)——?— 20boby d
M M ay
Lay dao ham hai vé theo t ta duoc:
c
W=—I(m-w 478
(- ) (4.78)
Thay m =k phuong trinh tro thanh:
Wt Sw=-"k (4.79)
1 M

D6 1a phuong trinh vi phan cdp 2 d6i vdi w. Nghiém can bang lién thai

s¢€ c6 dang:
w =kt (4.80)

Do hé s chia W dwong (¢/M > 0) nén quy dao w™ 6n dinh viitacé W' =k.

2. Gidi thich déng 1hdl ciia mo hinh

- Gia sir ban ddu hé kinh t&€ md ta béi hé thong cde phuong trinh (i) —
(vii) dat can bang tai mic tién luong w* Gng v&i san luong y* va mdc that
nghiép U

- Chinh phd muén giam mdc that nghiép cdn la U, (< U") bang chinh
sdch tang cung tién t¢ (hoac ting chi tién, giam thué...) dé dudng (éng cau
AD bi ddy sang phai do dé lam tang cdu lac dong (n° tang) dé dat mic U,
Tuy nhién khi ciu lao dong tang 1am mat can bang wrén thi truong lao dong
(c6 du cau n® - nP), khi nay co ché gid (iv) (dudng Phillis) bat diu hoat dong
doi hoi tién luong w phai tang véi nhip d6 W ,. Khi tién luong tang, theo
phuong trinh dudng AS, s€ 1am dudng nay bi kéo vé phia trai.

- Tai diém can bing cén bing mdi ta cé W, = W = k. Mat khéc theo
(vil) ta ¢é:

p=(1-ayP +w, (4.81)




nhu vay, tai can bang mdi, do nP = 0neén ta cé:

[') = \Vl =k (482)
tic 1a ¢6 lam phat. Ta ¢6 hinh 4-11 minh hoa.

P

Yoy y
HINH 4 -11
2. M5 hinh theo trudng phai tién té
a. Mo hinh

Ta cd cdc phuong trinh sau mo6 ta can bang trén 3 thi truong: hang hod,
tién té va lao déng:

(1) y=ag-ar vdiaga >0
(iDy=(m-p)/by+br vdib,b >0
(i) m=k véi k>0

(iv) w=-c(n®*-n") + T vdic>0

(v) t=-e(p-1) vSi e>0

(vi) nszg(w-fc)véiig>()
(vilyy=an® véiO<a<l

(viliyp=d+(l -a)n°+w véid>0

Céc phuong trinh (i), (ii), (iii), (vii) vA (viii) cé thé giai thich tuong tu
nhur trong mé hinh Keynes. (iv) 12 dudng Phillips ma réng véi lam phdt du
tinh dugc diéu chinh theo (v), (vi) 1a ham cung lao déng.




b. Phdn tich mé hinh

1. Gigi mé hinh

Ta xdc dinh dudng tong ciau AD va téng cung AS:
Vi thi trudng hang hod va tién té gi6ng nhu trong mé hinh Keynes nén
ta c6 duong AD:
_dgbyby +a,(m-p)
bg(a; +by)

(4.83)

-

Ta xdc dinh dudng AS:

Thay w tir (viil) vao (vi) dé xdc dinh n (= n®* = n®) saa d6 thay vao (vii):

y=y +B(p-n) (4.84)
v6i y = _ads
[1+g(1-a)]
vi B= _ 48
fl+g(1-2)]

C6 thé coi y" 1a mitc san luong “tir nhién™ theo nghia tai mitc san luong
ndy ta c¢é p = w, tdc [a mic gid du kién bang mitc gid thuc t&.
T phan tich dong théi cta thi truong lao dong cho ta két qua:

*

W =p (4.85)
o= p (4.86)

Theo (4.84) 14 ¢d nhip tang trudng ca san lugng:
¥ =B(p-17) (4.87)

Vé dai han (khi t — +%). do cdc quy dao déu hoi tw 161 quy dao can
bang lién thdi cla cdc bién tuong dng néntacd v=B(p-n)=0 suyray=y".

2. Giai thich dong thdi cia mo hinh

- Gia sir ban dau hé kinh (€ mo ta bdi hé thdng cdc phuong trinh (i) —
(viil) dat can bing tai mdc tién luong w (ng vdi sin lugng y* va mic that
nghiep U".

- Tuong tu nhu trong mé hinh Keynes, néu Chinh phit muén giam mic
that nghiép con 1a U (<U") bang chinh sdch tang cung tién t¢ (hoac ting chi
tiéu, giam thué...). Téc dong cia chinh séch ban ddu giong nhu trude. Tuy




nhién trong dai han ta ¢cé n= 7 , W= W v theo (4.85) > (487)tacoy,=

y'. Nhu viy s& chi c6 lam phat do p tang con san lugng vin & muc y'. Ta ¢6
hinh 4-12 minh hoa.

p

yiz Y Y
HINH 4 - 12

Tir viéc phan tich hai mé hinh tuong Ung véi quan diém cla hai truong
phdi ching ta thay:

- Theo truomg phai Keynes, bang chinh sach tii khod hodc tién té chinh
phi ¢cé thé “kich ciu” do dé lam tang s6 cong an viéc 1am nhung ciing phai
chap nhan lam phat. Van dé 12 & chd chinh pha sé “dénh déi™ & mic do nao
gifra hai chi tiéu mic cong an viéc lam va lam phat.

- Theo trudng phii tién té, chinh pht str dung chinh séch tai khod hay
tién té trén thuc t€ s& lam thay déi lugng cung tién, va tic dong “kich cau”
néu c¢6 cling chi trong ngin han. trong dai han nén kinh t€ s& trd vé mdc san
lwong, mifc céng an viée 1am “tu nhién”. Tac dong cia chinh sach chi gay ra
lam phdt. Vi ly do ndy M. Friedman - mot trong nhimg nha kinh t& ding dau
trudng phdi tién té - da ndi: “Lam phdt & bat ci dau, bt ci khi ndo cling 1a
hién tuong clia tien t¢™.

bai vai nén kinh t€ cia mot quoce gia, mie do phu hop cla cdc mod
hinh con phu thudc vao rat nhiéu y&u t6 khic va nhiéu khi khong chi thuén
tuy la kinh t&€. B&i viy viéc kiém chidng mo hinh vdi hién thuc 1a diéu kién
tien quyét khi can dp dung. Bude ddu ung dung mo hinh can bang vi mo
dong vao thuc té nguoi ta thuong st dung mot s6 dang roi rac, don gién
dué day.




IL. MOT SO MO HINH CAN BANG Vi MO PONG DANG PON GIAN

1. M6 hinh IS dang Keynes

a. Gid thiét cua mo hinh

Mo hinh dé cap téi trang thdi can bang dong cua thi trudng hang héa-
dich vt v6i sur cé mat clia mot s6 bién vi mo cling quan hé dang tuyén tinh.

- Ham tiéu ding: Tiéu dung cua k¥ nay ngodi phan tu dinh s& phu
thudce vio thu nhap cla ky truége. Nhu vay ham tiéu dung ¢6 dang C, = o, +
oY, v o, >0, 1>0,>0,Y: thu nhap.

- Ham dau tur: dau tu cda ky ndy ngoai phin tu dinh phin con lai s&
phu thuée vio thu nhap cda ky trude va 13l suat. Lii sudt trong ngin han cé
thé coi nhu khong doi. Ham dau tw cé dang T, = B, + B,Y,.+ B,r v6i B, > 0.0
< f3,< 1, B~ <0, Y: thu nhap. r: 1di suat.

- Thu nhap str dung dé trang tréi tiéu diing, dau tu con diing vao cdc
muc tiéu khac nén ta c6 gia thiét o, + B, < 1.

b. M6 hinh

Tl cdc ham trén va diéu Kién can bang thi truong ta ¢cé ma hinh:

(1) Y, =C +1 +G,+NX,

) C=oa,+ oY, Veio,>0, 1 >a>0

i) L=8,+B, Y, +Br voif,>0,0<P<1,B<0vaa, +p <1
trong mo hinh Y [& bién trang thdi, C, I: bién ndi sinh; G: chi ticu cua chinh
phi, NX,: xuét khau rong, r: [ai sudt 12 cdc bién ngoai sinh

c. Phdn tich mo hinh

Trude hét ta lap phurong trinh sai phan mé ta déng thdi cua thu nhap Y,
val tu cach 1 bién trang thai cia mo hinh. Thay (i1), (111) vio (1) va nhdm lai
ta duge:

Y, - (o, +B)Y,, =ay+ By + Bar + G, + NX, (4.88)
Tir phuong trinh trén suy ra mitc thu nhap can bang (dai han)
oyt Bt Br + G+ NX
T

Dol-(a, +fB)<1nénY éndinh.




—

Phuong trinh quy dao thu nhap ¢é dang:

Y. =Y +(Y,-Y) (o, +B) {4.89)
véi Y, la thu nhap ban déu.

Tir day st dung (ib). (iii) ta ¢6 thé x4c dinh quy dao ticu ding va dau tu:
Ct=00+allY*+ (YO-Y*) (al +pDt-1]
[t=RO0+PBHY*+(YO-Y*) (al +Bl)-1}+pB2r
d. Mét s6 cha y
- Ta ¢6 the thiét 14p va phan tich mé hinh kinh t& lugng tuong tmg véi

phuong trinh (4.88) do d6 c6 thé uée lugng duoe thu nhap can bang.

- Néu déu tu phu thudce vio mitte ting truong kinh & khi d6 ham dau (v
trong (1i1) s€ ¢6 dang:
L=y(Y,-Y,)vél O<y<1

- Ta ¢6 thé xét mé hinh v6i vice néi sinh hod céc bién G, va NX,,.
- Ta 6 thé xét mo hinh dang tuyén tinh loga.
Thi du 4.5
Cho mo hinh:

Y =C +1,+ G, + NX,

C, =750+05Y,,

G, =800, NX, =200 va ], = 500.
a. Hiy xdc dinh thu nhap can bing va khao sét tinh 6n dinh.
b. N&u ban ddu nén kinh t¢ & trang thai can bing nhung do ¢6 cu séc

nén chi tieu caa chinh pha tang thanh 1000. Tim thu nhap va tiéu ding sau 2

ky. Tim ty 1¢ sai lech gitra thu nhap sau 2 ky véi thu nhap can bang.

Giai:

aytl, 1 G NXy _ 750+500+800+200 _ 450

a.Taco Y = o 1-0.5

Do o, =0,5 < | nén Y 126n dinh.
b.Tai t =0 ta ¢ Cy= 750 + 0,5 Y = 3000
Do dé Y, = C,+ I+ Gy + NX, = 3000+500+1000+200 = 4700

Miic thu nhap can bang méi




v = %t l PG ENX, | 750+500+10004200 _ 4900

-« 1-0,5
Theo (4.89) ta ¢ Y=Y +(Y Y )a,'nén véi t=2:Y, = 4850,
Ty 1¢ sai lech: (4900-4850)/4900= 0,010204 =~ 1%.
Vait=]tacoY,=4800 suy raC.=750+0,5Y, = 3150.

2. M6 hinh phan tich quan hé that nghiép - lam phat - Md
hinh dudng Phillips téhg quat

Trong chuong 4 muc §3.1 ta dd dé cap t6i duong Phillips nhu mot ham
biéu thi quan hé gilta lam phdt tién lhrong va ty 18 that nghiép va quan hé
nay chinh 1a co ché diéu chinh trén thi trudng lao dong. DE ¢é thé phin tich
quan hé thit nghiép vi lam phét néi chung va kha nang tdc dong ctia chinh
sach vi mé ta can x¢ét mo hinh dudng Phillips véi mét s6 md rong (dudng
Phillips tong quit).

1. Thdt nghiép va lam phdt

a. That nghiép

Ngudi lao dong lam vao tinh trang rhdt nghiép duge hiéu 1a mic du
ngudi lao dong sdn sang lam viéce (cung lao dong) vé mirc luong trén thi
truong lao dong nhung van khéng duge dap ung. Nhu vay that nghiép & day
dugc coi 1a thdt nghiép khong nr nguyén. DE phan anh tinh hinh that nghi¢p
cua toan ho nén kinh (€ ta sir dung bién U: ty [€ that nghiép.

b. Lam phat

Nén kinh 1€ ¢6 lam phat (hodc trong trang thdi lamy phat) néu mic gid
chung rdng thitong xiyén theo thai gian. D€ thé hién va do mic do lam phat
ngudi ta dung ty 1& (h¢ s6) ting truomg cua mic gid chung goi la 1y Ié lum

- N . . > X . - N I) . N > a
phdat. Nhu vay néu P la mrc gid chung cua nén kinh té thi p = 5 goi laty I¢

lam phdt. Néu p < 0 thi khi d6 nén kinh (& ¢ giam phdr va p la ty I¢ giam
phat.
2. Quan hé thdt nghiép va lam phdt

a. Quan hé thdat nghiép - tién lwong - gid ca - lam phar - Dudmg Phillips
tong qudt

Ban ddu duong Phillips chi giai thich quan hé gitta ty 1¢ that nghiép U




va ty 1¢ tang trudng tién luong w véi dang ham w = f(U), £ < 0. Tuy nhién
do w tang s& lam ting gid cdc san pham do dé 1am tang miutc gid chung cta
nén kinh t&, néi cich khdc w tang s& gay dp lwc lam phat. Nhu vay khi w
tang s€ lam p tang. Trong thyc t&€ nguoi ta nhan thay rang khi tién luong tang
s€ khuyén khich ngudi lao dong 1am viéc ¢6 nang suit hon (nang suat lao
dong ting). Viéc nang sudt lao dong tang s& gép phédn 1am gidm chi phi san
xuat va gid thanh san phim do dé giam mic d6 tang gid. Néu ky hiéu T 1a ty
I¢ tang nang suat lao dong chung cda nén kinh t¢ (T > 0) va gid dinh quan hé
giita cdc bién ¢6 dang tuyén tinh ta s& c6 céc phuong trinh sau mé ti cdc
quan hé:

(1) w=a-pUvs «,f >0: dudng Phillips ban dau

(i) p=w - T: tang luvong din t4i tang gid nhung téc do cham hon do
nang suat lao dong tang.

Tir (1). (11) ta cé phuong trinh sau mo6 td quan hé giira that nghiép va
lam phat:

p=a-pU-Tvéd o, >0 (4.90)

Cich phan tich ta vira thuc hién nham xdc lap quan hé that nghiép -
fam phit duoc goi la tiep cin vé phia cung va do thi ting véi phuong trinh
(4.90) goi 1a diecomg Phillips mo rong. Ta ¢é so ¢6 minh hoa:

U > W p

b. Quan hé lam phar - thdt nghiép

Bén canh quan hé that nghiép cé anh hudng tdi lam phat: U — pta ¢6
thé x4c lap quan h¢ lam phét cling tic dong téi that nghiép: p — U, tic 1a
mai quan h¢ ngugc trong so do trén:

U > p

A

Ta bict rang khi gid ca tang s¢ 1am giam chi tiéu va lugng cung tién thuye
t&€ cud nén kinh t&€ do d6 s& anh hudng tdi téng ciu. Téng céu thay Goi s& dan
t6i s diéu chinh trong téng cung & trang thai can bang. Su diéu chinh nay s&
anh hudng tdt hoat dong cla cdc doanh nghiép trong dé cé viée suir dung lao
dong. Xét toan bd nén kinh &, su diéu chinh cla téng cung (do bién dong cia




tong cdu) s& téc dong t6i ty 1¢ that nghicp. Ncu téng cau ting (gidm) din t6i
tong cung tang (gidm) diéu nay dén (6i ty lé that nghiép giam (tang). Ta s& xé&t
sir bign dong ciia tong ciu do sy thay doi clia chi tiéu chinh phii va sy thay ddi
nay bat nguon tir bién dong cta muc gid. Néu ky hicu G 1 chi tiéu cia chinh

P - : G . , .
phu (chi tiéu danh nghia) khi dé g =Fj la ty I& tang trudng cta G. Ta ¢é G/P
J

1a ¢hi t1éu thue t€ cia chinh phil v P_{G/P) hinh la ty 1¢ ta
o ¢ni t1eu thue te cua chin uvag-p=—-——= cninh la ty IC tan
‘ P ETPTG TR (G/P) yRnE

trreomg ctia chi tiéu thue &8 chia chinh pha.

Ty [& nay s& giam (tang) khi p tang- cd lam phdt (gidm - ¢é giam phit)
din t&i tdng cdu gidm (tang) do dé thét nghiép s& tang (giam). Néu ky hiéu
U,: ty I that nghiép clia k¥ t, theo phan tich & trén ta c6:

U, -U=-k(zg-p,)véik>0 (4.91)

VE trdi cia (4.91) 1a su thay ddi cta ty 1& that nghiép va su thay doi nay
ty 1& nghich voi ty 1¢ tang trudng cua chi ticu thue t€ ciia chinh phu (g - p,,,).
Phuong trinh (4.91) mo ta quan hé lam phat (p) - that nghiép (U). Céich phin
tich ta vira thuc hién la ti€p can vé phia can.

3. M6 hinh phdn tich quan hé thdt nghiép va lam phat

a. Mo hinh

Két hop (4.90) va (4.91) ta ¢6 mo6 hinh:

Op=a-pU-Tvél o, >0
(U, -U =-kg-ps) voik>0

b. Phan tich mé hinl

Mo hinh trén ¢é p va U la cdc bién trang thar; g, Tt cdc bién ngoai sinh
va @, [3: tham s6.

- Phan tich dong thdi cta ty 18 lam phét p

Ap dung (i) v6i (1+1) ta c6:

(1”) Pt =0~ BUH] -T

Lay (iit) - (1), thay (U,,, - U)) tir (i1) va nhém lai ta duoc phuong trinh
sai phan mo ta dong théi cla p:




1 kBe

Pt = (l + kB) p = (1 + kB) (492)

Tur phrong trinh dé dang xic dinh dugc:

- Ty 1& lam phdt dai han: p' =g va 8n dinh. Nhu vay néu céc diéu
kién khdc khong déi, chi ti¢u danh nghia ctia chinh phi tang déu dan hang
nam véi ty 1¢ 100g% thi vé lau dai ty 1¢ lam phéat hing nim ciing s& [a
100g%.

- Phuong trinh dong thai lam phat:

P, =2+(py — g){ } V61 p, 12 muice lam phdt ban dau.

1
(1+kpB)

- Phan tich déng thai cua 1y 1é that nghiép U
Thay p,,, tur (1i1) vao (it), thuc hién nhém ta duoce phuong trinh sai phan
mo ta dong thdi cua U:
1 k{(a—-g-T
Ut~l - UI = ( & )
(1+kp) (1+kp)
Tl phuong trinh dé dang xdc dinh duoc:

_ Iy 1 thiit nghicp dai han: U = % va én dinh.

(4.93)

- Phuong trinh dong thdi cla ty 1€ that nghiép:

U, = U +(U, —U‘)[ } véi U, Ta ty 1¢ that

(1+kP)
nghiép ban dau.
Ta c6 thé coi U™ la ty 1& thdt nghiép e nhién. Tai trang thai can bang
. B : . . = » - ' - [\
dait han ctanénkinh t¢ dop =gnén U =(apﬁs) :

c.Chity

- Ta ¢6 theé thiét 1ap va phan tich cdc mo hinh kinh € lugng tuong ng
v6i phuong trinh (4.92) va (4.93) do dé cé thé udc luong duge ty 1¢ lam phit
dai han va ty 1@ that nghiép tr nhién. That vay, dat




kg T _kla—g-T) 1

B“:(Hkm’ Ta+kpy T kB T (kB

khi dé mo hinh kinh t&¢ hrong dng véi (4.92), (4.93) sE 1a:

B,

pl+| = BU + B]pb +£1+I

L=y +rUi 4y,
DE ding c6 thé thiy p = B“A U’ :_Y_UA_
1-B, 1=y,

- Qua udc lugng tir s6 lidu thue t€ cia nhiéu nén kinh t€ ty lé that
nghiép tu nhién thudng vao khoing 69%.

- Cé thé xét trudgng hop: chinh phi ting luong tién cung dng danh
nghia véi ty & tang trudng m do dé dan t6i viéc ting lugng tién cung tng
thuc 1€ véi ty 1& (m - p). Ta c6 thé thiét 1ap mé hinh, phan tich s& duoc két
qua tuong tu v3i su thay déi vai trd clia g bang m. Ta ciing c6 thé m3 rong
mo hinh bang viéc xét déng thai ca hai chinh sich tai khéa va tién (&, Khi
nay phuong trinh (i) s€ dugc thay boi U, - U, =-k(g + m - p,,,) v6i k > 0.

Thi du 4.6

Cho mo hinh:

p,=0,3-2,6U, -0,03
U,,-U,=-12(0,07 - p,))
va don vi thoi gian t: nam

a. Hay xdc dinh ty I& lam phat va ty 1¢& thal nghiép can bing va khao sét
tinh 6n dinh.

b. Néu hién nay ty 1& lam phdt: 5%/nam, ty 1é that nghiép: 8%/nam.
HAy du dodn hai ty 1é trén sau 3 nam.

Giai:

a. Theo ky hiéu ta ¢6: « =03, B =2.6, T = 0,03, k =12 va g = 0,07:
hing nam chi tiéu cua chinh phu tang 7%, nang suat lao dong tang 3%.
Tacép =g=0,07~7% va

ur_(e—g=T) _0.3-0,07-0.03

~0,076923 = 7,7%

B 2,6




1 |

Do = — ~0.031056 <1 nénp” va U' 1aén dinh.
1+kB 1+12x2,6 '

b. Ta can tinh p, va U, ta cé:

p,=g+(p, - g){ } =0,07+(0,05-0,07)(0,076923)" ~ 0,069991

]
(1+KkB)

|
(1+kB)

U,=U +(U, - U‘){ } = 0,07 +(0.08 ~ 0,07)(0,076923)° = 0,069995

§4. MO HINH TANG TRUGNG KINH TE

L. TANG TRUGNG KINH TE VA MO HINH TANG TRUGNG KINH TE

1. Tang trudng kinh t& va ly thuyét ting trudng

a. Cdc khdi niém lién quan tdi tang truong kinh té

- Tdng truong kinh té: tang trudng kinh t€ 1a vicc md rong kha nang
(nang luc) san xudt cGa mot nén kinh 1€ theo thai gian. Dé thé hién vé mat
lrong ciing nhu chat cla qud trinh ting trudng ta phai sir dung nhiéu chi tiéu.
Trong nghién ctu ban dau vé mat lugng cua tang trudng kinh t€ ngudi ta
thuong dung chi tiéu: tang treong (su gia tang) cia GNP (hay GDP).

- Phat trién kinh 1é* su phét trién, tién b clia hé théng kinh t& - xa hoi.
D¢ phan dnh mot cdch diy dl va toan dién sir pht trién cha nén kinh € (phdr
trién kinh 1) ngoai cac chi tiéu lién quan téi tang truéng céan cé thém cdc chi
tiéu thé hién sy tién bo trong nhiéu linh vuc khic cha doi song xa hot:

- V& chadt ligng cudc song: trinh doé hoc vén, tinh trang sic khoé va
dich vu y t&€ ¢ha dan cu... ¢é thé gop cdc chi tiéu nay dudi mot chi tiéu
chung, mitc tiéu ditng tinh theo dau ngudi.

- vé cong bang, dan chi x3 hoi...

Nhu vay tang truong kinh t&€ chi 12 mot bo phan, mét néi dung cau
thanh phat trién kinh t&. Trong kinh t€ hoc, viéc fim hiéu, nghién cqu, giai
thich va du bdo xu hudng, nguén géc chia qud trinh tang trudng kinh t€ 1a doi
tugng nghién ctiu cla Iy thuyét tang 1ricong kinh té’con kinh ¢ phdt trién tap
trung vao déi tuong 16n hon: qué trinh phét trién kinh t&.




b. Ly thuyét tdang truong kinh té

Viéc tim hiéu, nghién ciu cdc yéu t& (nhan 16) khién cdc nén kinh (&
tang trwong (nghién citu ngudn géc tang trudng) véi cdc gia dinh cia ngudi
nghién ctu hinh thanh cdc ly thuyét (ly luan) tang trudng. Dé nam bit chi
tiet va day du ve ly thuyét ting trudng, doc gid cé the tim hiéu trong céc tai
licu chuyén khéo. Trong khuon khé gido trinh, viéc khao sdt [inh vuc tang
trudng duge xem nhi mot déi tuong dng dung cla mo hinh kinh (€ déng. do
dé tac gid s€ gidi han & nhimg no6i dung co ban cha Iy thuyél ling trudng
nham hudng t&1 mé hinh ting trudng kinh té&.

Tir lau cac nude van coi tang truong kinh t& 1Ta mot muc tidu trung tam.
Nhing nhén t6 tic dong dén ting trudng kinh t& bao gém:

- Nhdn 6 kinh 1é: nguon von, ngudn tai nguyén, trinh do cong nghé,
trinh d6 quan ly va t6 chidc san xuat. Khi néi dén trinh do céng nghé cin
phai hiéu ring “céng nghé™ duge quan niém theo nghia rong bao gém cong
nghé san xuat (xét vé mat k¥ thuat), cong nghe quan ly, dicu hanh.

- Nhan 16 kinh 16 - xd hoi: dan s6 va ngudn lao dong.

- Nhdn 16" xa hoi: vian hoa, truyén théng, 16n gido. quan hé va thé ché
xd hoi.

Ly thuyét vé tang triuong kinh té chi gidi han nghién ci 1dc dong qua
lai ciia nhan 16 kinh 1€ va ddn s6, lao déng doi vdi 1ang ricong kinh 18" va xu
Inidng dién bién theo thot gian cla céc tac dong ny.

Nhu vay theo ly thuyét tang truong, cac nhin o co ban anh hudng téi

ting trudng clia mot nén kinh & 1a: .
A A U < A ———
- Déan s6 va nguon lao dong. ===
C —
- Nguén von. O
o ) —_—
- Nguén tai nguyén. =
X o . ——
- Trinh do céng nghé. Eﬁ% )

C6 thé vi bon nhan to trén nhu bén banh xe cha ¢d xc kinh t&. Cé xc
ti€n nhanh, cham tham chi thut i 13 ny thudce vao su quay dong bé déu din
va dong luc clia mdi banh xe. Lich sir phat trién kinh € cla nhiéu nuéc &
Chau Au va Bic My tir dau the ky 19 dén nay ching té rang von (von thong
thudng va van con ngudi) déng vai trd chii dao. Tai nudc ta, su nghiép doi
mdi toan dién moi mit hoat dong cha xi héi di thu duge nhiéu thanh tuu
quan trong, dac biét trong linh vuc kinh t&€. Nén kinh t&€ Viét Nam da thoit




khdi khiing hoang va tang trudng trén nhiéu linh vie, Tuy nhién hi¢n nay
khé khan chi yéu trong phat trién kinh t& cia ta 13 thi¢u vén. Tiém nang lao
dong cua ta doi dao, ngudn 1ai nguyén phong phd da dang. Muén khai thic
vd slr dung ¢é hi¢u qua th¢ manh nay va dé cai thi¢n trinh dé cong nghé
ching ta cén rat nhiéu vén. Bai vay dé cap dén tang trudng kinh t€ frong
hoan canh nudc ta hién nay khong thé dé cao vai trd then chét ciia von.

2. M6 hinh ting trudng Kinh t&

Nghién ciru 1y thuyét tang trudng khong chi dimg lai & viée phan tich
nguén goéc tang trudng cha cdc nén kinh t&€ ma con nham dé xuat cic phuong
in thue hién phat trién kinh t¢ thco muc tiéu. Cong cu hitu hi¢u ¢6 thé sir
dung dé la cac mé hinh 1dng trucng kinh 18- M6 hinh tang truong kinh té€ 1a
m6 hinh todn kinh t& dé cap t6i cdc nhan 6, cdc diéu kién, cic moi lién he
gita cdc nhén t6, dong thdi mo ta qué trinh tang trudng theo thoi gian. C6
nhi¢u moé hinh tang trudng Kinh t&€ duge xay dung nhim phan tich, du bio
quéd trinh tang trudng. Néu xét trén gide do thoi gian (tir the ky 20 tro lai
day), tinh hién dai trong cdch ti€p can (sir dung cdch tiép cén kinh t& vi mo
vd vI mo) va gia thi€t lién quan 161 cdc nhan 8 ting wdng, vé co ban ¢ thé
phan thanh ba nhém mo hinh:

- Nhdm mo hinh theo tricong phdi Keynes: cic mé hinh thuoc nhém
ndy déu ¢é chung guan diém vé vai trd quyét dinh ting truéng cla nhan (&
von va quéa trinh diu tr von cling nhu cde chinh sdch clia nha nede. Mé hinh
tiéu biéu trong nhém 1a mé hinh Harrod - Domar

- Nhém mo hinh 1dng truong tan c6 dién: cdc mo hinh thuoe nhém nay
déu néu bat vai trd quyét dinh ting trudng khong nhing ctia nhén t6 von ma
con cla lao dong, tién bo cong nghé va qué trinh tang trudng s& dua nén
kinh 1€ hoi tu dén trang théi goi 1a “trang thédi bén vimg”. Su can thiép cia
nhi nude khong duoc dé cao trong cdc moé hinh nay. Mo hinh tiéu bi¢u trong
nhom nay 1a mé hinh Solow - Swan.

- Nhém mé hinh tang vruong noi sinh: hai nhém mé hinh trén c6 tén
goi chung 1a mé hinh tdng trirong ngoai sinh véi ham ¥ ring co ché, dong
luc thic ddy tang trudng 12 yéu t6 ngoai sinh. Nném mé hinh tang trudng noi
sinh vé co ban cling dua vao 1y thuyét kinh t€ tan c6 dién (giong nlir nhém
mo hinh tan ¢é dién) tuy nhién trong céc mo hinh tang trudng noi sinh, nhan
t6 thdc ddy tang trudng dai han duge néi sinh hod, néi cich khic nhan (6 nay
duge hinh thanh ngay trong qud trinh tang truong do dé dan téi su tang




trudng hén tuc cla céc nén kinh t€. C6 hai nhan t6 noi sinh chi yéu trong
cac mo hinh tang trudng noi sinh: kién thite va vén con ngioi,

Trong mé hinh tang trwdng ¢ nhiéu chi tidu (bién s6) duge xédc lap va
phéan tich dong thdi. Trong qud trinh tang truéng cdc chi tidu ¢6 thé cé nhip
tang trudng véi cdc hinh thii khdc nhau. Néu céc chi tieu dé cap trong mo
hinh ¢6 nhip tang trudng biang nhau khi dé qud trinh tang truwong (quy dao
tang truong) goi la tdng rcong cdn dot, néu cac nhip tang truong 1d hang sé
(khong phu thuoce thoi gian) thi trang théi can bing duge goi la trang thai
1ang rieong bén vimg (trang thit dimg).

Trong khuon kho gido trinh chdng ta s€ dé cap t6i m6 hinh tang trudng
kinh &€ Harrod-Domar va mé hinh Solow - Swan.

IL. MO HINH TANG TRUONG KINH TE HARROD - DOMAR

Dua vao quan diém cia trudng phdi Keynes vé vai tro clia nhén 16 von
trong viéc gia tang san lugng cia nén kinh t€, hai nha kinh t& Roy F. Harrod
(0 Anh nam 1939) va Evsey Domar (0 My nim 1946) trong cdc bai bdo
cong bo doc lap (bal cla Harrod ding trén Economic Journal, bai ciia Domar
dang trén Economectrica) di trinh bay vé mdi quan hé gida ting trudng san
lugng va nhu céu vé vén cia nén kinh €. K¢t qua nghicn cttu cia hai éng
sau nay duge hé théng lai thanh mé hinh tang truong Harrod - Domar.

1. Dat van dé

Khi nghién ctu su tang trudng cua mot nén kinh t¢, maot trong nhiing
vian dé duoc quan tam la xdc lap mai lién hé gitta luong von dau tu va su
gia tang san lugng (dau ra). Néu biét duoc mai lien he nay ta ¢6 thé tinh
duge nhu cau ddu tr cha nén kinh t€ dé dim bao yéu cau tang trudng da
du kién.

2. Mo hinh hoa

a. Cdc gid thiét

- Nang luc sdn xudt clia nén kinb ¢ tai thoi diém t duge mo 3 bai ham
san xult chi phu thudc (tuyén tinh) vao luong vén, khong tinh t6i lao dong
cling nhu tién bo cong nghé. Ky hiéu Q(t), K(t) 1a nang luc san xudt, lugng
vén G thai diém t, ta ¢6 Q(1)=pK(t) v&i tham s6 p>0 vii 12 hang s6.

- Su gia tang cta luong von trong chu ky xem xét la do dau tu trong ky
(nhu vay dau tu s& khong c6 do tré va ciing khong xét t6i khau hao von).
Hoat dong ddu tu ngoai viéc tic dong téi nang luc san xuét (thong qua von)




con tic dong tire thoi, khong 6 tré to1 téng cau (thu nhap) theo dang “nhan
(& tuong ty nhu trong mé hinh can bang vi mo. Gia thiét nay goi 1a gia thit
ve vai tro kép cua ddu tu. Goi Y(t), I(t) [a t8ng cdu (tuong (ng v4i thu nhap),
dau tu cta ky t thi:

K = (1) (4.94)
Y (1) = ]—1(1) (4.95)
S

tham s6 s vé1 O<s<1 va la hang s6, goi 1a khuynh huéng tiét kiém bién
(MPS) hoic ty 1é tiét kiem. Ta cé thé giai thich r5 hon vé hé thic (4.95):
néu ty 1é tidt kicm 1 s thi tir thu nhap Y(t) nén kinh t& s& cé khoan tiét kiém
S(t) = sY(1). Tai trang thdi can bang vi mo6 ¢é S(1)=I(t) nén ta dugc (4.95).

- Dicu ki¢n can bang: Nang luc san xuét cla nén kinh (& (tuong tng
véi tong cung hay mitc san lugng) = tdng cau, tirc 1a Q(t) = Y(1).

b. M6 hinh tang truong Harrod - Domar

Tir cdc gia thi€t vé mai quan hé gilta cdc bién téng hop lai ta ¢c6 mo
hinh:

K =) (4.96)

Yty = ll(t) (4.97)
S

Q(1) = p K(t) (4.98)

Q) = Y(1) (4.99)

cic bigén noi sinh: Y, Q, K, I; bién ngoai sinh: p, s

Bién p c¢6 thé xem 1A nang suat bién cia von. Néu dat L. v, khi nay
p
v duge got 1a hé s6 gia tang von - san lugng hoac hé s6 TCOR (Increment
Capital - Output Ratio:AK / AY), v cho biét s6 vén cin thiét dé gia tang |
don vi san lugng (dau ra).
c. Phadn tich mo hinh

1. Glai mé hinh

Trong trudng hop moé hinh déng, ta cin biéu dién cédc bién noi sinh
theo thdi gian, tuc la xdc dinh quy dao cua ching xuat phdt tr thoi ky goc.
Cho =0 1a thai ky géc va ky hiéu Y =Y (0), Q=Q(0), K,=K(0), I,=1(0).




Liy dao ham theo thoi gian t ca hai v& cha (4.97), (4.98),(4.90) ta
dugc:

Y= :I (4.100)
Q=pK (4.101)
Q=Y (4.102)
T (4.100) = (4.102) va st dung (4.96) ta cé:
pI(t)= i—i (4.103)
Suy ra: [ - psI(t) =0 (4.104)

Day Ta phuong trinh vi phan doi véi [, nghiém ctia phuong trinh nay
véi digu kién ban ddu I,=1(0) 1a I(t) = L™, Thay vao cdc phuong trinh trong
mo hinh ta sé tim duoc:

Y(1) = Yet, K(r) = K™, Q1) = Que™.

2. Phan tich kér qua

- Ky hiéu g, g, g, 12 nhip tang trudng Y, K va [ tir két qua trén dé thay
rang gy=g,=g,=ps=s/v vi 13 hang s6. Nhu vay qud trinh tang trudng 1a tang
truong can doi.

- Ta hay xét trudng hop: gia st trong thuc t& dau tu | tang vai nhip do ¢
via 1 # s/v, Khi nly & xay tinh trang gi déi v6i nén kinh 1&?

Ta c6 1(t) = Ie" suy ra 1=rlc". T (4.103) va (4.104) suy ra

- r L -
Y = ;IC , Q =pl(t) = pIUe“.

g Y " S ) ~
Ta xét ty s6 6 , t O phan dnh tdc dong cua dau W téi tdng cau, con

méu s6 thé hién tdc dong (6i nang luc san xudl, Theo két qua trén ta ¢6
7

— =r/ps. Nhu vay néu ddu tu tang nhanh hon mdac can thiét (r >ps) thi

Q

——>1, do d6 tic dong cha diu i t6i nang luc san xuat y&u hon téi téng cau,

Q




nén kinh t&¢ s& & tinh trang nang luc san xuat khong dap ung duge nhu clu,
tde 1a thi€u hut nang luc san xudt. Néu nguge lai, ddu tu tang cham hon mic

can thiét (r<ps) thi nén kinh &€ s& xay ra tinh trang thira nang luc san xuat.
bPay 1a mot nghich 1y gay ra nhiéu tranh ludn gita cdc nha kinh t€. C6 1€ do
mo hinh Harrod - Domar con qud don gidan nén xuat hi¢n nghich ly nay. Do
p. s 1a ngoal sinh nén trong thue t&€ khong phai lic nao ta cling cé r = ps vi
vay cdac nha kinh (€ goi truong hop nay 1a “lud dao cao”(Razor’s cdge) véi
ham y wrudng hgp may man nay mong manh nhu trén ludi dao.

d. Mo hinh ting truong Harrod - Domar dang roi rac

Mo hinh duge sir dung trong thire 18 14 mo hinh roi rac theo thoi gian.
Ta s& xét cic trudng hgp khong c6 tré va ¢ tré trong dau tu.

1. M6 hinh khong cé tré

- Mé hinh:
K -K, =] (4.105)
Y, = —]—It (4.106)
s
Q =pK, (4.107)
Q=Y, (4.108)

- Phan tich:-
Trude hét ta xdc dinh phuong trinh sai phan mo ta dong thai clia Y.
Ta co:

Y =pK=pK +L=pK +psY =Y, +psY,
I
Suy ra Y[-(:);)Y[_I =0.

Tu phurong trinh trén sit dung (4.106) va (4.107), sau khi bién doi ta ¢
cdc phuong trinh sai phan:

| 1
S (— )L, =0 K, - (——)K_ =0
I (1_‘)5)1\1 0; K, (]_pS)K..\

1
Do —— =

nén nghiém clia cdc phuong trinh trén véi dieu

I-ps V-8
kién ban dau 10, KO, YO la:




\Y

1
L= (]T(;;)”o hay I, = (_v—s

nl

l v
K = (l_ps)tK(J hay Kt = (v—:;)tKo

Y - o) —
! (]—ps)lYO hay Y, (V—S)tY”
Nhu vay ta cé: I = (1+ )1 K, = (1+ YK,
vayY, =(l+ )Y,
V~—3S8
. S P N S

Suy ra nhip ting trudng cua cdc chititu déulag=—"""—"

V=S5

Thi du 4.7

Xét mo6 hinh Harrod - Domar khong c¢é tré. Néu hé s6 ICOR v=2.8 va
ty 1é tiét kigm s=0,2 thi nhip tang clia Y 13 0.2/ (2,8-0,2)~ 0,076923 0,077
hay 7,7%.

2. M6 hinh ¢6 tré trong dau tu (1ré mot ky)

-Mo hinh:
K., -K=1 (4.109)
Y,:ll, (4.110)
S
Q =pK (4.111)
Q. =Y, (4.112)

- Phan tich:
Cing bién déi tuong ty nhu khi khong c6 tré ta c6 cdc phuong trinh sal
phéan:
Y -(1+ps) Y, ,=0; L -(J+ps) [, =0; K, - (1+ps) K, , =0

Suy ra nhip tang trudng cla cic chi tieu déu 1a ps = s/v gidng nhu
trong mé hinh lién tuc.




. . . S i z
Neéu ky hiéu g = 7“—5 trong mé hinh khong cé tré va g=ps=s/v trong

mo hinh c6 tré thi g chinh 13 nhip ting trudng kinh (€ (tang trudng sin
lugng). So véi trudng hop dau tu khong ¢o tré nhip ting trudng s& thap hon.
Day cling la di¢u dé& hiéu vi diu tu cd tré nén tic dong cha khoan nay s@
khong phat huy toan bo ngay trong ky dau wr.

3.Chay

- Moi lién hé giita cdc bién g, p, s hoac g, v, s ¢é y nghia quan trong
trong thuc t&€. Néu biét hai trong 3 bién ta s& tinh duge bién con lai. Dic
diém ndy thudng ducc sit dung dé kiém tra cac tham s6 (kiém dinh gia
thuyét trong mo hinh kinh t& lugng) va so b danh gid kha nang tang truong
cta nén kinh t&€. Tuy thugc vao trinh do phat trién, méi quéc gia ¢6 tham s6
v cia minh, cdc tham $6 g va s s€ phu thudce 1&n nhau. Néu s cao (ty 1¢ tiét
kiém cao) thi g (ty I¢ ting trudng) s€ cao va ngugc lai.

- Ta 6 thé xét mo hinh véi gia thiét diu tu 6 tré va cé khiau hao von:

Kl+l - K( = ‘[l h th

Y,=lI(
S

Q=pK

Q. =Y,

vdi O<h<l i ty 1é khau hao vén. Doc gia ¢6 thé phan tich mé hinh (xem nhu

mot bai tap) va thu duge két qua g = s/v - h. So véi wtrvong hop khong cé

khdu hao, nhip ting trudng s€ thiap hon mot lugng béng ding ty 1é khau hao.
Thi du 4.8

a. Vi cdc tham s6 nhu trong thi du 4.7 nhung xét truang hop dau tu ¢6
tré 1 ky, khi nay nhip tang trudng g = s/v = 0,2/2,8 = 0,07142 ~ 7.1%. Nhu
vay so vdi trudng hop dau tu khong ¢6 tré nhip tang trudng s& thap hon.

b. Néu cé ty 1& khau hao 0.1% khi dé nhip tang truéng g = s/v - h =
0.2/2,8 - 0,001 =0.07042 = 7%

I11. MO HINH TANG TRUONG KINH TE SOLOW - SWAN

Mo hinh Harrod - Domar khong dé cap t6i nhan t6 lao dong (vit gia
thiét ngam dinh 14 ty 1& vén/lao dong khong doi) do do khong xéL (i su thay




thé gita von va lao dong ciing nhu tién bo cong nghé. Mé hinh Solow - Swan
s& mo rong véi ciac nhan t6 nay. Pay 1a mo hinh dé cap t6i hai nhan t6 co
ban la nguon vén va ngudn lao dong va chi ra su gia tang, tich luy ven dac
biét I su tang trudng chia ty suat von/ lao dong quyét dinh su ting truong
clia cdc nhan t8, cdc bién noi sinh khic. Nhu vay vé phuong dién ly luan mé
hinh ¢6 nhimg nét tuong déng véi ly luan vé tich luy tu ban cha C. Mac. C.
Mic da str dung pham (rit cdu thanh hifu ¢o cha tu ban x3 hoi Jam pham tri
trung tam trong tich luy tu ban. Nhing két qua thu duge khi phan tich mé
hinh ting trudng & khang dinh nhimg quan diém ctia C.Méc vé phuong dién
thuc tién, str dung mo hinh Solow - Swan s& phit hop vSi hoan cénh thieu von
cua ching ta.

- M6 hinh gia dinh tdng frudng ciia dén s6 va nguon lao dong la on
dinh va chi 1iéu nay la bién ngogi sinh. Didu nay ciing phit hop véi hoin
canh ctia Viét Nam vi ching ta dang phan dau on dinh muc tang dan s6 va
do dé s 6n dinh mifc ting ngudn lao dong hang nam.

- Nhan t6 thi 3 anh hudng tdi tang trudong kinh t&€ 13 nguon tai nguyén.
Nhin 16 nay trong mo hinh duge gia dinh 1a goép vao nhan t6 von. Cac nguén
tai nguyén o nude ta la nguon tai san cua quoc gia. Viée tham do, phdlt hién,
khai thdc va st dung cdc ngudn tai nguyén da va s& tiép tuc thuc hién theo
co ¢hé thi truong (dau thau, khodn...) dudi sy quan 1y cia Nha nuée (st dung
thué, quy dinh cdc thi tuc...) nham muec tiéu st dung tiét kiém, c6 hiéu qua
va bdo vé moi truong. Nhu vay cde nguén tal nguyén nay ciing sé dioe von
hoda. sé tinh vao nhdn 16" vén.

1. M6 hinh ting trudng kinh té Solow - Swan

a. Sdn xudt

Vé& phuong dién sdn xuat ching ta s& st dung ham san xudt dé dac
trung cho trinh dé céng nghé cha nén kinh t& Véi hién trang cong nghé con
chua tién 1ién, nhimg phat minh, tién bo ky thuat Idn, ¢6 tinh chat cdch mang
chua ¢6 nén ching ta cé thé gid dinh riang khi guy mé san xudt thay doi
khong lam thay doi hiéu qud va con chiu tdc dong cia quy ludgr hién qua
giam. Nhu vy ta gia thict ham san xuat F:

(1) Ham 16m, tang theo cac bién.
(11) Thuin nhat bac 1.

(i11) Kha vi lién tuc hai lan.




Ky hieu Y 1a mdc sén lugng, K 12 nguon von, L 1a nguén lao dong thi:

Y =F(K,L) (4.113)
batk = T k dwge goi 1a ty suat von/ lao dong, k thé hicn miic trang bi

vén cho mét lao dong. Pay 1a moét chi tiéu quan trong, vai tro cia k tuong
dwong v6i vai trd clia cdu thanh hitu co cia tu ban x@ hoi (¢/v) trong 1y luan
tich luy cua C. Mic.
Do F Ia thuan nh4t bac | nén ta cé thé viét:
Y =L f(k) (4.114)
trong dé (k) = (k,1).
Tir cdc gia thiét d6i véi cdc ham F ta suy ra:
f(ky>0, fk)<0O (4.115)
b. Nguén lao dong
L 1a bién ngoai sinh, dugc xdc dinh tir bén ngoai. Vi gia dinh ngudn
lao dong L tang ty 1& vdi viéc tang dan s6, khi doé:
L=Lye" (4.116)
Trong dé n 1a nhip d6 tang nguén lao dong (6n dinh), t 13 bién tho
gian va L 12 nguon lao dong cia thai ky goc.
c. Nguon vén va qud trinh tich luy vén
1. Khdv hao von

Su gia tang, tich luy vén la do dau tu. Nguodn von dau tu nay duge huy
dong tir tiét kiém cha cdc doanh nghiép va dan cu. Bdi vay ta c6 thé gia dinh
rang nguén vén ddu tu 12 mot phén ty 1& cia san luong Y. Ty 1é nay phu
thudc vio ty suat von/ lao dong k. Ky hiéu ty 1¢ nay 1a s(k) va ta s€ goi la 1v
sudt tich luy.

Nhu vay nguén von ddu tu sé 1a:
s(k) Y véi 0<sk)<l (4.117)

bDay 1a phan diu tu tho, véi ngudn von hién hanh K, sau mot thoi gian
str dung (vi du 1 nam) s€ bi hao mon bdi vay ta phai khiu hao von. Véi mic
d6 hao mdn déu dan, ty 1& véi khéi luong von hién c6, ta cé the gia dinh ty 1¢
nay khong déi va ky hi¢u 1a h (h > 0). Nhu vay vdi nguén von K mic khau




hao s€ 1a hK.

2. Qua trinh tich luy von
Vi khoan dau tu thé s(k)Y sau khi trir khau hao vén hK ta s& ¢6 khoan
dau tu rong. Day chinh 1a khoan vén duge tich luy. Ky hicu K 12 dao ham
cta ngudn von K theo thai gian (theo bién t) khi d6 K la su gia tang cia vén
trong mot don vi thai gian (vi du 1 ndm). Su gia taing nay ding bing s6 von
dugc tich luy. Nhu vay ta s€ ¢6:
K =s(k)Y - hK (4.118)

Pay 1a phuong trinh vi phan mo ta qué trinh tich luy, qud trinh ting
trudng cua nhan té von.

Chia hai v& cua (4.118) cho L va do (4.114) ta cé:
%: s(k) f(k) - hk (4.119)

Nhu vay dau tu (tho) tinh theo ddu ngudi lao dong sé 1a s(k)f(k)

Ky hieu k 1 dao him cha ty suit von/lac dong theo thdi gian, tur
(4.119) ta thu duogc:

k =s (k) (k) - (h+n) k (4.120)

Phuang trinh vi phan (4.120) mé ta qud trinh tich luy van tinh theo ddu
nguoi lao dong, d6 ciing 12 qud trinh ting trudng caa ty sudt von/ lao dong.
bay 1a phuong trinh déng vai trd trung tdm trong toan b mo hinh.

d. Tiéu dung

Véi khodn déau tu tho s(k)Y, phan con lai cla san luong Y dem tiéu
dung sc la:

C=Y-s(k)Y =11 -s(x)] Y=[1-s(k)] L f(k) (4.121)
Mirc san lugng tinh theo dau ngudi lao dong sé la:
Y
= (4.122)
y L

Miic tiéu dung tinh theo dau ngudi lao dong sé la:

L_C =501y _
L L

(1 -s(k)] f(k) (4.123)




Néu s khéng phu thuéc k, ta ¢6 mifc ddu tu, tiéu dung tinh thco dau
nguol - mic i va ¢ - sé la:

i = sf(k), c =[1 - 5] f(k). Quan hé ndy c6 thé minh hoa trén hinh 4 - 13.

1 f(k)
(n+hk
s f(k)
[
|
|
|
{
|
i i
N
K, k' k
HINH 4 - 13

e. Nhip tang truong cua cdc chi tiéu
1. Nhip tang truong cua san lwong Y

gy =X=[FL L]E{FK K]E (4.124)
Y Y JL Y JK

K . ,
Do g; :1—=n,gK :E va vi F thuan nhaft bac 1 nén:

]

I:KK+£1L—L=1 (4.125)
Y Y
Dataz{FL Lj khid(’)(l-a)=[FK K] (4.126)
Y Y
Tir (4.124) ta c6:
gy=an+ (1 -a)g, (4.127)

Mat khdc a chinh la ty trong phin déng gép ctia nguon lao adng trong
san lugng Y. Vi viy tir (4.126) chiing ta thay: nhip ting trudng cua san luong
la binh quén gia quyén cua nhip tang trudng nguodn lao dong va ngudn von.




2. Nhip 1ang rudng cia ry sudt vénl lao dong k

B =g-Nn
hay theo (4.120) ta cé: g, =Lk)kt(ﬁ—(h+n) (4.128)
3. Nhip 1dng trudng ctia muic san licong tinh theo ddu npudi luo dong v
g =g-g =an+(l-a)ge-n
Tur (4.128) ta suy ra:
g =(1-2)g (4.129)
4. Nhip tang truong cia mitc tiéu ding tinh theo ddu ngieoi lao dong ¢

Tt (4.123) ta c6:

0. _¢_ sk (k) = (n + h)k][( —s(‘k))f (k)—s'(k)f (k)] (4.130)
c (I=s(k)f(k)
Tir cdc cong thie xdc dinh nhip tang trdng cda cic chi tiéu ching ta
thay:

+ Néu nhip tang trudng cia ngudn lao dong 1a cho trude (n khong thay
doi) thi nhip ting trudng cla cdc chi tiéu khdc chi phu thusc vao trinh do
cong nghé (phu thuéc vao ham F) khong phu thudc vao tinh chat canh tranh
hay doc quyén ciia he kinh t& va ciing khéng phu thudc vao co ché hoat dong
ctta nén kinh (&,

+ Né&u hé kinh t€ ¢6 tinh chat canh tranh hoan hao thi thu nhap clia mot
don vi lao dong (tien luong, tién cong) va thu nhap cda mot don vi von (ty
suat 1gi nhudn, ty suét loi tifc) s&€ bang nang sudt can bién cha cdc nhan té

s oY
dé. Néu ky hiéu w 1a tién cong va r la ty suat gl nhuan thi ta s€ ¢6: w = —

oL

var =

alz . Do (4.114) nén ta suy ra: w=f(k)-kf (k) va r=f (k). Nhu vay ty

7

suat von /lao dong k hoan toan quy dinh, chi phéi tién cong cho lao dong va
lgi nhuan cho gidi chi. Diéu nay rat phi hgp véi quan diém cla C. Mic vé
ty sudt 1gi nhuan. Ong viét: “ Ty sudt loi nhudn do hai nhan 16 chit yéu quyét
dinh: 1y sudt gid i thdng di va cdu thanh gid tri cia ur ban . Nhu vay néu
trinh do béc 1ot khong déi do dé ty sudt gid tri thang dv khong déi thi cau
thanh gid tri clia tu ban (trong trudng hop mo hinh cda ching ta chinh i ty
sudt von/lao dong) sé quyét dinh ty suit lot nhuan.




2. Phan tich ddng thai cia md hinh - Phan tich qua trinh
ting trudng kirh té&

a. Quy dao tdng truong

Va1 nhip tang truong cta ngudn lao dong cho (rude va duge xdc dinh
tr bén ngoai ching ta s& diing chi tiéu g, va g, thé hién su tang truéng clia hé
kinh t€. Tir cong thiic (4.128), (4.130) ta thay su tdng trudng ndy phu thudc
vao k. Nhur vay k la bién trang thdi cia hé kinh t€. Theo (4.120) ching ta c6
phuong trinh vi phan cap 1 déi véi k:

k =s(k) f (k) - (h+n) k

Gia dinh ring ty sudt tich luy s(k) phu thuoc lién tuc vao k, khi dé
phuong trinh trén s& ¢4 nghiém. Ky hiéu nghiém 1 k(t) vi ¢6 thé coi la quy
dao quy dao tang truang cua hé kinh &,

1. Tdng truong cdn doi

Qud trinh tang trudng cha hé kinh t&€ ¢6 thé dién ra véi nhip tang
trudng cua cic chi tiéu rat khic nhau. Ching ta quan tAm dén tinh hudng cdc
chi tiéu déu tang truong véi nhip do giong nhau. Sy ting trudng nay goi la
tang trudng can doi. Nhu vay hé thong kinh té€ s& tang trudng can dai khi:

Bv =8 = & (4.131)
Vi g, =nvado (4.127) nén hé thong tang trudng can doi khi:
g¢ =N (4.132)
Tir (4.128) nén (4.132) tuong duong vai:
2.=0 (4.133)
hay k =0 (4.134)
Do (4.120), diéu kién dé tang trudng can d6i la:
s(kyf(ky=(n+h)k (4.135)

Ky hiéu k* 14 nghiém cha phwong trinh (4.135). Chung ta hiy tim hiéu
y nghia kinh t& clia diéu kién (4.135). Ta di biét rang phdn diu tu tho tinh
s(kYY

theo dau nguoi lao dong sé la

Do (4.114) nén:

:‘“;W = s(k) f(k) (4.136)

V& phai cta (4.135) chinh 12 mdc kh&u hao tinh theo dau ngudi lao




dong. Nhu vy mudn tang trudng can déi thi:
+ Tinh theo dau ngudi lao dong, mdc dau tw phai bing mdc khau hao

von.

+ Vén chi tang theo chiéu rong, khong tang von theo chiéu sau (k
khoéng déi).

Thong thudng trong thue &€ ty suat tich Wy s(k) thuong duge coi 1a
bién ngoai sinh, 14 tham s6 dicu khién ciia chinh phu, vi vay ta ¢6 thé gia
dinh s khong phu thudc vao k. Khi dé phuong trinh (4.135) s& c6 nghiém
duy nhat la k*. Ta cé minh hoa trén hinh 4-14.

Ty suat tich luy trong trudng hop nay la:

*
* — QLWC_ (4.137)
S k*)
Quy dao tang trudng can daéi sé a:
k(t) =k* (hang s8) (4.138)

Ngoai ra tir (4.128), (4.129) va (4.130) ta suy ra, doc theo quy dao tang
trudng can doi thi:
,=0,g.=0, g =0. Trang thdi nay cua h¢ kinh &€ goi 1a rrang thdi
bén viing.

4\
(n+h)k
s f(k)
|
|
|
|
|
—>
K’ k
HINH 4- 14

Tir phan tich & trén ta c6 thé két luan: c6 t6n tai ty suét tich 1dy §™ sao
cho:

- He Kinh t& tang truodng can 4ol

- Trong qua trinh ting trudng can déy, san luong, tieu ding tinh theo
dau ngudi va ty sust von/ lao déng s& khong thay déi, tic 12 trang théi tang




truong can déi cua hé kinh (€ 1a trang thdi bén viing.

Nhu vay mitc tich 1uy la chién luge, 13 thong s6 co bidn dé€ chinh phi
diéu tiét su phdt trién lau dai cla toan bo nén Kinh t€. Déi véi nhitng nuéc
ngheo, céc nudc dang phdt trién, do thi€u von, tinh trang céc cong nghé lac
hau, dan s tang nhanh nén ddi hoi mic tich Tuy rat cao (s* 16n) mdi ¢é tang
truong can doi. Tuy nhién doi hoi nay lai mau thudn véi viéc nang cao mic
s6ng do viéc giam mitc tiéu ding. Mau thuén nay lam cho ting trudng cin
d6i & nhimg nudc nay khé ¢ thé thue hién duge. Néu diém xuét phat clia
cde nude dang phéttrién 12 k, con cdch xa k* (cdu tao hitu co cua tu bin cdn
thap) thi trong qud trinh phét trién, cdc nudc nay cé thé ¢ xu hudng dat tang
trudng can déi duge khong néu nhu ho on dinh duge mire ting dan s6 do dé
on dinh mdc tang nguén lao dong?

Tra 15i cho van dé niy, ching ta cAn phdi dé cap téi tinh 6n dinh cia
quy dao tang trudng can doi.

b. Tinh on dinh cia quy dao tang truong cdn doi

Xét phuong trinh vi phan bi¢u hién sy ting trudng cha ty suat von/lao
dong k (phuong trinh (4.120)) - trong trudng hop ty suit s khéng phu thudc
vao k:

k =sf(k)-(h+tn)k

Cho k, 12 gid tri ban ddu cla ty sudt von/lao dong (dicu kién ban dau
ctia phuong trinh).

Do phuong trinh c6 dang phi tuyén nén dé€ phan tich tinh 6n dinh cia
quy dao k ta s& sir dung so d6 pha dugc minh hoa trén hinh 4-15.

1

(n+h)k
sf(k) > k

|
|
1
|
|
1
|
!
k

~F-—-x-—
~—
]

l k

HINH 4 -15




Vi f(k) 1a ham 16m nén sf(k) ciing 12 ham 16m (s > 0). Suy ra vi tr{
tuong doi caa cdc duomg sf(k) v (n + h)k giéng nhu trén hinh 4-15.

- Néu k, = k* thi quy dao k (t) = k* 14 nghiém ctia phuong trinh k = 0
do d6 k(t) 1a quy dao tang trudng can déi.

- Néu k, < k* thi do:
sf (kg) > (n + h) k,
Suy ra k> 0, nhu vay quy dao k (f) ting. hoi tu td1 k*.

- Néu k, > k* thido sf (k,) < (n + hy k,. Suy ra k <0, nhu vay quy dao
K(t) gidm, hoi ty tdi k*.

Tir cde k€1 qua trén ta suy ra quy dao tang trudng can déi k™ 1a 6n dinh.
T tinh 6n dinh cia quy dao tang trudng can déi chdng ta nit ra k&t luan:

- C6 tén tal muce tich Tuy cho phép nén kinh t€ dat mdc tang trudng can
déi, va mét khi nén kinh té di dat mic tang trudng nay thi né s& duy i
trong sudt qua trinh phat trién.

- Néu mife tich luy ban dau chua cho phép nén kinh t& dat mitc tang
trudng can déi thi trong qud trinh phat trién, mic tang trudng s€ tiém can vai
mirc tang trudng can doi, tifc 12 xu hudng phél trién cla nén kinh t& 1a tang
truong can doi.

- Thong thuong, diém xuét phat ctha nén kinh & clia cdc nude ngheo
img véi truong hop k< k*. Trong qua trinh tang truong, k, ting dan, néu nén
kinh t& 1a canh tranh thi vi (k) giam (do (4.115)) vado r = { (k) nén k, ting
dan végi viée ty suat lgi nhuédn r s& giam. Day chinh 1 guy ludt xu hwong
giam st cia ty sudt loi nhudn rrong nén kinh 16 TBCN do C.Mic phdt hicn.
C.Mic da viét: “Quy luat cua phuong thice san xuat TBCN 1a san xudr
TBCN cang phdt trién thi e ban khd bién lai cang gidm xuéng mor cdch
neong doi so var ne ban bdt bién va do do, so vor tong i bdn duoc vén
dung”. Va su giam xuéng dan dan va tuong d6i dé 1a “dong nhdt vdi si tang
Ién ddn din cua cdu thanh hitn co ciia ne ban xd@ hoi trung binh”. Do dé
“hdn gud trice tép cra xu hieong dy 1a v sudt gia tri thang duwe biéu hién
thanh ty sudt lot phudn chung cit thap dan mdi xuéng™ (Sich da din).

c. Phan tich tdc dong cua ty suat tich luy toi trang thai bén vung

D1 vai moi gid tri cha ty suat tich luy s cho truée, voi cong nghé san
xuil duge cho bdi ham san xuat Y = F(K,L), véi nh cho trude sé xac dinh




duy nhat k™ titc 14 xdc dinh duy nhat trang thai bén vilmg. Nhu vay ta ¢ thé
vigtk" = K'(s).

1. Phdn tich tdc déng ciia s 101 k'
Ta c6 thé coi (4.135) 1a phuong trinh ham 4n xdc dinh k', sit dung dao
ham ham 4n ta ¢6:

L]

)

0 (4.139)
ds n+h

Nhu vay khi chinh phl s cdc chinh sdch kinh t€ vi mé lam tang ty
suat tich luy s s& tao ra trang thdi bén vimg méi tng v6i k* méi [6n hon.

2. Phan tich tdc dong ciia s t6i ¢

Theo (4.131), mitc tiéu diing tinh theo diu ngudi & trang thdi bén viing
¢’ sé la:

c'(s) = f(k'(s)) - (n+h)k’(s) (4.140)
Ta s& tim mic s sao cho ¢’(s) dat t8i da. Ta cé:
de” _df(k'(sy) dk” (n+ h)g_
ds dk ds ds
hay 3¢ — dED  nahy |95 do (4.131) nen S5 = 0 khi va chi khi:
ds dk ds ds
D (a0 141

Ky hi¢u nghiem cia (4.141) 1a s, va kK nrong tng 12 Ky,,,. Sy, 801 12
ty sudt tich luy “vang”. Ta c6:

ne) _ (4 ) (4.142)

Diéu kién (4.142) goi la “quy tic ving cua tich luy vén”. Véi sy,
Ky ta €6 tiéu ding theo ddu ngudi dat mic cao nhat, ky higu la cy,,,, ta ¢o
Crang = f(Kyye) - (n¥h)Ky,,,. Mat Khéc ta lai c6 mifc dau tu theo diu nguoi ing
Nhu vay véi ty sudt tich lug “vang” sy,

VOl SVEmg\ k\«'hng l'd l\-’i\l\g: (n+h)k\/img'




h¢ kinh t& vira nghi t6i the he tuong lai (dau tu iy,,,) vira quan tam tdi thé hé
hién tal mét céch toi da (tiéu dung cy;,,,)-

Thi du 4.9

Ta hdy xét mo hinh Solow - Swan véi ham san xuét dang Cobb - Douglas:
Y =K*L"* véi O<a<!
Ta c6 f(x) = k®. Phuong trinh vi phan ddi véi k 1a:
k =sk® - (h+n)k

DE giai phuong trinh trén ta dat z = k' "%, khi d6 c6 thé bién d6i phuong
trinh trén thanh phuong trinh:

z+(1-a)(n+h)yz=(1 - a)s
Nghiém cta phuong trinh trén cé dang:
2(t) = 7(0) - (s/(n+h))] e ™™ + (s/(n+h))
Suy ra:
k'%(1) = [k(0)' "™ - (s/(n+h)] & " ™™ + (s/(n+h))

Ta ¢6 k' "%(1) = s/(n+h) khi t =+ do d6 k(t) = [s/(n+h)]""' " khi t —>+o0.
Nhu vay:

Ta c6 nhip ting truong cda k:

Theo (4.128) g, = §(k)kf—(k)—(h +1n)suy ra:

g =S}; —(h+n)=sk” ' —(n+h).

Nhip tang trudng cta y:
Theo (4.129), tacé a= |- asuy rag=ag, = afsk” '—(n+h)]

Tai trang thdi bén viing ta ¢6 tiéu dung theo dau ngudi ¢'(s) = f(k'(s)) -
(n+h)k'(s), suy ra:
1

. S & s |-
L_':n-‘l-hi! _(n+h)[n+h]




» . df(k
Ta xac dinh ty suat tich luy “vang”, theo (4.142): —(dl\(mi) =(n+h),

t—

S —a
=(n+1Nh), h:
n+h} (n+h), hay

suy ra k' =n+h. Thay k béi k™ ta dugc (xl:
I

) o |«
Svane=0. Do do k., = — — suy ra:
b ™ [n+h

3 [

o E (94 1;(1
c\".m’z - n+h
* [n+h} ( )[n+hj|

Chi y: Néu ham sén xudt ¢6 dang Y =AK“L" " véi A >0, O<o<| khi
dé céc chi tiéu s€ dugc tinh béi cdce cong thite sau:

1

1 u
c[sa e . [ sA s A e
k 2{ : ] , C ={ SA :|| —(n+h)[ sA :|‘ ., g, =sAk“" ~(n+h)

n+h n+h n+h

va g.=og,.
Thi du 4.10

Ta hday xét mo hinh Solow - Swan déi véi nén kinh (€ ¢6 ham san xuat
Y =K°L% hang nam khong cé ting dan s&, cé ty I& tiét kiem:15%, ty lé
khau hao vén: 5%.

a. Hay tinh ty 1¢ vén/lao dong, thu nhap va tiéu ding theo ddu ngudi &
trang thai bén vimg.

b. Néu hién taj ty 1& vén/lao dong clia nén kinh t&€ 1a 4, hdy tinh thu
nhap, tiéu ding, ddu tu theo ddu ngudi va nhip ting trudng hién tai. Phai mat
khoang bao nhiéu nam nén kinh t&€ s& dat t&i trang thai bén viing?

Giai: Str dung cac ky hiéu cda mo hinh ta ¢6: o = 0,5; h = 0,05; n =0 va
kO = 4~

a. Theo thi du 4.9, & trang thdi bén vitng ta ¢6:

1 1
N . . S - 0.15 |os
Ty 1& von/lao déong k = === =90
y 16 von/lao dong [n+h} {o,os}

Thunhap v' =f(k")=(k)*=9""=3




33 |

Tieu ding ¢ =| ——| " —(n+h)| —— | " =3-0,05x3" = 2.55
n+h n+h

b. Hién tai k, = 4 do dé:

Yo =f(k,)=(k,)* = 4% =7,
¢, =(1-8)f(k,)=0.85Kk,)” =0,85x4"> = 1.7 suy ra:

ip = Vo - ¢, = 0,3, day la mic dau tr tho tinh theo ddu ngudi, muce dau tu
rong sé la:

0,3-hk= 0,3 - 0,1 = 0,2. Chi tiéu niy thé hién mitc do thu hit von dau
tr clia nén kimh t€.

Ta ¢6 g, =sk"" =(n+h)=0,15x4"" -0,05=0,025nén nhip tang
trudng hién tai:

g =ag, =0,5x0,025 =0,0125 ~ 1,25%/nam.

Ta cé tainam -y, = y,(1 + g,)', cdn xdc dinh Tdé y; =y (1 + g)' =y
Suy ra:

TLn(l+g)=Ln (y'/v,) do dé:

Ln(y /iy )) Ln(3/2) . N
|l = = — = 32.63
Lon¢l+g,) Ln(l.0123)

tire 13 mat khoing 33 nam nén kinh t€ sé tang trudng t&i trang thai bén vimg.
Ta ¢6 hinh v& minh hoa:
A

0.05k
0.15k"°

[

[

[

|
| |
4 l >
k=4 K=9 Kk

3. M6 hinh ting trudng kinh té Solow - Swan vdi tién bd
cong nghé

Ching ta hiéu tién bo cong nghé (TBCN) la tit ca nhitng gi dan dén
viéc tang san lugng Y ma khong cén tang cdc nhan t6 duge sir dung. Trong




thoi dai hién nay, khi khoa hoc - cong nghé da tr& thinh nganh san xuat truc
tiép thi san pham cla nginh nay chinh 1a TBCN. Viéc san xudl vi sir dung
san phdm dic biét nay doi hdi nhimg y&u t& vat chit nhat dinh, phai cé dau
tr von (von vat chat va von con ngudi). Thanh thir ching ta ¢é thé coi tic
dong clia TBCN duoc vat chat hda trong vén va trong lao dong. Su vat chat
héa ctia TBCN trong lao dong biéu hién & viee sir dung lao déng hiéu qud
hon. V&1 mot s6 lao dong nhit dinh. do tdc dong ¢hia TBCN sé tuong dwong
vG1 viée s dung nhiéu hon. Nhu vay su tang trudng cua nguén lao déong
ngoat vigc do tang tr nhién theo muc do ting cla dan 88 con tang boi tdc
dong cua TBCN. Nauén lao dong nay duge goi la nguon luo dong hisu qua -
ky hi¢u 1a £, khi d6 ham san xuat s€ cé dang: Y = F (K, £) v&1 £ = A(t)L.
Vi gia dinh nhip do tang nguon lao dong do TBCN 1a X thi

Nhip tang truong cua nguédn lao dong hicu qua s& la:
g, =n+A (4.143)

Phurong trinh vi phan biéu hién qud trinh tang trudng cua ti suat vén/

lao dong hi¢u qua s¢ ¢6 dang:
k=sk)f(k)-(n+h+r)k (4.144)

v k khinay s€ la K/ £

So védi truong hop tang trudng chua tinh dén TBCN thi phuong trinh
trén ¢6 thém hang s6 X 6 vé& phai. Do d6 phan tich hoan toan tuong tu nhu &
trén ta s& duge cde ket qua tuong tu. Diéu kién dé dam bao cho nén Kinh (&
tang truong can déi trong trudng hop cd tinh dén tic dong cua TBCN la giira
t1 suat tich luy va ti suat von/ lao dong phai cé méi lién hé:

s(kYf(ky=(n+h+ A1)k (4.145)
Ky hi¢un + h + % = v khi d6 diéu kién trén cé dang:
s(k) f(k) = vk (4.146)

Né&u ty suat tich luy s khong phu thudc vao k thi phuong trinh ¢6 dang:
k =sf (k) - vk.

Khi nay diéu ki¢n d€ dam bdo tang trudng can ddi 1a: sf (k) = vk.

Ky hiéu k* 1a nghiém cua phuong trinh, quy dao tang truong can doi sé
la:k(t) = k*. Cdc quy dao tang trudgng khac sé hoi tu t61 quy dao trén.




Nhu vay diém khdc biét & mé hinh trong trudng hop ¢6 TBCN 1a taj
trang thdi bén ving cédc chi tiéu Y K,C sé tang truong véi nhip dé lan + A,
tic 12 bang nhip ting ctia lao ddng cOng véi nhip tang clia tién bd cong nghé.

4. Hach toan ting truong

a. Khai niém hach todn ting truong (Growth Accounting)

Qua trinh tang trudng kinh t& ctia nhiéu quéc gia cho thady dong gép
cho tang trurdng ngoai nhin to vén, lao dong cdn ¢é nhiu nhan 16 khdc dugc
goi chung 12 “nhan (& téng hop”. Vai trd clia nhan t6 tdng hop trong tang
trudng thuong duge ly giai nhu tic dong cua tién bo va hiéu qua cua cong
nghé. Cic phuong phép, ky thuat tinh toan sir déng gop riéng ré clia nhan ts
von, lao dong va nhan 18 (6ng hop trong ting trudng san luong goi chung la
hach todn tdng truong. Thue hién hach todn tang truong s€ gidp ta xac dinh
tAm quan trong cua céc nhéin (6 dac biét 1a nhan 18 tong hop trong tang
truong, tir dé cé thé dé xuét cic chinh sach thich hgp nham phat huy 61 da
hiéu qua s dung nhan t6 trong nén kinh 1€ phuc vu muc tiéu ting trudng
nhanh va bén vimg. Vé phuong dién thuc hanh, véi ham san dang tan cd dién
va ca s6 dif liéu day da chiing ta ¢6 thé thuc hién hach todn tang trudng véi
do tin cay cao.

b. Thuc hanh hach todn tding truong

1. Phicong trinh hach toan ting truong

Trong chutong 2 phin dé cap vé him san xuat tan c6 dién ta da biét:

8v= gat 8k Bk T BiEL (4.147)
véi gy: nhip ting trudng san luong (tang truong kinh t&), gy, g, nhip tang
trudng cia von, lao dong, gy, €.: hé s co gidn cua san lugng theo von, lao
dong. Tir day ta co:

A= &y - Bk Bk " LB (4.148)

Nhu vay ta cé thé tinh duge tic dong clia nhan 6 tdng hop t6i 1ang
truong kinh té. Phuong trinh (4.147) dugc goi 1a phuong trinh hach todn tang
truong.

2. Phan du Solow

Xét mo hinh Solow véi hdm sdn xudt ¢6 dang Y =AK°L" ® véi A >0,
O<a<!. Khi nay phuong trinh hach todn tang truong s€ ¢6 dang:




gv= g4 ogg + (1-a)gg (4.149)
Suy ra g.= 8y - agy - (I-a)g, (4.150)

va dai luong nay goi la phan die Solow, phan con lai trong tang trudng
kinh t&€ sau khi da khau trir phan déng gdp cha von va lao dong.

3. Udc lwong phan die Solow

V&i ham sén xudt trén, ky hiéu LY = LnY, LK = LnK, LL = Lnl va
LA= LnA ta duoyc:

LY=LA +ulK + (1-a)LL
Xét mé hinh kinh t€ lugng tuong ling:
LY, =P, + B,LK, +B.LL, +¢, (4.151)

TU chubi thoi gian cua LY, LK va LL ta ude lugng mé hinh (4.151) thu
duoc cac ude lugng:

BO‘ﬁl‘-ﬁZ

C4 thé str dung cic ude lugng nay dé:
- Kiém dinh tinh chat hiéu qua khang doi theo quy md ciia ham san
xuat trong mé hinh Solow (gia thiét: B,+{3,=1).

- Uéc lwong o trong phuong trinh hach todn do dé cé thé uvéc luong
phén du Solow.

Trong thuc t& cé thé mot s6 gia thiet trong mo hinh Solow khong duoce
thoa man, thi du: ham san xuat ¢ hiéu qua ting theo quy mo, nén kinh 1&
canh tranh khong hoan hao...khi ndy dé ude lugng phan du Solow cin s
dung mé hinh kinh t& luong c¢é dang phic tap hon.




BAI TAP CHUGNG 1V

1. Cho mé hinh can bing riéng:
D(t) = a - bp(t)
S(t) = -¢ + dp(1)
p = k(D() - S(1)) (1)

a-+c¢

volab,e,d, k>0.Chop = & ky hi¢u r =k(b+d).

a. Néu y nghia cla p’. ching t rang (1) c6 thé viét dudi dang:
. ¥
p=r(p(—p ).

b. Néu dat A(t) = p(t) - p’, néu y nghia clia A(1). Ching 16 rang (1) ¢6 thé viél
dudi dang:

A=1A(t)=0

C

. X4c dinh quy dao clia A(t) va khao sit su 6n dinh.

[\

. Cho mé hinh:
D(t) =a - bp(t) + ep
S(t) = -c + dp(t)

vai ab,c,d > 0.

&

. Néu téc do thay déi gid ty 1é véi mite du ciu, hdly xédc dinh quy dao gij.

o

V6Gi diéu kién nao cla e thi quy dao gia én dinh?

. Cho mo hinh:

(o8]

D(t)=a-bp(t) - ep
S(t) = dp(t)

vdi ab,d, e > 0.

~r

1. Néu thi trudng [uén can bang tai moi thai diém, hiy xdc dinh quy dao gid.

o

. Hiy khao st su 6n dinh ctia quy dao gi4.




4. Hay lap va phan tich cdc mé hinh kinh t€ lrgng (uong ting véi mé hinh
can bang thi trudng véi di tinh vé gia va cé du trit.

5. a. Hay xdc dinh co ché gid, gid can bang (dai han) va tinh 6n dinh cta céc
mo hinh mang nhén sau:

1) D, =18 -3p; S, =-3 +4p,,
YD, =22-3p:.S,=-2+ p,
3yD,=19 - 6p; S, = -5 +6p,,

b. Néu tai thoi diém bat dau xem %€t ¢6 cd soc¢ 1am mide cung giam con 12,
Hay tinh g1 thi truéng sau 3 ky.

6. Xét mo hinh céan bang thi truong véi du tinh vé gia.

a. Néu g=1, mé hinh cé dang niao? c6 thé coi mé hinh mang nhén 1a mot
trudng hop rieng cia mé hinh nay? Dicu kién 6n dinh clia mé hinh 1a rong
hon hay chat hon so véi mé hinh mang nhén?

b. Cho bang s6 li¢u tham s¢ cua cdc mé hinh:

Mo hint\Tham s6 | a b c a | ¢
1 102 40 120 20 0,15
I 100 6 75 3 0.22
| T 60 12 45 9 0.34

1) Hay viét cdc mé hinh, xac dinh co ch€ gid, gid can bang dai han, quy dao
gia va khao sét tinh 6n dinh.

2) Néu tai thai diém bat ddu xem xét thi trudng mire cung 12 20 va duge bin
hét, t61 thiéu sau bao nhiéu ky chénh léch gifta gia thi trudng va gid cin bang
dai han s&€ nho hon 1,5%"?

7. a. Hiy xic dinh co ché gia, gid can bang (dai han) va tinh 6n dinh cla cac
mo hinh can bing ¢6 du tri vdi hé s6 diéu chinh gid 12 0,1 duéi day:

1) D, =18 - 3p; S, =-3 +4p,

2)D,=22-3p; S, =-2+ p,

3)D,=19-6p; S, =-5+6p,

b. Néu tai thoi diém bit ddu xem xét ¢6 ci s6¢ lam mitc cung giam con 12.
Hay tinh gi thi truong sau 3 ky.




8. X¢ét mo hinh:
D =21-2p,
S=-3+6p
Pi=Di- 0.3 (Qq - Qpy)

hay xac dinh quy dao p, va khio sat su an dinh.

9. Xét mo hinh can bang thi trudng véi du trit, him cung 1a ¢6 dinh: Qg = k.
4. Phan tich quy dao gia p,.
b. Vi dicu ki¢n nao cua k quy dao trén ¢6 y nghia kinh t&?

10. Hay viét va phan tich mé hinh Keynes khi dau tu phu thude vio mdc
tang trudng kinh te.

11. Xét m6 hinh Keynes:
Y =C+I[;C=a+b¥Y_ voiab>0.b<l.
a. Néu I, 1a ngoai sinh, hiy xac dinh quy dao ctia Y, va khao sat tinh én dinh.

b. Véi a =40, b = 0.6. |, = 134, hay xdc dinh quy dao cia Y,. Néu I, = 110
hdy xdc dinh can bang lién thdi vi minh hoa qua trinh hai tu.

12. Cho md hinh:
Y, =C + [, + G, + NX,
C, =400 +0.6Y
G, = 1000, NX, =300 va I, = 600.
a. Hiy xdc dinh thu nhap can bang va khao sét tinh én dinh.

b. Néu ban dau nén kinh t€ & trang thdi can bang nhung do c6 ci s6¢ nén chi
ticu cnia chinh phu giam con 900. Tim thu nhap va tiéu ding sau 2 ky. Tim
ty 1¢ sai 1éch gifta thu nhap sau 2 ky véi thu nhap can bang.

13. Xét mo hinh dudng Phillips téng quat:
p.=0,4-37U, -0,03
UH] - UI =- 9(0505 - PH])

va don vi thot gian t: nam

a. Hay xdc dinh ty 1¢ lam phét va ty 1¢ that nghiép can bang va khéo sdt tinh
on dinh.




b. N&u hién nay ty 1& lam phat: 6,5%/nam, ty 1& that nghiép: 7%/nazm. Hay
du dodn hai ty 1é trén sau 3 nam.,

14. Mot nén kinh t&€ cé hé s6 ICOR la 3,21 va tong sian pham trong nudc

(GDP) nam t 1a 32 ty USD.

a. Hay giai thich y nghia cha hé s6 ICOR. Néu nhip tang truong ctia GDP
trong cdc nam ti€p theo la 8% thi dén nam (t +5) GDP & I bao nhiéu?

b. Sir dung mé hinh Harrod - Domar khéng ¢6 tré dé lap bang du bio nhu
cau ddu fu tlr ndam (t+1) dén (t+5) va ty 1¢ tiét kiém (ty 1 tich 1ay) nham dam
hao tang trudng kinh (&€ 8%/nam.

15. Hay phan tich mo hinh Harrod - Domar ¢6 tré trong dau wr va cé khau

hao von.

16. Cho bang s6 liéu sau ciia mot nén kinh té:

Nam t+1 t+2 (+3 1+4 t+5
ICOR 2,95 3,02 3,08 3,15 3,21
Ty 1¢ s 27.14% 27.97% 28.51% 29.05% 28.55%

a. Hay st dung mé hinh Harrod - Domar (c6 tr&) dé tinh von céan dau tu hang
nim dé téng san pham trong nudc (GDP) ¢ nhip ting 8% nam.

b. Hay tinbh nhip tang cta GDP trong cdc nam. N&u ty 1¢ khiu hao vén Ia
0.3%/mam thi nhip tang ctua GDP trong cdc nam 1a bao nhiéu?

c¢. Néu déu tu khong ¢6 tré, hiy tinh nhip tang clia GDP trong cdc nam.

17. Xét mé hinh Solow - Swan déi v3i nén kinh t&€ cé ham san xuat

Y =K°°L%, hang nam dan s6 tang1%, ¢6 1y 1é 1t kiem:15%, ty 1¢ khiu hao

von: 59.

a. Hay tinh ty 1& v&n/lao dong, thu nhap va tiéu ding theo dau nguoi o trang

thdi bén vimg.

b. N&u hién 1ai ty & von/lao dong cia nén kinh 1€ 1a 4, hay tinh thu nhap,
ticu dimg, ddu tu theo dau ngudi va nhip tang trudng hién tai. Phdi mat
khoang bao nhiéu nam nén kinh t& s& dat t6i trang thdi bén ving?

18. Cho ham san xuat: Y = L%'K"3

a. Ham sdn xudt véi sin luong tinh theo dau ngudi (ham y = f(k), k = K/L)
¢6 dang nhu thé nio?




b. Hay st dung mo6 hinh tang truong Solow - Swan dé tra 1di cédc cau hoi:

- Néu 2 nuée A, B ¢6 cling ham san sudt nhu trén va ciing hé $6 khiu hao:
5%, khong ¢6 tién bo cong nghé, khong c6 tang dan s6. Nudc A cé ty (€ tiét
kiem s: 10%. cla nuoc B 1a: 20%. Hay xdc dinh ty 1& von, tiéu dung tinh
theo dau ngudi cua moi nude § trang thdl bén ving.

- NEu 2 nudc déu bat dau tir trang thdi véi k =2 thi tai dé muc thu nhap va
tieu dung tinh theo diu nguoi 1a bao nhiéu? Cic chi tiéu nay bién dong nhu
thé nao trong cdc nam tiép theo? Hay so sinh thu nhap tinh theo dau ngudi
clia 2 nudc.
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